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I'naBa 1

ApUTMETHYKH H3Pa3H

YV MeMopHju pauyHapa oA ce UyBajy y CKIIOINY idpomersbusux. CBaka MPOMEHABA UMA TPUAPYKeH THIL. Mako
jesuk C++ noppsxkasa Behu Opoj THIIOBa 3a Mpe/CTaB/babe [eJUX U PEATHUX OpojeBa, YMjuM ce H300pOM IpaBu Oa-
naHc m3Mely 3ay3eha MeMopHje 1 pacrioHa BPeJHOCTH KOjH Ce MOTY IPeACTaBUTH, y HACTaBKY hemo 3a Liesie dpojere
KOPUCTUTH YBEK THII int, a 3a peanHe OpojeBe yBek Tuil double. LlenodpojHe koHCTaHTe (Ha puMep, 3, 123, -14) cy
TUna int, a peayiHe (Ha npumep, 1.0, -3.14) cy Tuma double.

VunraBame BpeJHOCTH IPOMEHbHBE (OMJIO 1IeJI00pojHe, OII0 peaHe) ca CTaHAAPIHOT yjia3a BPIIU ce HapeadoM
oOnuKa:

cin >> x;

HNcrmic m3paza (Omito menodpojHoT, OMUIo peaTHor) Ha CTaHJApAHU U3J1a3 BPIIH ce HapelIdoM O0JrKa:

cout << izraz << endl;

IIpuka3s peanHor dpoja x 3a0KPYKEHOT Ha JIBE JelUMalle Ha CTaHJapAHH U3J1a3 ce MoXke MOCTUNY Hapendom
cout << fixed << showpoint << setprecision(2) << x << endl;

HagohemweM fixed moctmxemo aa ce dpoj npukaxe y T3B. (PUKCHOM 3ape3y (a He y T3B. MOKPETHOM 3apesy, Tj. Y3
kopullthewe HeKor ekcrioHeHTa dpoja 10, unme du ce ckpatuo 3anuc). HaBohemweM showpoint ce mocTuxe To Aa ce
JelMMare YBeK HaBojie (YaK M Kaja je BpeJHOCT M3a JelMMalIor 3ape3a Tj. Tauke Hysa). HaBohemeM setprecision
TIoZIeITIaBa Ce JKeJbeHH Opoj Jenumalna.

OcHOBHe apuitimeitiuuke oilepayuje cy cadupame (onepaTop +), oOly3uMame (onepaTop -), MHOXeHe (oreparop *) u
Jesbere (ornepaTop /).

Kapna cy oda onepana niesiodpojHor trmna (Ouio mpoMeHIbHBe, OUIIO KOHCTAHTE) BPIIIH Ce eTI00POjHO AeTberbe (IITO
TIOHEKa/l MO3KE IOBECTH [0 HEXEJbEHUX pe3yTaTa). UuMm je dap jenaH onepaH[ pealHor TUIA, BPIIY CE PeaslHo Je-
Jberbe. BpeaHoCT x 11e100pojHOr THMA int ce MOXe eKCIUTMIIUTHO KOHBEPTOBATH Y THII double KOpHITNEHEM eKCIUTH-
LUTHE KOHBep3uje o0uKa (double)x, IOK ce BPEIHOCT x TUIA double MOXe KOHBEPTOBATH y THII int KOpHUIINEHEM
EKCIUIMLIUTHE KOHBEp3Hje 0daMKa (int)x.

V u3pavyHaBamUMa ce KOpUCTe pa3He (pyHKIHje AepuHIcaHe y 3ariaBiby <cmath>. HaBegumo Heke:

* sqrt - U3padyHaBa KBaJpaTHU KOPEH

* pow - U3payyHaBa CTeTeH (M U3JIOKWIIAll 1 OCHOBA MOTY OUTH peasHi OpojeBr)

* sin, cos, tan, cot - TPUTOHOMETpPHjCKe (PYHKITH]je

* asin, acos, atan, acot - HTHBEp3HE TPUTOHOMETpHjCKe (PyHKIHje

* exp, log, log2, log10 - eKCcroHeIMjaTHa (PYHKIIMja 32 OCHOBY € U Jloraputamcke (pyHKIIMje 32 OCHOBE PEIoM €,
2u10

e floor, ceil, round - 3a0KpYykHMBa€ HAHWKE, HABUILIE 1 HA HAjOJIMKU 11€0 OpOj

Cge oBe (pyHKIMje TIpIMajy apryMeHTe Tumna double 1 Bpahajy pe3ynrar Tumna double.

7
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1.1 OcHoBHe apuTMeTHYKE oIllepalije HajJ peaJHUM U IeJuM Opoje-
BHMA

3anarak: Kuduaa un jorypr

Harmmucatu mporpam koju oxpeljyje Kycyp koju Tpeda na Oyze BpaheH Kymily Koju je Kynuo oapehenu dpoj kudiam u
onpehenu dpoj vaia jorypra.

Onmuc ynaza

Ca cTanmapAHoOr yJja3a ce YHOCHU LieHa jegHe kudiie (1eo dpoj), 0poj KylubeHux KUy, 3aTUM LIEHa jeHe Jalie
jorypra (ueo d6poj), Opoj KYIUb€HHX yallla jorypTa M M3HOC HOBLIA KOjH je Kynall Aao (IIPeTIOCTaBUTHU J1a j€ CUTYPHO
Behn oJ] M3HOCA KOjH je MOTpedHO IIATUTH).

Onuc u3iaza
Ha crannapanu u3na3 ucnmcaTi U3HOC KOjU je MoTpedHo 1a Oyze BpaheH Kymity.

IIpumep

Vaaz Hznasz
20 330

4

45

2

500

Pememe

I[O peuiema e JIaKO J0JIa3u ako Ce O] yrmaheﬁor H3HOCA O1y3M€ YKYIIHA LICHA CBUX MTPOU3BOJAA KOja C€ U3pavdyHaBa
Ha OCHOB)./ opmye n g Cp T 1y Cp, TOECY N UM Opoj npoaaTUX KUK U Yala jorypra, a C;, 1 C; ieHa jenHe
Kudyie ¥ jeHe Jale jorypra.

#include <iostream>
using namespace std;
int main() {

int cena_kifle, broj_kifli, cena_jogurta, broj_jogurta;

cin >> cena_kifle >> broj_kifli;

cin >> cena_jogurta >> broj_jogurta;

int ukupan_iznos = cena_kifle * broj_kifli + cena_jogurta * broj_jogurta;

int placen_1iznos;
cin >> placen_1iznos;

int kusur = placen_iznos - ukupan_iznos;
cout << kusur << endl;
return 0O;

3anarak: Konuenrpanuja MemasuHe

VY xemuju KOHLEHTpalMja HEKOI pacTBapa MpeACTaBba OJHOC Mace PacTBOPEHe CYIICTAHIIEe U 3allpeMUHE PacTBOpa.
Hammicaty nporpam koju oapelyje KOHIEHTpalujy HAKOH Melllarma ABa pacTBOPa UCTe CYIICTaHIE YMje Cy KOHLEH-
Tpanuje ¥ 3alpeMruHe Mo3Harte.

Hanomena: Axo npeu pactBop uma KoHueHtpauujy C; u 3anpemuty V;, a npyru koHueHtpauujy Co ¥ 3arpeMuHy
V5, Maca pactBopene cyrcrauue y npeom pactsopy je C; V7 ; ay apyrom C,V,, na je koHueHTparuja pesyiaryjyher
pacTBopa, Tj. OHOC YKYITHE Mace M YKYIHe 3alpeMHHe jeHaKa

Vi+V,
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Onuc ynaza

Ca cranpapaHor ynasa ce yHoce 4 peaiiHa dpoja: C, V;, Cy n V,. KoHueHTparmje cy nare y rpaMuma 1o HeHTHMe-
TPy KyOHOM, a 3alpeMHHe y [IEHTUMETprMa KyOHHM.

Onuc u3jaa3za

Ha cranpapanu usnas ucnucatu pesyiiTyjyhy KoHueHTpalujy (y rpaMuMa o LHeHTUMeTpy KyOHoM). Pesynrart 3a0-
KPYXHUTH Ha TPH ienuMaJte.

IIpumep

Yaaz Hznaz
0.2 0.300
4

0.5

2

Pememe

ITporpam ce cBoan Ha To Ja ce jgata hopMyJa 3anuiie y nmporpamy. IlomrTo cy mpoMeH/bIBE pealHOT THIIA, HeMa
mpodiema ca gebemeM. [IoTpedHo je camMo BOOWTH pauyHa O TOME [ja Ce M MMEHIJIAII M Opojuiial pa3jioMKa Mopajy
HaBEeCTH Y 3arpajama.

#include <iostream>
#include <iomanip>

using namespace std;

int main() {
double C1, V1, C2, V2;
cin >> C1 >> V1 >> C2 >> V2;
double C = (C1*V1 + C2*V2) / (V1 + V2);
cout << fixed << showpoint << setprecision(3) << C << endl;
return 0;

3anarak: Kpeueme

Hanwmcatu nporpam koju onpebhyje 3anpeMuny (y JiuTpuma) 00je NOTpedHy 1a OM ce OKPEeUYWIU 3UJ0BU U IJ1adoH
MIPOCTOpHje NMPaBOYraoHOr oOMKa. PadyHaTy 1a mpo3opy 1 BpaTa cMarbyjy MOBPIIMHY CBAKOT 31/1a KOjU ce Kpeun
3a 15% (oBo He Baxku 3a TIadoH).

Onuc ynaza

Ca cranpa/iHOT yia3a ce yuuTaBa HIMpUHa, Ay)KUHA ¥ BUCHHA ITPOCTOpHje (Y METpUMa), Kao 1 TMOBPIIMHA y METpUMa
KBaIpaTHUM KOja ce MOXe OKpeunTH nomohy jesHor nmrpa doje. ¥V nuramy Cy MO3UTHBHY PEeaTHU OPOjeBH.

Onuc u3jaa3za
Pe3yitar ucnucat Ha CTaHAAPAHY M3J1a3, 3A0KPYKEH Ha JIBE JeIUMale.

ITpumep

Yaaz Hznaz
4 4,31
3.2

2.65

10.5

Pememe

O0enexUMO IUPHHY U IyKMHY TIpocTopuje ca a u b, a Bucuny ca h. IopiuuHa mwiadoHa Koja ce Kpeud je a - b.
TMoBpIIMHA 3U0BA jeHAKA je MPOU3BOLY 0OUMA U BHCHHE mpoctopuje Tj. 2(a + b) - h, MehyTum, Kpeun ce camo
85% Te nospimHe (300r MPoO30pa U Bpara). YKyIHA NOBPLIMHA KOja ce Kpeuw je 3a1o a - b + 0,85 - 2(a + b) - h.
Bpoj nurapa Ooje ce qoduja nesbermeM MOBPIIMHE KOja ce KPedu ca MOBPIIIHOM KOja ce MOXe OKPEUHTH 32 jelaH
nmtap Ooje.
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#include <iostream>
#include <ilomanip>

using namespace std;

int main() {
double sirina, duzina, visina;
cin >> sirina >> duzina >> visina;
double povrsinaPolitru;
cin >> povrsinaPolLitru;
double plafon = sirina * duzina;
double obim = 2 * (sirina + duzina);
double zidovi = 0.85 * obim * visina;
double povrsina = plafon + zidovi;
double litri = povrsina / povrsinaPolLitru;
cout << fixed << showpoint << setprecision(2) << litri << endl;
return 0;

3agarak: Expancke koopannare

IIporpam koju omoryhasa 1npTame rpagpuka MaTeMaTuuke (pyHKImje 1aj rpaduk ucipraBa oapehyjyhu moyoxaj
HEKHX KapaKTepUCTUUHUX Tauyaka ca Tor rpaduka Ha ekpaHy. [lekapToB KOOPIAMHATHU CUCTEM Y KOM ce 1pTa rpaduk
Tpeda Ja Oyle NOCTaB/beH TaKo Ja ce Ha eKpaHy BUIU €0 T-oce u3Mel)y KoopauHata ,,;,, U L, ., 1 10 Yy-oce
u3Mely Y,in U Ymae- Ca Apyre cTpaHe, OMOIMOTEKA 3a LPTambe 3aXTeBa [a ce 3a]ajy KOOpAUHATE Y eKPaHCKOM
KOOPIMHATHOM CHCTEMY Y KOM C€ KOOPAWHATHH ITOYETAK HANA3U y TOPHEM JIEBOM YITTy €KpaHa, £-KOOpIUHATA pacTe
clieBa HaJIeCHO, JIOK Y-KOOpJMHATA pacTe OJI03r0 HAaHWKE, IIMpHHA eKpaHa je width, a BUCHHA ekpaHa je height.
Hanwmcatu nporpam Koju Ha OCHOBY JaTUX X U Y KOOpAUHATA Tauke Ha rpaduky oapelyje KoopAuHaTe Te Tauke y
€KPAHCKOM KOOP/IMHATHOM CHCTEMY.

Onuc ynaza

* Ca cTaHIapIHOT ynasa ce IPBO YHOCE PEasTHH OPOjeBU T, ;,, U Ty, oo (BAKH T
* 3aTuM ce yHOCE PeaslHi OPOJEBU Y, 5 U Yy (BAKKM Yyi < Yy o).

¢ 3aTuM ce yHOCe MO3UTUBHU e OpojeBu width u height.

* Ha kpajy ce yHOCe peasHu OpojeBU & U Y.

min < ‘Tmax)'

Onuc u3jaa3a

Ha cranpapanm msnas vcnucaty 1iesne OpojeBe KOju MpeICcTaBbajy KOOpAWHATE Tauke Y KOOPAWHATHOM CHUCTEMY
eKpaHa (3a0KPYKUTH BPEAHOCTH Ha HajOJMKe IIel00pOjHE U NCTIMCATH UX Pa3fiBOjeHE Pa3MaKoM).

ITpumep

Yaas H3znas

-12.5 297 111

0.5 3.2

800 600

0.3 2.7

Pememe

®ynkuMje Kojuma ce BpIM TpaHcopMalnja KoopauHaTa ¢y iuHeapHe. OpeauMo NpBo JIMHEapHy (DyHKLH]y Koja
BPEIHOCT ... TIpecnykapa y 0, a BpeHOCT X, ... Y width.

Ta ¢yskumja je odmuka z, = kx + n. Kopumhemewm ycnosa mpoduja ce cucreM jeqnaunna 0 = kz,,,;,, + nu

width = kx,, .. + n. PemaBameM oBOr crcTeMa JodUjajy ce BpeTHOCTH HEITO3HATHX
width
k =
Linaz — LTmin
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n =
Tmaz — Lmin
Tj. Be3a
(x — Xy ) - width
x, = .
Lmaz — Tmin

"Eil‘min . .
Ho oBe Bese ce moryio gohu u Ha cieaehu HaunH. KonuuHuk e onpelhyje KOJIMKO je MPOLEHTYaITHO TauKa
2 yIajbeHa oJ] KpajeBa eKpaHa (3a BpeJHOCT & = &,,,;,, Joduja ce BpeaHoct 0, a 3a BpeJHOCT & = Z,,, ., Jo0Hja ce

BpeaHoct 1). MuoxkereM ca width uatepsan [0, 1] ce npecivkasa Ha xesbenu untepsai [0, width).

Ha cinyan HaumH ce 100uWja U Besa 3a y-koopauHate. [ToNITo cy KOOPUIHATHU CUCTEMH OPHjEHTHCAHHU Ipyraduje,
32 Y = Y,,:n, HOTPEOHO je Ia ce Joduje BpeqHOCT height, a 3a Yy = Y, ,.. IOTPEOHO je aa ce noduje BpeaHoct 0.

(y — yma:p) i height

Ymin — Ymazx

ye =

IIpunukoM 3amnuca oBUX ¢opMyJia, HOTPEOHO je UMEHUOLIE HABECTH y 3arpagy. 3a0KpyKHUBambe Ha HajOIMKy 1eso-
OpOjHYy BpeAHOCT ce MOke U3BpIMTY noMohy yHkuje round. OHa Bpaha pe3yaTaT peagHOr TUIa, [a MPUIMKOM
HETOBOT JI0ZIE/bHBaba 1IETI00POjHO]j TPOMEHJBUBO]j HUjE 3roper eKCIUIMIIMTHO HATJIACUTH Ja XeJINMO Ja Ce W3BPIIN
KOHBEp3Hja PEealHor y IeJI00POjHU THIL.

#include <iostream>
#include <cmath>

using namespace std;

int main() {
double xmin, xmax;
cin >> xmin >> xmax;
double ymin, ymax;
cin >> ymin >> ymax;
int width, height;
cin >> width >> height;
double x, y;
cin >> x >> y;
int xe = (int)round((x - xmin) / (xmax - xmin) * width);
int ye = (int)round((y - ymax) / (ymin - ymax) * height);

non

cout << xe << << ye << endl;

return 0;

3aparak: [loppmmHa nupamue

Hamcatn mporpam koju u3padyHaBa Opoj IperoBa HOTPeOHMX 3a MOKPHBame KpoBa OOJIMKA MPaBHUIIHE YE€TBOPO-
CTpaHe MpamMHuze.

Onuc ynaza

Ca cTangapHOT yJIa3a ce yuuTaBa dyKHUHa OCHOBE KPOBa y MeTpHMa ([IO3UTUBAH peaslad dpoj), KBaJpaTHOT 0DJIMKA U
BUCHHA IIUpaMuJie y MeTpuMa (TIO3UTHBAH peasiaH Opoj) 1 Opoj LpenoBa NOTPeOHUX J1a ce IIOKpUje jelaH KBaJpaTHU
MeTap (MO3UTHUBAH 11€0 OpOj).

Onuc u3jaa3za

Ha cranmapanu n3na3 ucnmcaty noTpeda dpoj mpenoa (pe3yaraT 3a0KpyKUTH HABHUIIIE).
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IIpumep

Vaaz Uznasz
2 520
1.5

72

Pememe
[oBpirHa KpoBa je MoBpIIMHA OMOTaya MUpPaMUje, KOju ce cactoju ol 4 jeqHakokpaka tpoyria. [lopiivHa cBa-
KOT Ol BbHIX C€ MOXXE W3pauyHATH MHOXEHEM OCHOBHILE IyKMHE a onxroBapajyhoMm BHCHHOM IyxuHe h. Bucune

TpoymIoBa cy Oo4He BHcHHe (amotemMe) nupamuje. OHe ce MOry u3padyHaTy nmpuMeHoM [luraropune Teopeme Ha
MIPaBOYIJIM TPOYTao KOjU Criaja BpX MUpaMuie, MOJHOKje BUCHHE U CPEIUILTe CTPaHUIIe KBaJpaTHE OCHOBE.

Baxu

Kana ce uspauyHa BucuHa h, TOBpIIMHA jeqHOr Tpoyrmia P, ce Moxe m3padyHatd kao P, = ah/2, a mopumHa
nenor omotava P kao P = 4P,.

Bpoj npenoBa ce m3pauyHaBa MHOXEH-EM HNOBpIIHHE (y KBaJPAaTHAM METPUMa) M Opoja IperoBa MoTpedHUX 3a Io-
IUIOYaBake jeJHOT KBAJPAaTHOT MEeTpa. 3a0KpyKMBamke HABHUILE MOXEMO M3BPIIMTH (pyHKIHjoM ceil. OHa Bpaha
pe3yJTaT peastHOT THIIA, 11a Ta HUje 3roper eKCIUIMIIMTHO KOHBEPTOBATH Y LI€JI00POjHU THI IIpe A0JIENe 11eJI00POjHO]
MIPOMEHJBUBO].

#include <iostream>
#include <cmath>

using namespace std;

int main() {
// osnovica 1 visina piramide
double a, H;
cin >> 3 >> H;
// broj crepova potrebnih da se pokrije 1m"2
int crepova_po_m2;
cin >> crepova_po_m2;

// bocna visina

double h = sqrt(H*H + (a/2)*(a/2));
// povrsina trougla

double Pt = a * h / 2;

// povrsina piramide
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double P = 4 * Pt;
int broj_crepova = (int)ceil(P * crepova_po_m2);

cout << broj_crepova << endl;
return 0;

3anaTaK: HpoceqHa oleHa

Hanmcatu mporpaM Koju Ha OCHOBY 5 YHETHX IIKOJICKHMX OLIEHa M3padyHaBa M UCITHCYje MPOCEK OLIeHa 3a0KPYKEeH
Ha JIBe JeruMale.

Onmuc ynaza
Ca cranpapaHor yia3a ce yHocH 5 nenux OpojeBa m3mehy 1 u 5. CBaka olieHa je 3aaTa y IOCEOHOM peny.
Onuc n3iaaza

Ha CTaHAapAHU U3J1a3 UCITUCATH MTPOCEK YYUTAHUX OLICHA.

IIpumep

Yaaz H3znaz
4 3.80
3

4

5

3

Pememe

IMTpoceyHa oneHa ce MOXke U3padyHaTH Ha OCHOBY (hopMmyiie

_ 01+ 0+ 03404+ 05
0, = 5

AKO ce OIIeHe TIPe/ICTaB/bajy [eJI00pOjHIM THIIOM IofIaTaka, Tpeda duTi 0da3pyuB MPUIIMKOM MMIUIEMEHTALIH]E OBE
¢opmyne. Hamme, ako ce u UMeHWIAIl IPEJCTaBU LEJINM OpojeM 5, TaJa Cy | JIeJbeHUK M JeJIIall LeJOOpOojHH U
JIOILIO O /10 LIeTOOPOjHOT, a He peasHOT JeJbeba. 3aTo je MoTpedHO MMEHWIIAIl HallucaTH y OOJIMKY peasHoT Opoja
5.0.

#include <iostream>
#include <iomanip>

using namespace std;

int main() {
int ocenal, ocena2, ocena3, ocenad4, ocenas;
cin >> ocenal >> ocena2 >> ocena3 >> ocenad4 >> ocenas;
double prosek = (ocenal + ocena2 + ocena3 + ocena4 + ocena5) / 5.0;
cout << fixed << showpoint << setprecision(2) << prosek << endl;
return 0;

3anarak: Temneparypa (Ilessujyc, Kensun, ®apenxajr)

Hammcatu mporpamM Koju Ha OCHOBY yHeTe TemIiieparype y creneHnma Llensujyca u3padyHaBa 1 HCIUCY je TEMIepa-
Typy y creneHnMa KesBuHa u crenennma ®apeHxajra.

Onmuc ynaza

Ca cranzapHOr yia3a ce YHOCH jeiaH peajian Opoj (Behum mm jenHak —273, 15) koju npelcTapiba TeMenepaTypy
y creniennMa Llemujyca.
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Onuc u3jaa3za

YV npBU pel cTaHAApIHOT U3J1a3a UCTIMCATH TeMIIepaTypy y creneHuma KenBuHa, a y aApyru y crenenuma PapeHxajra,
320KpYy:KEeHe Ha JBe JeLmMalle.

IIpumep

Vaaz Hznaz

37,1 310.25
98.60

Pememe

TpaxeHe TeMnepaType ce MOTy U3padyHaTH JIako Ha OCHOBY ciejiehux Besa:

K = C+2713,15
9

F = C--+32
5—1—

[punukom yHOCa Apyre (hopMyste y mporpam rnorpedHo je durtn 0daspus. Hanme, ako ce yHece uspas 9/5 Bpmuhe ce
LIEJIOOPOJHO esberbe (jep Cy U Ae/beHHK U JeITIIaL 11esio0pojan). [a du ce M3BpIIMIIO peaTHo JebeHhe JOBOJBHO je Ja
dap jeman of wux dy/e peasaH dpoj (a He cmeTa a To dymy 1 0da). HajjeqHocTaBHMjM HAUMH J1a CE TO IOCTUTHE je Aa
ce Hamuiue 9.0 i 5.0. Kaja je dpojeBHa KOHCTaHTA HalKcaHa ca JeluMalama, IoipasyMeBa ce Ja je OHa peayHor
THIIa, 114 CTOTa MMa CMICJIa pealHe KOHCTEHTE yBEK 3alMCHBATH ca AenuMaiama (Jak M Kaja To HUje MaTeMaTHIK1
HEOIIXO/IHO).

#include <iostream>
#include <iomanip>

using namespace std;

int main() {
double C;
cin >> C;
double K = C + 273.15;
cout << fixed << showpoint << setprecision(2) << K << endl;
double F = C * (9.0 / 5.0) + 32.0;
cout << fixed << showpoint << setprecision(2) << F << endl;
return 0;

3aparak: F-ckop

YV BemTavykoj UHTEJUTSHIIMjU Ce YeCTO pa3MaTpajy alfOpUTMH Kiiacu(puKaliije U IOTPedHO je OLIEHUTH HhUXOB KBa-
suter. Ha mpumep, anropuram Koju Kiacu@uKyje ciuke Kyuuha o octaimx cimka jgoouja 12 cimka kyunha u 10
cimka Maurha 1 ipujasibyje 8 kyunha, Mehytum, o THX 8 BUX 5 cy cTBapHO Kyunhd, JOK cy BuX 3 Maunhu. [lpe-
yuznocii osor airopurMa je 5/8 1j. 62, 5%, jep ce Ha 8 cimka Kyurha Hanasuno camo 5 Kyunha. [permsHoct cama
3a cede HUje JJOBOJbHA Mepa KBaJIUTETa alropuTMa (Ha MpUMep, alropuTaM KOju OM MCIIPaBHO MPENO3Ha0 camMo 2
cnuke Kyurha ou mmao npeuusHoct 100%, anu Ou duo Jom, jep du mpomycTro Aa mpujaBu Kyuuhe Ha 10 ciuka).
Ogsue anroputm™a je 5/12 1j. oko 41,67%, jep je on 12 cimka kyunha ucrpasHo npujasuo camo 5. Hu on3us cam
3a cebe HUje I0BOJbHA Mepa KBayuTeTa (jep Ou anropuram Koju Ou npujasro cBux 12 cimka Kyynha u jom 8 cimka
maunha umao onzus 100%, amm 6u My mpenmsHocT duna Hucka). Crora ce opmysmiie T3B. F-ckop Koju npen-
CTaBJ/ba XapMOHH]CKY CPEAMHY NPEL3HOCTU U o3MBa. Hammcaty mporpam Koju Ha OCHOBY Opoja cimka Kyuwha,
Opoja cimka mMaumha, Opoja cimKa Koje je anropuram KiacurkoBao Kao Kyduhe U dpoja cimka Koje je aaropu-
TaM KJacuukoBao kao Kyuuhe Ha KOjUMa ce CTBapHO Hajlase Kyuuhu oapelyje nmpeuusHoct, oa3uB u F-ckop Tor
IropuTM™MA.

Onuc ynaza
Ca craHaap/HOT yia3a ce yUuTaBajy peiom:

* 5poj cMKa Ha KojuMa ce Hanase Kyuuhu (HeHeraTuBaH 1eo 6poj Mamwu o1 10%)
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+ 5poj c/MKa Ha KojuMa ce Hanase Maunhu (HeHeraTMBaH 1eo 6poj Mamu o 10%)
* Opoj ciMKa KOje je anropuram KiacurukoBao Kao Kyuuhe
* Opoj cimKa Koje je aaroputam KiaacuprUKOBao Kao Kyurhe Ha KojuMa ce CTBapHO Hajiase Kyunhu

Onuc u3jaa3za
Ha cranpapanu u3Jia3 UCIIKCATH PESOM:

* PEeUU3HOCT aJrOpUTMAa
* OJ3UB AJIrOpUTMa
* F-ckop anropurma

Cge Mepe Tpeda ia Oyy NprKa3aHe y IPOLEHTUMA, 3a0KPYKEHUM Ha J[Be JelrMalle.

IIpumep

Vaaz Hznasz
12 62.50%
10 41.67%
8 50.00%
5

Pememe

Craructike ce U3padyHaBajy JUPEKTHOM MPUMEHOM AepHHUIMja Mpeuu3HOCcTH, oq3uBa U F-ckopa. IIpenusHoct
P je onHoc Opoja cimka Koje ¢y TauHO Kjacu(puKoBaHe Kao Kyduhu (Ha mrMa ce 3aucTa Hanase Kyunhu) u dpoja
cimKa Koje cy kiacudukopane Kao Kyuunhu. Omsus O je ogHoc dpoja cimKa Koje ¢y KiacupukoBaHe Kao Kyduuhu u
YKyIHOT Opoja ciiKa Ha KojuMa ce Hanmase Kyunhu. Ilomro cy OpojeBu ciika 1iesm OpojeBH, a MPpeu3HOCT U O/I3HB
peasHu, moTpedHo je 00e30eanTH a ce Tpe Jesberba U3BPIIN KOHBEep3HUja dUiIo JesbeHuKa OMIIOo IeNroria (a Moxe 1
00a) y peasHu TuM, jep Ou Je/berhe y CYMpOTHOM OMIIO 1IET0OpOjHO 1 A0dMo Ou ce morpeniaH pe3yirat. F-ckop ce
n3pavyHaBa Ha OCHOBY (hopMyJie

F=ir.

#include <iostream>

#include <iomanip>

using namespace std;

int main() {
int ukupno_kucica, ukupno_macica;
cin >> ukupno_kucica >> ukupno_macica;
int klasifikovano_kucica, tacno_klasifikovano_kucica;
cin >> klasifikovano_kucica >> tacno_klasifikovano_kucica;
double preciznost = (double)tacno_klasifikovano_kucica / (double)klasifikovano_kucica;
double odziv = (double)tacno_klasifikovano_kucica / (double) ukupno_kucica;
double fskor = 2.0 / (1.0 / preciznost + 1.0 / odziv);
cout << fixed << showpoint << setprecision(2)
<< 100*preciznost << "%" << endl
<< 100*odziv << "%" << endl
<< 100*fskor << "%" << endl;
return 0;

3agarak: IloBpummHa Jonracror pe3epBoapa jiare 3anpeMuHe

KucennHa ce CKIaAMIITH Y BEJIMKUM pe3epBoaprMa oduika jiornte. IToTpedHO je opraHn30BaTH IpeMasuBame pe3ep-
BOapa 3alITUTHUM [IpeMa3oM, IIPU 4YeMy ce oTpedHa KOJIMYMHA 3alITUTHOT IipeMasa ofipel)yje Ha OCHOBY MOBPIIIMHE
KOjy Tpeda npemasaru. Harvcaty mporpaM Koju Ha OCHOBY IO3HATE Maca U T'YCTHHE KHCEJIMHE CKJIAUIITEHE y pe-
3epBOapy HallyEkheHOM JI0 BpXa, N3pavyHaBa IMOBPILIMHY TOT pe3epBoapa.

Haiiomena: Be3a n3Mel)y 3anipeMuHe, Mace M I'yCTHHE je m = p - V, 3anpeMuHa JIoNTe ce u3padyHasa (popmysiom
V = (4/3)r3n, tae je r momynpeyHuK NomMTe, a MOBpIIMHA hopmysiom P = 4727,

Onuc ynaza
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Ca craHpapAHOT yJia3a ce yduTaBa Maca KMCEJIMHE y TOHaMa ¥ TYCTMHA KHCEIMHE Y KWIorpaMKuMa Mo MeTpy KyOHOM
(y muTamy Cy HO3UTHUBHH PEATHH OpOjeB ).

Onuc u3jaa3za

Ha cranpgapanu u3na3 ucnucaT NOBPILIKMHY pe3epBoapa y METpuMa KBaJpaTHUM.

ITpumep

Vaaz Hznaz
2.3 5.63
1830

Pememe

Ha ocHoBYy nosHate mace ¥ TyCTHHE KUCEINHE MOXEMO OfIpeUTH 3alIpEMUHY JIONTe KOjy KHcelnHa 3ay3uMa. Ilo-
TPeOHO je caMo OUTH 0OA3PUB U YCKJIAUTH jeIMHHIIE — MOIITO KeJTMMO /Ia M3PauyHaMO 3allpeMUHy y M, a ryCTHHA
je maray kg/ m?, norpedHo je Macy npesecty y kg Tako mTo hemo aaty macy y t momHoxuTH ca 1000. Ha ocHOBY

MO3HATE 3aIlpeMHUHE MOXEMO OPEIUTH MOMyNpevHHUK Jonte. Haume m3 V' = %737?, BaXH

3/ 3V
T = —_—
4
V mporpamckoM jesuky C'+-+ Tpehin KopeH MOKeMO u3padyHaTH (PYHKIHjOM pow, TAKO IIITO KOPEHOBAHE CBEIEMO Ha
. 1
CTerneHoBamwe (Baku J1a je /7 = 3 ). Mopamo OUTH NMakJbUBK J1a IPUIMKOM HaBONEma EKCIIOHEHTa % ynoTpedumo
peasHe dpojere (kKaja dMcMo HaBenu U3pas 1/3, JOIuIo O IO HEeJ0OPOjHOT, a He peasHor Jesbera). KoHcTanty 7

MMaMOo Ha pacrioJiaramy Kao M_PI, aju ja OM OHa MOIJIa [ja ce KOPHCTH, Ha MOYETKy [Iporpama je HoTpedHO HaBeCTH
#define _USE_MATH_DEFINES.

Kajia je mo3HAT MOMyNpevHMK JIOTITe, MOBPIIMHA Ce JIaKo H3padyHaBa 1o opmym P = 4727, Ymecto kopumhema
(byHKIMje pow, KBaJIPUPAmbe ce MOKe N3padyHaTH U CBONEeM Ha MHOKeme (BaKH 12 = 7" - T).

#include <ilostream>
#include <iomanip>
#include <cmath>

#define _USE_MATH_DEFINES
using namespace std;

int main() {
// masa (u tonama) i gustina (u kilogramima po metru kubnom)
double m, rho;
cin >> m >> rho;
// zapremina (u metrima kubnim)
double V = (m * 1000) / rho;
// V =4/3 r*3 pi
double r = pow((3.0 * V) / (4.0 * M_PI), 1.0/3.0);
// P =4 r*2 pi
double P = 4 * r * r * M_PI;
cout << fixed << showpoint << setprecision(2) << P << endl;
return 0;

3anarak: JlonTuna dayeHa yBuc

JlonTtuna je daueHa MOYETHOM DP3UHOM Uy ca DaJKOHA KOjH Ce Hajla3W Ha BUCUHH [, BEpTHKAIHO HABHINE U TMaJa
Ha 3eMJby [I0]] iejcTBOM rpaButanuje. Hammcatu nporpam koju u3padyHaBa BpeMe HOTpedHO Aa JIONTULA aHe Ha
semssy. Haflomena: BACMHA HA KOjOj ce JONTHIA HAA3KM HAKOH BpeMeHa t jenHaka je H = Hy + vyt — gt2/2.
IMporpam Tpeda na oapean no3uTHBHO Bpeme ¢ 3a Koje je H = 0.

Onuc ynaza
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Ca craHgapfHOT yia3a ce y4nTaBa MO3UTHUBHU peatHu OpojeBu v, (Op3uHA y MeTpuMa y ceKyHau) u I, (BucHHa
OaJIKOHA Y METPUMA).

Onuc u3aaza

Ha crannapiam uznas ucnmcaTty dpoj ceKyHAM NOTpedaH /1a JIONTa MaJHe Ha 3eMJbY, 3a0KPYXKEH Ha jeJHy JeLMAay.

IIpumep

Vaaz Hznaz
10 5.6
100

Pememe

Bpewme ce oapelhyje kao MO3UTUBHO pellienhe KBapaTHe jeHaulHe

2
0= Hy+ vyt — 97
Koedumjentn oBe jeasaunne cy A = —g/2, B = vy, C = H,,. Ha ocHoBy 1o3HaTe popMyJie 3a pelnaBarbe

KBajipaTHe jefHaunHe oapelyjemMo meHo Behe (jeIMHO TO3UTHBHO) pelleHe.

—B—+VB?—-4AC

b= 24

Moo je A < Ou C > 0, Baxu ma je —4AC > 0, ma je IMCKPUMMHAHTA YBEK MO3WTHBHA M BAaXW [a je
VB2 —4AC > B. 3aro je —B++v B2 — 4AC > 0, anourmo je 2A < 0, pelierbe y KOM UCTIPE] TMCK PUMUHAHTE
CTOjU 3HAK + je HeraTMBHO. HaBeleHO pelierse Y KOM UCTIPEJL JUCKPUMUHAHTE CTOjU 3HAK — j€ MO3UTHBHO, 3aTO
wro je B > 0, ma cy u mmeHn1an 1 Opojuian pa3jioMKa HeTaTUBHH.

#include <iostream>
#include <iomanip>
#include <cmath>

using namespace std;

int main() {
const double g = 9.81;
// pocetna brzina
double vO; cin >> vO;
// visina balkona
double HO; cin >> HO;

// koeficijenti kvadratne jednacine

// H 0 + v_0t - gt*2/2 = 0

double A = -g / 2.0;

double B = vO;

double C = HO;

// vreme odredjujemo resavanje kvadratne jednacine

double t = (-B - sqrt(B*B - 4*A*C)) / (2 * A);

cout << fixed << showpoint << setprecision(l) << t << endl;

return 0;

3anmarak: Kocu xuran

2v, sin 0
g9

Kocu xurar vicriajbeH I04eTHOM OP3MHOM ¥ 10J, yIJIoM 0 1TyTyje Bpeme ¢ = . IIpu ToM HOCTHKE MaKCUMAJIHY

vZ sin” 0 v2 sin(26)
29
MeTpHMa y CEKyHIM) 1 yrao # (y cTeneHnMa) n3pauyHaBa BpeMe, MaKCUMaJTHy BUCHHY M JIOMET KOCOT XHIIa.

Bucuny H, - = u uma gometr R = . Hammcaty nporpam Koju 3a yHeTy IOYETHY Op3uHY v (Y

Onuc ynaza
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Ca craH/apHOT yJasa ce yunTaBajy asa peaisa opoja vy > 0u 6 € (0, 180).
Onuc u3iaaza

Ha crannapanu uznas ucnivcaru BpegHoctu ¢, H,

max ¥ I, 3A0KpYKeHe Ha Be AenmmMarte (¢ je n3paxeHo y CeKyHaama,
aH,,. unRywMerpuma).

ITpumep

Vaaz Hznaz

10 0.94

27.42 1.08
8.33

Pememe

ITporpam 3axTeBa ia ce UCTIPAaBHO 3allMIIy CBE HaBesieHe (hopMyJie. 3a padyHare CHHYCa yIila MOXEMO KOPHCTUTH
(yHKIHjy sin U3 3armaBba <cmath>. [la &1 ce cuHyc MCTIPaBHO M3padyHAO, MOTPEOHO je yrao MPeBecTH U3 CTereHa
y pagujaHe (nespemeM ca 180 u MHOKemeM ca 7). [Iprunrkom 3ammca popMyIia 3a Bpeme 1 JOMET, HICY HEOITXOIHE
3arpage. Ca gpyre crpane, y dopmymu 3a [, .. je HEONXOAHO Ja ce MMeHWIal 2¢ HaBeje y 3arpagu. Tpeda

) X .
0OPATHTH MaXkiby M HA TO 1A 3aIKC Sin~ 2 yoOUYajeH y MaTeMaTHIIM 3ampaBo npejcTassba (sin(xr))?2.

#include <ilostream>
#include <iomanip>
#define _USE_MATH_DEFINES
#include <cmath>

using namespace std;

int main() {
// ucitavamo pocetnu brzinu i1 ugao u stepenima
const double g = 9.81;
double vO, theta_stepenti;
cin >> vO >> theta_stepeni;
// izrazavamo ugao u radijanima
double theta = theta_stepeni / 180 * M_PI;

// vreme

double t = 2 * vO * sin(theta) / g;

// maksimalna visina

double Hmax = (vO*v@ * sin(theta)*sin(theta)) / (2*g);
// domet

double R = v@*vO*sin(2*theta) / g;

cout << fixed << showpoint << setprecision(2)
<< t << endl
<< Hmax << endl
<< R << endl;

return 0;

3anarak: MeHxeTH pacTojame

MexueTH (neo Hbyjopka) je mo3HaT 1o cBOjOj IpaBOYraoHOj MpEXH yIWIA U aBeHWja. Harmmcatu mporpam Koju
onpelyje Hajkpahu myT Koju Takcu Tpeda na npebe o jeaHe 1o Apyre packpcHuie Ha MenxerHy. [IpernocraButu
Ja je padmak usmehy ouno ase ynuie 80 metapa, a usmelhy Omio koje nBe aBeHuje 274 mMeTpa.

Onuc ynaza

Ca crangapHOT yJja3a ce yHOce KOOpJMHATe MpBe pacKkpcHulle (Opoj aBeHuje U Opoj yJulle pa3/iBojeHr pa3MaKkoM),
a 3aTUM U KOOpJMHATE Apyre pacKpcHuUlle. ABeHHUje Cy o3HaueHe OpojeBuma of 1 10 9, a yymue dpojeBuma ox 20 1o
120.

Onuc u3jaa3a
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Ha cranpapaxu m3na3 ucriicatt pactojame y MeTprMa Koje TakcH Tpeda jaa rpele.

ITpumep

Vaaz Hznaz
7 48 2936
3 25

Pememe

[MommTo je Mpexka ynuia U aBeHHja MpaBOyraoHa, pacTojame je UcTo 0e3 003Mpa Ha TO Kaja TakcucTa ckpehe, moja
MIPETIIOCTABKOM JIa C€ Y CBAKOM TPEHYTKY U Y XOPH30HTAIIHOM M Y BEPTUKAIHOM CMepy Kpehe Ka ofpenITy (a He
on oxpeaummra). CTora je JOBOJFHO J1a M3padyyHaMo OyKHHY ITyTa y KOM Ce TAaKCHCTa Kpehe IpBO YJIUIIOM Y K0joj ce
Ha MTOYETKy HaJla3W Ka aBeHUjH y Kojy Tpeda Jla CTUTHE, 1a 3aTUM TOM aBEHHjOM [0 YJIUIIe 10 Koje Tpeda a CTUTHE.
AKo ce Ha IOYeTKy HaJla3 y aBeHHjH a4, a Tpeda Ja gobe 10 aBeHuje ao, npehiu he nyr |a; — as| - D, roe je D,
pacrojame usmely nBe cyceqne aBenuje. CaM4HO, ako ce Ha MOYETKy HajlasH y yJIMIHU Uy, a Tpeda Ja fohe 1o ynuie
Usq, ipehu he myt |u; — uy| - D, tae je D, pactojame usmely ase cyceane yiure. Crora je TpakeHO pacTojarme
jeoHaKo

lay —as| - Dy + [ug —uy| - D,.

#include <ilostream>
using namespace std;

int main() {
const int D_U = 80, D_A = 274;
int a1, ul, a2, u2;
cin >> al >> ul >> a2 >> u2;
int d = abs(al - a2) * D_A + abs(ul - u2) * D_U;
cout << d << endl;
return 0;

1.2 IleaodpojHa apuTMeTHKA

3ajanu y 0BOM IOIVIaBJby MHTEH3MBHO KOPHUCTE OCOOMHE LIEJI0OPOJHOT Je/beHha: N3padyHaBambe LIeJI00POjHOT KOJIUY-
HUKa ¥ ocTatka. JlebereM neiux opojesa a u b (b % 0) nodujajy ce KOIMYHKUK ¢ M OCTATAK T° KO U CAMO aKo je
a=¢qb+rul <r <b. Y nporpamckoM jesuky C-++, LeJT0OPOjHO [esberbe ce BPIIH Kajia Tof Cy 00a orepania
ornepartopa / ey dpojeBu. OcTaTak IpH AebEHY CE U3padyHaBa ONEPaTOPOM %.

Bagarak: [logeaa npousBoaa

VKynHo n iporsBoja Tpeda nojeuty y k jenHakux rpyna. Harmcatu nmporpam koju oapeljyje konuko he nmponssona
duTtH y cBaKoj rpynu M Koymko he mpousBona dutn HepacmopeheHo.

Onmuc ynaza
Ca craHzap/HOT yJia3a ce yunrtasa npuponas opoj n (1 < n < 109), a 3atum u npupogan 6poj k (1 < k < 10).
Onuc uzaaza

Ha crannapanu usnas npeo ucnucaty Opoj MPou3BoOAa Y CBaKOj IPYIH, a 3aTUM U Opoj HepacropeheHuX npousBoja.

IIpumep

Yaas Hznaz
100 14

7 2
Objauroerve

DopmupameM 7 rpyna of o 14 npousBoja pacrnopelyje ce 98 nmpousBoa, a 2 mpousBoja ocraje HepacrnopeheHo.

Pememe
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Bpoj npoussoaa y cBakoj rpymu ce Jo0uja 1eodpojHIM JeiberbeM Opojesa 1 u k (jeaHak je |n/k|), nok je dpoj
HepacropeheHnx MpoM3Bo/Ia OCTATAK TIPH Jejbekby OpojeBa n u k.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n, k;
cin >> n >> k;
cout << n / k << endl;
cout << n % k << endl;
return 0;

3anarak: Pa3ziomak y MemoBHT OpPo j

) . o .
3a jare npupoaHe dpo jese a n b HamMcaTH MPOrpaM KOjUM Ce IaTH HEMPABH Pa3ioMak ¢ MPEBOIM Y MEMOBHT Opoj
n%, TaKaB JIa BaXH Jia je % < 1.

Onmuc ynaza

V npBOj IMHUjU CTaHJAPIHOT yIa3a HAla3M ce MPUpoIaH Opoj a KOju MpeAcTaBiba OpojUiIal] HepaBor pa3jioMKa, a
y APYroj JIMHUj| TpUpoIaH Opoj b pa3nmuumt oj] HyJle KOjH MpeACTaB/ba MMEHUIaIl pasiiomka (a > b).

Onuc u3jaa3za

IpBa u jesnHa JIMHMja CTaHAAPAHOT M3Ja3a Tpeda Ja caJpy MEIIOBUTH 3allUC pa3sioMKa, Mpely3Huje pupoaaH
Opoj, Opojunal ¥ UMeHWIal] MEMIOBUTOT Opoja Meh)yCOOHO pa3/iBOjeHH IO jeJHOM MPa3HUHOM (OJIAHKO 3HAKOM).

IIpumep

Vaaz Hznaz
23 278
8

Pememe

s oc ¢ _ nbtc s C P
Mermnosur 5poj n§ npeacTaka BpeAHOCT 1 + £ = "€,V 3a5aTKy Tpa)MMO MELIOBUT OPOj 1§ KOjH je jeaHak

HEMPaBOM Pa3OMKy § M MpeMa ToMe Mopa jia Baxu a = n - b + c. TIpu tom Baku n 0 < ¢ < b (jep Baku 1a
je § < 1,mzaro je c < b, ay3roBaxuuc > 0). 3aro je, Ha OCHOBY JiehUHHIIMjE 11ETODOPOJHOT KOJIMYHHUKA,
1€0 JIEO 72 MEMIOBHUTOT OpOja jeqHaK [eJ00POjHOM KOJIMYHUKY TIPH Jie/betby Opojuolia a MMeHnoreM b, Spojurar ¢
Pa3JIOMJBEHOT JieJIa MELIIOBUTOT Opoja je ocTaTak MpH Je/betby @ ca b, TOK NMeHIIaL b pa3JIoM/bEHOT eJ1a MELIOBUTOT

Opoja ocTaje UCTH Kao Yy MOJIa3HOM Pa3IOMKY.

#include <ilostream>
using namespace std;

int main() {
int a, b; // polazni brojilac i imenilac
cin >> a >> b;
intn=a/b; // ceo deo
int ¢ = a % b; // novi brojilac (imenilac ostaje b)

cout << n << << C << << b << endl;
return 0;

3anarak: PecTuBaJ

Cnopructu Ha apecoBuMa uMajy opojese 1, 2, 3 uta. Y cBedanom jeduiiey kopadajy y m kosoHa. Hammcatu
nporpam Koju oxpelyje y kojoj hie ce BpcTH 1 y KOJIOHM HaJIa3UTH CHIOPTHCTA Ca PeJHUM OpojeM 1. (BpPCTe M KOJIOHE
ce dpoje ox 1). Ha mpumep, ako je m = 15, ciopructu cy pacnopehenu Ha cieaehn HauuH.
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1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 BpcTa 1
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 BpcTa 2
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 BpcTa 3
46 47 48 49 ... BpCcTa 4

Onuc ynaza
Ca cranpapasor ynasa ce yauraBa dOpoj m (1 < m < 20)un (1 < n < 1000).
Onuc u3ja3a

Ha cranpapaau u3nas ucnvcaTt pefH| Opoj BPCTe M KOJIOHE CIIOPTUCTE KOjU HOCH OpOj 7, pa3ABOjeHe pa3MaKOM.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3

Yaaz Hznaz Vaaz Hznaz Yaaz Hznaz
15 111 15 21 15 7 13
11 16 103

Pememe

Kana du ce Opojame BpIIMWIO O HyJe, I0OBOJbHO OU dui1o npoHahu 11e7100p0ojHU KOJMYHUK U OCTaTak dpoja 7 mpu
nememy ca k. Tlomro ce Opojarbe Bpim of 1, Moxkemo ja ogy3memo 1 o dpoja m, 3aTM Ja OJpeIMMO BPCTY U
KOJIOHY Koje ce dpoje ox 0 u Ha Te dpojeBe qa gomamo 1 (ga drcmo mpenum Ha dpojame of 1).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int m, n;
cin >> m >> n;
intv=o(n-1) / m+ 1;
intk=(n-1) % m+ 1;

nwon

cout << v << << k << endl;

return 0;

3aparak: [lan y meceny
AKO ce 3Ha KOjU je 1aH y HeJieJby OMo NpBU AaH TeKyher Mecella, HaluIly porpaM Koju oapelhyje koju 1aH je AaHac.
Onuc ynaza

[pBa nuHMja cTaHOAPIHOT yia3a caap:Ky O3HAKY JlaHa y Helesbu MpBoOr JaHa Tekyher mecena (1 - moHenespak, 2 -
yTOpak, 3 - cpena, 4 - 4eTBpTaK, S - meTak, 6 - cydoTa, 7 - Heflesba), a Ipyra JIMHUja CaAp KU peHu Opoj Tekyher naHa
y Tekyhem mecelty.

Onuc n3ja3a
Ha cranjapany U31a3 UCIHCATH O3HAKY JaHAIIbET 1aHa.
IMpumep 1

Vaaz Uznaz
1 4
4

Objauroerve

[pBu nan je dno MoHenesbaK, Ma je YSTBPTH JaH YETBPTAK.
IIpumep 2

Yaaz

1
8

Hznaz
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1

Objawmrberve

[IpBu naH je dno MoHeesbaK, Ma je U OCMHU JIaH MOHeeIbaK.
Ipumep 3

Yaaz

3
17

Hznaz

5

Objawmrberve

[IpBu nau je duna cpena, ma je cefaMHACCTH JaH MeTakK.
Pememe

Ha o3naky npBor gana y meceity goaahemMo KOJIMKO je JaHa MpoIUIo 0 JaHaimimker. Taj Opoj MmpoTekiux JaHa
ce 1o0uja Tako IITO ce oj] peJHor Opoja JaHalmwer gaHa ogy3Me 1. Ilomro y o03up Tpeda y3eTH U NepUOANYHO
MOHaBJbak€ JaHa, Tpeda mpoHahu octaTak npu gesbewy ca 7. Tommro ce nanu Opoje on 1 4o 7, a ocraiiy pu Aeberby
ca7 cy on 0 1o 6, mpuMeryjeMo “TpHUK” [a Ipe n3padyHaBama OCTaTKa OJy3MeMo |, a HaKOH U3pauyHaBamba J04aMo
1.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int prvi;
cin >> prvi;
int danas;
cin >> danas;
cout << (prvi + (danas - 1) - 1) % 7 + 1 << endl;
return 0;

3anarak: [Iporpamepu y Bo3y
[Iporpamepu U3 jenHe KOMIaHUje Cy KpeHYJIM BO30M y IoceTy cajMy. Kymuiiu cy KapTe Tako Ja ceJie Ha y3aCTOIHUM

CEAMIITHMA. IlomTo ux je ITYHO, cenehe Y HEKOJIMKO BaroHa, Kao TO je IMMPUKA3aHO HA CJIULIH.

01234 01234 01234 01234 01234 012 34
LI T | LI T [ofs] [2fs]«[sTe] [#fefefwofir] f12] [ [ [ |[ [ [ []]
0 1 2 3 4 5

Hanwmcatu nporpam Koju Ha OCHOBY Opoja ceuIliTa y BATOHMMa, Opoja BaroHa y KOMe cey MPBU Iporpamep 1 dpoja
CeJMINTa Ha KOM OH cenu, ofpelyje dpoj Barona u Opoj ceamiTa Ha KOM ce/l M-TW Iporpamep 1o pefy (BaroHw,
CeIuIITa u mporpamepu ce dpoje ox 0).

YV npumepy Ha CIVMLIM IPBU IIporpaMep Cear y BaroHy 0poj 1, Ha ceaumry dpoj 3, ma ce 3aTo, Ha IpUMep, IIporpaMep
ca Opojem 9 Hanaszu y BaroHy Opoj 3 Ha ceauiTy Opoj 2.

Onmuc ynaza
Ca cra"aap/HOr yna3a ce yHOCe peJjoM:

¢ dpoj k (mo3uTuBaH 11€0 OpOj KOju opelyje dpoj cequiiTa y CBaKOM BaroHy),
* dpoj v, (HeHeraTuBaH Lieo Opoj Koju oipehyje Opoj BaroHa y KoM ce/i IIOYETHH IIporpamep),
* 0poj i (0 < i < k, HenerarusaH 1ieo Opoj Koju oxpelhyje Opoj cequiiTa Ha KOM Ceu PBU IPOrpamep),
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¢ Opoj n (HeHeraTHBaH I1e0 Opoj Koju onpelyje pemHu Opoj MporpamMepa YujH MOJIOKA ] KEIUMO J1a OIPEIUMO).
Onuc uziaza

Ha cranpapanu usnas ucnmcatu 0poj b BaroHa y KoM ce Haljia3u TpakeHu nporpamep u pearu opoj j (0 < 7 < k)
CeMMIITA Ha KOM OH CeJIH.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznasz Yaaz Uznaz
5 3 5 1

1 2 1 4

3 3

9 1

Pememe

INoveTHn mporpamep celul y BaroHy v, Ha CEJUINTY S,. [IpeTrmocTaBuMO 3a MOYETaK Jia Cy CeIHMINTa HyMepucaHa
PeJIoM O] CEINIIITA 5, ¥ 1a ce Opojarbe CeININTa HACTAaB/ba M HAKOH MPeNacKa y HapeJHH BaroH, Kao IITOo je IPUKa3aHo
Ha HapeJHO]j CIUIIN:

34 567 89 101121314 15

01234 01234 01234 01234 01234 01234

LI LT[ LT Jofe) [2fsfafsfe] [wfefefuofuffrzf | | [ [ [ | ][]
0 1 2 3 4 5

Taja 61 nporpaMep ca peJHUM OpojeM 711 Celleo Ha ceauIuTy d0poj s = s, + n. Jlako ce npumehyje ga y TakBom
Opojarmy MouyeTHa CeMINTa y CBAKOM BaroHy jodujajy OpojeBe JesbuBe ca k, HapeaHa ceauInTa 100ujajy Opojese
KOju J1ajy octatak 1 mpH Jiejberby ca k UTA. Tj. Jia ce CTBAPHU OPOj CEUIITa MOKE JIAKO JIOOUTU U3pAUyHABAbEM
ocTatka Ipy Jesbewy ca k. CamvHo, pesHu Opoj BaroHa ce Moxe JOOUTH LEeT0OpOjHUM JieberbeM ca k, IIpU YeMy
TO HUCY CTBapHU OpojeBU BaroHa Beh IloMepaj y 0qHOCY Ha BaroH v (3a CE[UILTa Y BaroHy v, Jo0uhe ce KOJIMYHUK
0, 3a cemuTa y HapeJHOM BaroHy KOJIMYHUK 1 UTA.). 3aTo ce TpaxxeHU OpOj CeAUIITa MOXKE U3PAUyHATH Kao S,, =
(sg + n) mod k, a Tpaxenn Opoj BaroHa ce MOXe U3padyHaTH Kao v,, = v, + | (s + n)/k].

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
// broj sedista u vagonu
int k;
cin >> k;

// polozaj pocetnog programera
int vagon®, sediste0;
cin >> vagon@ >> sediste0;

// redni broj programera koji nas zanima
int n;
cin >> n;

// 1zracunavanje poloZaja programera sa rednim brojem n
int sediste = sediste® + n;

int vagonn = vagon@ + sediste / k;

int sedisten = sediste % k;

cout << vagonn << endl;
cout << sedisten << endl;

return 0;
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3aparak: IlenTap npaBoyraoHuka

[IpaBoyraoHuIm ce y pauyHapcKoj rpadhuny 3a1ajy WIN TaKO HITO e 3a/1ajy KOOpAWHATE LEHTpA, IIMPUHA U BUCHHA
WIM TaKO IITO Ce 33/1ajy KOOpJMHATE TOPH-Er JIEBOT U JIOKET JIECHO TeMeHa. Hamumcatu mporpaM Koju Ha OCHOBY
jenHe perpeseHTanyje oapehyje npyry.

Onuc ynaza

Ca crangapHOT yia3a ce yunTaBajy KOOpAWHATE [IEHTpa jeJHOT NMPaBOYraoHMKa (LieJH OpojeBH), Heropa mprHa
Y BUCHHA (MIO3UTHBHU LIEJIH OPOjEeBH).

3aTtuM ce yuuTaBajy KOOpAUHATE TOPHET JIEBOT U KOOPJMHATE JOEr IECHOT TeMeHa JPYror MPaBOyraOHUKaA.
Onuc n3iaa3za

Ha cranpapanu n3nas ucnmcaT KOOp/MHATE TOPH-ET JIEBOT M JOET JIECHOT TeMeHa IPBOT IIPAaBOYTraOHUKA. 3aTUM
UCTIICAaTH KOOP/MHATE LEHTPa, IIMPUHY U BUCHHY JPYTOT MTPAaBOYTaOHUKaA.

Hamomena: ako cy mipHHa WIN BUCHHA MAPHU OpOjeBH, KOOpIUHATE IIEHTpa yraaajy usmehy aBa nukcena. Y ToMm
cJlydajy HEeHTPOM CMaTpaMo OHaj OJ ’bUX KOjU UMa Makby KOOPJMHATY.

ITpumep

Yaaz Hznaz

100 100 10 15 96 93 105 107
100 45 200 100 150 72 101 56
Pememe

PazMOTpUMO TIPBO ofipeljiBarbe TEMEHA HA OCHOBY MO3HATHX KOOP/AMHATA LEHTpa. Jla Cy KOOpIMHATe peasHe, 3a-
natak ou Ouo jenHocTaBHMjU. KOOpAMHATE TOpHET EBOT TeMeHa (T, 1, ) OU Ce MOIJIE JIAKO OfIPE/IUTH Kao Ty =
C; —w/2,y; = ¢, — w/2, a IOWwET IECHOT TeMeHa (T'y, Yp) Ka0 Ty = ¢, + h/2, yy = ¢, + h/2. Mebyrum,
TIOIITO Cy KOOPAUHATE LIEN00pOojHe, Tpeda OMTH MaJlo MaXbMBUjU. AKO je IIMpHUHA HEMapHa, Taja Cy U JEeBO U Je-
CHO TeMe yzabeHa 3a (w — 1)/2 on cpeuiimer nukcena. AKO je IMPUHA NApHa, OHJIA j€ JIEBO TEME YIa/beHO 3a
w/2—1 nukcen, a iecHo 3a w2 nukcena. Moxe ce NPUMETUTH J1a je y Cilyuajy HenapHor w BpeaHoct | (w — 1) /2]
jennaxa (w — 1)/2, a ma je y ciyyajy mapHor w Ta BpeaHocT jeaHaka w/2 — 1. Cimuno, BpemHoct |w/2] je'y
ciyuajy HenapHor w jenHaka (w — 1)/2, a'y ciyuajy mapHor w jenHaka je w/2. Jlakne, 6e3 0d3upa Ha MapHOCT
Opoja w, Z-KOOp/MHATA JIEBOT TEMEHA CE MOXE M3PavYyHaTH Kao £, = ¢, + |(w — 1)/2], a mecHor Temena kao
Ty = ¢, + |w/2]. Koopmmnarte y TemeHa ce n3padyHaBajy NOTIYHO aHATIOTHO.

OnpebhuBame LieHTpa, MIUPUHE U BICHHE HA OCHOBY KOOpJMHATa TeMeHa je jenHocTaBHMje. IllupuHa je ounrienHo
jemqHaka w = Ty — x; + 1, aBucuHa h = y, — y; + 1. Axo O KoopauHaTe Ouie peasHu OpojeBH, Taja ou
ce KOOpIMHATE LIEHTpa MOIJIe M3PauyHaTH Kao apuTMEeTHYKa CPeJMHA KOOpAMHATA TeMeHa ¢, = (Ty + Z5)/2,
¢, = (Y1 + Yo)/2. Cruune hopmyrne ce KOpUCTe U y CITydajy NETOOPOjHIX KOOP/MHATA, je/IMHO je (To ycoBuMa
32/[aTKa) OTPEOHO YIOTPESUTH 320KpyKUBakbe HaHUKke. C, = | (T; + 9)/2], ¢, = |(y1 +y2)/2].

3a0KpyXHBambe KOJIMYHMKA HaHWKE ce, HapaBHO, y CiIy4yajy Kaja ce pajy ca LeJuM OpojeBMMa BpIIM NPUMEHOM
LEeJ00POjHOT JeTberha.

#include <ilostream>
using namespace std;

void centarUTemena() {
int cx, cy, w, h;
cin >> cx >> cy >> w >> h;
int x1 = cx - (w-1) / 2;
int y1 =cy - (h-1) / 2;
int x2 =cx +w / 2;
inty2=cy +h/ 2;

cout << x1 << " " <<yl << " " << X2 << " " << y2 << endl;

void temenaUCentar() {
int x1, y1, x2, y2;
cin >> x1 >> yl >> x2 >> y2;
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int cx = (x1+x2) / 2;
int cy = (y1+y2) / 2;
int w=x2 - x1 + 1;
int h =y2 - y1 + 1;
cout << cx << " " <<y << " " << w << " " << h << endl;

3

int main() {
centarUTemena();
temenaUCentar();
return 0;

}

1.3 Ilo3unuonu 3amuc

3anarak: [IMH annukamuje ogq IIMH-a Teanedona

CrygeHTt Tpeda aa ogpeau yersopormdpenu [TNH 3a HoBy arumkaiyjy, anu HAje curypas ga he ra 100po 3anaMTUTH.
3ato je cmuciuo ga taj [IMH uspadyHa Ha ocHOBY lmeMy 100po nosHator ITMH-a tenedona. Cadpahe ITMH cBor
TenedoHa, ca OpojeM koju noduje kaga Tom [IMH-y 3amenu npBy 1 nocieAmny Iudpy U ca OpojeM Koju 1oduje Kaga
tom [IMH-y 3amenn aBe cpequmbe udpe. Hosu [TMH he dutn mocneamwe 4 mmdpe tako nodujenor 30mpa. Ha
npumep, ako je [IMH tenedona 1234, cabpahe dpojese 1234 + 4231 + 1324 u noduhe 30up 6789, koju je yjeaHo
Hosu I1MH.

Onuc ynaza

Ca crannapaHor ynasza ce yHocu yetBopouudpenu [TMH tenedona (Moxe na uma u Bojehe HyJe).

Onuc u3iaza

Ha crannapanu u3nas ucnucatu yersopormdpenu IMH annukanuje (yxwydyjyhu u Bogehe Hyne ako ux uma).
Haiiomena: ipuka3 Bogehux Hyna y 0pojy p ce y jesuky C++ moxe noctuhn Hapendom

cout << setw(4) << setfill('0') << p << endl;

IMpumep 1 IIpumep 2
Yaas Hznasz

1234 6789

Yaaz Hznaz

9999 9997

Objauiroerve

Axo je [IMH tenedona 9999, tana he noduru 306up 9999 + 9999 + 9999 = 29997, na je nosu I[IMH 9997. Hanmcatu
Mporpam Koju Ha OcHOBY yHetor ueTBopouudpenor I[IMH-a tenedona oapehyje nHoBu uerBoponudpenu I[TMH koju
he ce KOpUCTUTH 32 aTUIMKALK]Y.

Pememe

Omuc riaaBgHor pemema

YV oBOM OJIOKY ce OmmCyje IIaBHO pelieHe 3a1aTKa.
#include <iostream>

#include <iomanip>

using namespace std;

int main() {
int pinTelefona;
cin >> pinTelefona;
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int c®@ = pinTelefona % 10;

int c1 = (pinTelefona / 10) % 10;
int c2 = (pinTelefona / 100) % 10;
(pinTelefona / 1000) % 10;

int c3

// broj dobijen zamenom cifre jedinica i1 hiljada
int zamenaSpoljasnjih = 1000*cO® + 100*c2 + 10*cl + c3;
// broj dobijen zamenom cifre desetica 1 stotica
int zamenaUnutrasnjih = 1000*c3 + 100*c1 + 10*c2 + c0;

// PIN aplikacije su poslednje 4 cifre zbira
int pinAplikacije = (pinTelefona + zamenaSpoljasnjih + zamenaUnutrasnjih) % 10000;

// ispisujemo cetvorocifreni PIN aplikacije sa eventualnim vodecim nulama
cout << setw(4) << setfill('0') << pinAplikacije << endl;

return 0;

3anarak: Konrpoana nmudpa

Wpentudpukammonu dpojesu (amp. ISBN, JMBG, dpojeBr DaHKOBHHX padyHa M KPEAUTHHUX KapTHIA) CE OOUYHO
LITUTE Off Ipelliaka yBohemeM T3B. KoHTpoJHe muppe. Tlocneamwa nudpa dpoja ce ogpeljyje Tako aa ce HeKa u3pa-
YyHaTa CTATHCTHKA CBHX Iucapa Opoja dyje nesbuBa HekuM Opojem. Ha npumep, yetsopormdpenu opoj ABC D
MOZKEMO 3aIITUTHTU KOHTPOJIHOM 1ppom X Tako miro hemo X oppenutu tako aa y podujerom dpojy ABC' DX
Baxu na je A + 2B + 3C' + 4D + X pesmuso dpojem 10. Hanmcatu mporpam Koju 3a yHETH 4eTBOpOL(ppeHH
opoj ABC'D onpebyje Hajmary BpemHocT KoHTOpiHE 1udpe X .

Onmuc ynaza

Ca crangapaHor yJasa ce yautaga dyetBoporudpenn 0poj ABC D (Koju eBeHTyaIHO MOXE [Ja MMa U Bojelie Hyle).
Onuc uzaaza

Ha cranpapanu u3snas ucnucati KOHTpoutHy 1udpy X .

IIpumep 1

Vaaz Hznas
1234 0

Objawmrserve

Baxumpajel+2-2+3-34+4-4 = 30, koju je Beh gesmus ca 10. 3aTo je Hajmamu 6poj X KOju ce MOXe T0JaTh
Ha oBaj Opoj ma ou oH mocrao aespus ca 10 dpoj X = 0.

IIpumep 2
Yaas

8352

Hznaz

3
Objawmrberve

Baxnnaje8+2-3+3-5+4-2 = 37. Hajmamwu dpoj X koju ce MoXe JI0aTH Ha OBaj Opoj Aa O OH IOCTA0
nessuB ca 10 je 3.

Pememe

VuuraBamo dpoj u oapehyjemo my nojenunaune nudpe A, B, C' u D. HakoH Tora Mo)eMo U3padyHaTd BPEIHOCT
mspaza A + 2B + 3C + 4D. Ha mera Tpeda gomatu HeKy BpemHocT X Tako na 3oup Oyne neswus ca 10 1j. ma
My je mocienma rudpa Hyna. Ako je nocneara mudpa 3oupa A + 2B + 3C' + 4D neka uudpa k, taga ce Moxe
nopatu dpoj X = 10 — k. OBo je 1 KOHAYHO pElICIbE Y CBIM ClTyuajeBuMa ocuM Kaja je k = 0, jep je taga ymecto
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X = 10 moryhe mpopatn X = (. 3aro je npe ucmica KOHAYHOT pe3yaTara NOTpedHO jOII OAPEIUTH OCTaTaK MpPH
aemery X ca 10 (mnm rpaHambeM 0OpauTH OBaj CHELMjATHU CTyYaj).

#include <ilostream>
using namespace std;

int main() {
int broj;
cin >> broj;
// odredjujemo pojedinacne cifre broja
int A = (broj / 1000) % 10;
int B = (broj / 100) % 10;
int C = (broj / 10) % 10;
int D = (broj / 1) % 10;
// odredjujemo kontrolnu cifru - najmanju cifru X tako da
// A+2B+3C+4D+X bude deljivo sa 160
int X = (10 - (A+2*B+3*C+4*D) % 10) % 10;
cout << X << endl;

return 0;

3anarak: Tpehu yrao Tpoyria

Hammcaty mporpam Koju Ha OCHOBY BEJIMUMHE [Ba YHETA yIJla TPOyIvIa (3a7aTa y CTeeHNMa, MAHyTaMa 1 CeKyH/1ama)
n3pavyHaBa BeJM4uHY Tpeher yra.

Onuc ynaza

Ca craHgpaHOT yia3a ce yunTaBa Opoj CTeleHH, MUHYTa M CEKYHIM ITPBOT yIUIa. 3a CBaKM yTao je JaT Opoj CTeleHn
(meneratuBaH 1eo dpoj m3melhy 0 u 179), dpoj muHyTa (HeHeratuBaH 11e0 Opoj m3mehy 0 u 59) u Opoj cekyHIH
(neneraTtuBad 11€0 0poj uzmely 0 u 59). Ceaku yrao je Behu ox O crenienu. 30Up yHETHX YIJIOBA je CTPOrO Marbu Off
180 crenenu.

Onuc n3iaa3za

Ha cranmapaiu nznas ucnucatu Besimuuny tpeher ymia y crenenuma (u3mehy 0 u 179), munytama (u3mehy O u 59)
u cexyHaama (u3mehy 0 u 59).

IIpumep

Vaaz Hznaz
43 17 23 80 22 42
56 19 55

Pememe

30up yrmosa y Tpoyriy je 180 cremenu. 3arto ce Tpehm yrao m3padyHaBa Tako mTo ce of 180 cremeHu omy3my
IIPBU U JPYTH yrao. ApUTMeTHKa ca YIJIOBUMA Ce HajJIaKIle U3BOJM aKO Ce CBH YIJIOBHU IPEJCTaBe CaMO CeKyHAaMa.
IMpeBoheme yria gator y crerieHUMMa, MUHyTaMa U CEKYHAaMa caMo Yy CeKyH/Ie ¥ 0OPaTHO ce CBOJY Ha orepaliyje Haj
OpojeBrMa 3alucaHuM y OCHOBH 60.

Axo 3Hamo Opoj cTeneHH st, MHyTa min v CeKyHu sek, dpoj ceKyHIM MOXeMO U3padyHaT! KOpHUIINEeeM YMLEHULIE
Jia y jeqHOM cTerieHy nma 60 MUHYTa, a y jeTHOM MEHYTY uMa 60 cekynau. Bpoj cexynau je 3ato jemmak st - 602 +
min - 60 + sek. AnTepHaTHMBHO, MOXEMO CE MPBO OCIODOIUTH CTENIEHN W M3pAdyHaTH yKyMaH OpOj MHUHYTa Kao
st - 60 + min, a 3aTUM CBe IIPEBECTH y CEKYH/E MHOXEHhEM IMPETX0AHO AodujeHor Opoja MuHyTa ca 60 u nogajyhu
Opoj cekynmu. OBo oarosapa XopHepoBoj cxemu (st - 60 + min) - 60 + sek.

OdpaTHO, 11eI00POjHUM JiesbereM ca 60, MOKEMO TOOUTH yrao MpeacTaB/beH MoMony Iesor dpoja MUHYTA (TO je
11e1I00POjHU KOJIMYHUK) U MIPEOCTANIOT Opoja cCeKyHIH (TO je 1enodpojHu octaTak). Jabum 1enodpojHUM AesbemheM
OBOT LIEJIOT Opoja MUHYTa ce MOXke J0OMTH Opoj CTeNeHH U ImpeocTaau dpoj MuHyTa. CTeneHu ce, Jakiie, Jodujajy
1IeI0OPOJHIM JIeTberheM yIvia y ceKyHaama ca 602, MUHyTH Kao ocTaTak HpH je/bery ca 60 KommunuKa ca 60, a
CeKyHJe Kao OCTaTaK IpH Jiesbemy ca 60.
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#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int stepenil, minutil, sekundeil;
cin >> stepenil >> minutil >> sekundel;
int ugaol = ((stepenil * 60) + minutil) * 60 + sekundel;

int stepeni2, minuti2, sekunde2;
cin >> stepeni2 >> minuti2 >> sekunde2;
int ugao2 = ((stepeni2 * 60) + minuti2) * 60 + sekunde2;

int ugao3 = 180*60*60 - ugaol - ugao2;
int sekunde3 = ugao3 % 60;

int minuti3 = (ugao3 / 60) % 60;

int stepeni3 = ugao3 / (60 * 60);

non nwon

cout << stepeni3 << << minuti3 << << sekunde3 << endl;

return 0;

}

Bugu gpyiauuja pewerba osoi 3agaitixa.

3anarak: Tpajame pauyHapckor nmpouneca

INo3Hato je BpeMe moyeTKka M3BpIaBama pauyHapCKOr Mpoleca (JaTo y caTuMa, MUHyTaMa, CeKyHAama 1 MUJIHCe-
KyH/IaMa) ¥ FbeTOBO Tpajame y MuincekyHaama. OfpeanTy BpeMe 3aBpleTKa U3pIlaBarba ToT Iporieca.

Onuc ynaza
Ca craHaap/HOT yjia3a ce yuuTaBa Bpeme Modetka y odiauky 4 Opoja pa3aBojeHa pa3MakoM KOjH MpeCTaBibajy:

e cat (eo dpoj mmehy 0 u 23),

e MuHyT (11e0 dpoj mmehy 0 u 59),
 cekyHn (ueo dpoj uzmelhy O u 59) u

e muMcekyH[ (ueo dpoj uzmely 0 u 999).

113 Hape/IHOT pejia ce Y4YMTaBa Tajarhe Mpoleca y MIIHCEKyH/jaMa (HeHeraTupaH 1eo opoj usmehy 0 u 106).
Onuc n3iaza

Ha CTaHJapAHU U3J1a3 UCITUCATH BPEME 3aBPIICTKA Y UCTOM 06J'II/IKy Y KOM je 3a/1aTO BpEMCE IMOYETKA.

ITpumep

Vaaz Hznaz

15 38 17 125 15 40 27 560
130435

Pememe

3ajatak ce HajJaklle peliaBa ako ce BpeMe IoYeTKa MPeTBOPH Y MUWIMCEKYHIe (0 MpoTek/e NoHohHM), 3aTUM ce
n3padyHa BpeMe 3aBplieTka cadbupajyhu Bpeme noueTka u Tpajame (00a y MIIMCEKyHAAMa) U Ha Kpajy ce TO Bpeme
MIPETBOPH y caTe, MUHYTe, CEKYH/Ie U MIJIMCceKyHIe. Koprcte ce yoduyajeHe TeXHUKe KOHBEp3HUje MO3UIMOHOT 3a-
mica (y nutamy je MemmonuTa ocHoa 24, 60, 60, 1000).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
// ucitavamo vreme pocetka
int sat, minut, sekund, milisekund;
cin >> sat >> minut >> sekund >> milisekund;
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// pretvaramo vreme pocetka u milisekunde

int pocetak = ((sat*60 + minut)*60 + sekund)*1000 + milisekund;
// ucitavamo trajanje

int trajanje;

cin >> trajanje;

// i1zracunavamo vreme zarvrsetka u milisekundama

int kraj = pocetak + trajanje;

// pretvaramo vreme zavrsetka u sate, minute, sekunde 1 milisekunde
milisekund = kraj % 1000;

sekund = (kraj / 1000) % 60;

minut = (kraj / (1000 * 60)) % 60;

sat = (kraj / (1000 * 60 * 60)) % 24;

// ispisujemo vreme zavrsetka

non non non

cout << sat << << minut << << sekund << << milisekund << endl;

return 0;

3anarak: Tpajame BoKH-€ KpPo3 Ba JaHa

IMo3HaTH cy cat, MUHYT M CEKYHJI II0YETKa 1 Kpaja BOXibe ayTodycoM (Moryhe je u ia je BOXHba o4ena y jeaHOM,
a 3aBpIIMJIA Ce y HApeHOM JIaHy, ajli ce 3Ha Jia je Tpajana Mame of 24 cata). HanmcaTtu nporpam xoju ozxpelyje
KOJIMKO CaTH, MMHYTa M CEKYHIH je Tpajasia Ta BOKbA.

Onuc ynaza

Ca crangapaHor yia3a yuntasa ce 6 OpojeBa (cBaku y 3acedHoM peay). [IpBo caT, MUHYT U CEKYH/I TIOYETKA BOXKIbE,
a 3aTUM caT, MAHYT U CEKYHJI Kpaja BOXKEbE.

Onuc u3jaa3a

Ha cranppannu u3nas ce ucnmcyje jefa pesi y KoMme cy Tpu Opoja (caT, MUHYT M CEKYH[) pa3/iBOjeHa JBOTAaUYKama.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznasz Yaaz Uznaz
23 0:0:2 0 23:59:58
59 0

59 1

0 23

0 59

1 59

Pememe

Jenau ox1 yodruajeHnX HAUMHA paja ca BpEMEHOM je J]a ce CBaKM BPEMEHCKHU TPEHYTAK M3Pa3u MPEeKo Opoja ceKyHau
MPOTEKJIMX OJf MMOYeTKa TOT JaHa (Tj. of mperxongHe moxHohu). Kama cy oda BpemeHa m3paxeHa camMo y CeKyHIaMa,
noTpedHO je mpoHahu pa3iuKy u3Mehy mbUX Mo MOAyJ1y Opoja CeKyHAU Y jeHOM AaHy. Ha kpajy, toOujeHy pasiuky
y CeKyH/ilama MOTpedHO je MpeBecTH y BpeMe y caTiMa, MUHYTUMa U ceKyHaaMa. Virycrpanuje pagy, npeTBapame
U3 CaTU, MUHYTA U CEKyH/M y CeKyHJIe U OOpPATHO MOXEMO HM3JBOjUTH Yy mocedHe (pyHKIHje (Koje ce OHIa MOry
KOpHUCTHUTH y BeheM Opojy mporpama).

IToTpedHoO je na ce u3padyHa pa3/MKa BpeMeHa 3aBpIIEeTKA U BpeMeHa IOYeTKa IyTOBamba 110 MOAYJTy Opoja CeKyHIU
y mady. Pasiuky Opojesa a u b mo Moxy.ty n Moryhe je uspadyHatu kao (a — b + n) mod n.

#include <iostream>
using namespace std;
int uSekunde(int h, int m, int s) {

return h*60*60 + m*60 + s;

void odSekundi(int S, int& h, int& m, int& s) {
s =S % 60;
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(S / 60) % 60;
(S / (60%60)) % 24;

o 3
n

int main() {
int hPocetak, mPocetak, sPocetak;
cin >> hPocetak >> mPocetak >> sPocetak;
int hKraj, mKraj, sKraj;
cin >> hKraj >> mKraj >> sKraj;

int SPocetak = uSekunde(hPocetak, mPocetak, sPocetak);

int SKraj uSekunde(hKraj, mKraj, sKraj);

const int brojSekundiUDanu = uSekunde(24, 0, 0);

int hTrajanje, mTrajanje, sTrajanje;
odSekundi((SKraj - SPocetak + brojSekundiUDanu) % brojSekundiUDanu,
hTrajanje, mTrajanje, sTrajanje);

nn non

cout << hTrajanje << << mTrajanje << << sTrajanje << endl;

return 0;

}

Beoma jegHocTaBaH HauuH Jia ce U3padyHa pasiivKa Mo Moy ty (Koju Zonylle Iojapa3yMeBa Kopullewe rpaHama)
je [la ce MCIuUTa J1a JIU je BpeMe JoJlacKa Mame OJl BpeMeHa I10J1acKa U ako jecTe, ja ce Ipe oly3uMamka yseha 3a 24
yaca (u3paxeHa OpojeM CEKyHAN).

int SPocetak = uSekunde(hPocetak, mPocetak, sPocetak);
int SKraj = uSekunde(hKraj, mKraj, sKraj);

if (SPocetak > SKraj)
SKraj += uSekunde(24, 0, 0);

int hTrajanje, mTrajanje, sTrajanje;
odSekundi(SKraj - SPocetak, hTrajanje, mTrajanje, sTrajanje);

3aparak: Japau u MmeTpu

V CA]Jl ce 3a Mepeme IyKUHE KOPUCTe MUJbE, JIAHIIM, japid, CToIle U MHYM. JeqHa cToma mMa 12 wiH4Ya, jeqaH japa
uma 3 crore, jeiaH JiaHai uma 22 japna, a jenHa Mwba uMa 80 sanana. JegaH uHY u3HOCH 2, b4 cm. Hamumcatu
nporpam Koju BpIIY MpepadyHaBambe U3Mel)y OBUX M METPHUKUX jeJHHHUIIA.

Onuc ynaza

VY npBoM peny CTaHAApOHOT yia3a ce HABOIHM OyKMHA M3pakeHa y Opojy Mmwba, JlaHaNa, japid, cToma ¥ uHYa (5
HEHEeraTUBHUX IIeJIMX OpojeBa pa3aBOjEeHUX ca MO jeIHUM Pa3MaKoOM).

VY apyrom pefy ce HaBOAM IyKMHA U3pakeHa y Opojy KMIoMeTapa, MeTapa, LIeHTUMeTapa 1 MUJIMMeTapa (4eTUpy
HEHeraTvBHa Liesa Opoja pa3/lBojeHa ca Mo jeJHUM pa3MaKkoM).

Onuc u3jaa3a

Ha crangapinu u3na3 ucnuicaTy MpBy IyXKUHY U3pakeHy Y METPUUKUM jeJUHHULIaMa U APYry OyKUHY U3pakeHy y
MMIIEpUjAIHUM jeJUHULIaMa. BpInTy 3a0KpyKUBake Ha HajOJIMKY 11e0 OpOj UHYA Tj. MIJIMMETapa.

IIpumep

Vaaz Hznaz
1351729 2 329 815
2 520 37 2 1456 0 11

Pememe
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IIpBo

je TIOTpedHO /1a KOHBEPTYjeMO AyKUHY U3 UMIIEpHjaTHIX y MeTpruke jeaunuie. IIpsu xopak he dutn na

IyKVHY U3paskeHy Yy MAbaMa, JaHLMMA, japuMa, CTollaMa M MHYMMa N3pa3uMo caMo y nHunMa. HajjenrHoctaBHUjU
Ha4MH Ja ce TO ypaau je XOpHepoBa cxema.

IMpBo xenmmmo fa ce ocaodoaUMO MIbA, TAKO ITO heMo AyXHHY y MIJbaMa IMPETBOPUTH Y JIaHIe. 3aTo Opoj
Mmba MHOXHMO dpojem 80 (jep jenra musba uMa 80 JaHara) ¥ Ha TO JOAAjEMO JaTH Opoj JaHaIa.

Jlanana ce ociodahamo Tako IITO Tako AOOMjeHH Opoj JaHala MHOKHUMO ca 22 (jep jeaaH JaHai uma 22 japaa)
Y Ha TO JI0JlajeMo J1aTu Opoj japau.

Japnu ce ocnodahamo Tako IITO Tako J0OMjeHH OpOj japau MHOXUMO ca 3 (jep jeaaH japa uMa 3 crome) ¥ Ha
TO JI0JajeMo IaTv Opoj CTorma.

Ha xpajy, croma ce ocnodahamo Tako nodujern Opoj croma MHOXUMO ca 12 (jep jenHa croma numa 12 nHYa)
Ha TO JI0JjajeMo JaTu Opoj MHYA.

Taxo 1odujeHy oyKUHY y MHUMMA MOXEMO M3Pa3UuTH Y MIIIMMETPUMa MHOXeeM ca 25, 4 (jep jenan uH4 uma 25, 4
MIJIMMETpPA) U 3a0KPYKMBAEEM Ha HajOIKU 11e0 Opoj.

Capa je moTpedHO Iy XHMHY JaTy y MIJIMMETPUMa MPETBOPUTH y KWJIOMETpPE, METpe, IEHTUMETPE U MIJIIMETpE.

INomrro jenan nenTumerap uma 10 MuaMMeTapa, AyKHHY U3paxeHy y LeJoM Opojy LEeHTHMeTapa MOXeMO
JOOUTH T1eT0OPO jJHUM JIeJbeiheM IyXKUHe JaTe y MunMeTpuma ca 10, a mpeoctanu dpoj mummerapa he dutn
ocTraTak Inpu jejbemy ca 10.

[omro y jearom metpy uma 100 neHTHMETapA, Ty )XKUHY U3PAKEHY Y METPUMA MOKEMO JOOUTH 1IEI00PO jHUM
JeIbEEM IyKUHE U3PAKEHE Y IIEJIOM OpOjy IIEHTHMETApa, a MPEOCTAIN OPO]j MEHTUMETapa MOKEMO TOOUTH
M3padyHaBambeM OCTATKA ITPU TOM Je/betby. Jlakiie, MyKnHA U3pakeHa y 1eioM Opojy Metapa ce ToOuja 1eo-
OpojuuM aesbermem ayxuHe y mutumerpuma ca 10 - 100 (ro je Opoj Muiumerapa y METpy).

IMomro y jeqrom kunomerpy uma 1000 mertapa, Ty XuHY U3paXeHy y LIEJIOM Opojy KHMJIOMETapa MOXEMO JI0-
duTH 11en0dpOjHIM NesbebeM MyKuHe n3paxeHe y Merpuma ca 1000, a nmpeoctamu dpoj MeTapa MOXEMO JI0-
OuTH Kao ocratak y ToMm jaebewy. Iakie, Opoj kuiaoMeTapa ce Aoduja 1eJOOpOjHUM JAe/beheM AyXUHE Y
vmwmmerpuma ca 10 - 100 - 1000 (o je Opoj MumMeTapa y KHJIOMETpUMa).

[IpeBoheme METPUUKHX y UMIIEPUjaTHE jeJUHUIIE BPIIY CE aHAJIOTHO.

#include <ilostream>

#include <cmath>

using

namespace std;

int main() {

int

cin

int
«

int

int
int
int
int

cout

cin
int
«
int
inca
stop
jard
lana
milj

milja, lanaca, jardi, stopa, inca;

>> milja >> lanaca >> jardi >> stopa >> inca;

duzinal_in =

((milja * 80) + lanaca) * 22 + jardi) * 3 + stopa) * 12 + inca;
duzinal_mm = (int)(round(duzinal_in * 25.4));

mm = duzinal_mm % 10;

cm = (duzinal_mm / 10) % 100;

m = (duzinal_mm / (10*100)) % 1000;
km = duzinal_mm / (10*100*1000);

non non

<< km << << M << A

<< CMm << << mm << endl;
>> km >>m >> cm >> mm
duzina2_mm =
(km * 1000) + m) * 100 + cm) * 10 + mm;
duzina2_in = (int)round(duzina2_mm / 25.4);
= duzina2_in % 12;
a = (duzina2_in / 12) % 3;
i = (duzinaz2_in / (12 * 3)) % 22;
ca = (duzinaz2_in / (12 * 3 * 22)) % 80;
a = duzina2_in / (12 * 3 * 22 * 80);



32 I'JIABA 1. APUTMETHYKH U3PA3H

non nwon non non

cout << milja << << lanaca << << jardi << << stopa << << inca << endl;
return 0;

}

EIICI‘aHTHI/IjC peHICHE CE MOXKE ,IIOSI/ITI/I dKO C€ KOpUCTe noMohHe IIPOMEHJ/bUBE.

#include <ilostream>
#include <cmath>

using namespace std;

int main() {
int milja, lanaca, jardi, stopa, inca;
cin >> milja >> lanaca >> jardi >> stopa >> inca;
int duzinal_in = ((((milja * 80) + lanaca) * 22 + jardi) * 3 + stopa) * 12 + inca;
int duzinal_mm = (int)(round(duzinal_in * 25.4));

int mm = duzinal_mm % 10; 1int duzinal_cm = duzinal_mm / 10;
int cm = duzinal_cm % 100; int duzinal_m = duzinal_cm / 100;
int m = duzinal_m % 1000; int duzinal_km = duzinal_m / 1000;
int km = duzinal_km;

non non

<< Cm << << mm << endl;

T e m <<

cout << km <<
cin >> km >> m >> cm >> mm ;

int duzinaz_mm = (((km * 1000) + m)*100 + cm)*10 + mm;
int duzina2_in = (int)round(duzinaz2_mm / 25.4);

inca = duzina2_in % 12; int duzina2_st = duzina2_in / 12;
stopa = duzina2_st % 3; 1int duzina2_jd = duzina2_st / 3;
jardi duzina2_jd % 22; int duzina2_ln = duzina2_jd / 22;
lanaca = duzina2_ln % 80; int duzina2_ml = duzina2_ln / 80;
milja

duzina2_ml;

non won non non

cout << milja << << lanaca << << jardi << << stopa << << inca << endl;

return 0;
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I'paname

I'paname BpIIMMO Ha OCHOBY JIOTMUKMX YCJIOBAa KOjH Cy THMNA bool M MOTY MMaTH BPeAHOCT true win false. Ene-
MEHTApHH JIOTUYKHU YCJIOBU CE Ipaje MPUMEHOM pEeJIallijCKMX ONepaTopa Ha U3pa3e cacTaBbeHe OJ POMEH/bUBUX
Y KOHCTaHTH. Pernaijcku oneparopi cy < (Mame), <= (Mambe jeqHako), > (Behe), >= (Behe jeqHako), == (jegHako) u
!= (pa3nuuuro). Mory ce nmpuMewHBaTH Ha OpojeBHe TUIOBE (int, double, ...), Ha KapaKkTepe U HUCKE KapakTepa
(Tun string). JIOrMuKy yca0BU ce KOMOUHYjy IPUMEHOM JIOTMUKUX ONepaTopa && (KOHjyHKLHja), | | (AUCjyHKLH]ja),
! (Herauyja).

OcHoBHa Hapenda rpaHama je Hapeada if.

if (uslov)
naredbal

else
naredba2

Hapenba moxe dutu nim nojenuHavyHa Hapeada Wi OJIOK HapeadH HaBeleHUX M3Mely BUTHMUYACTUX 3arpaja (OKo
jenHe HapenOe HUje 0DaBE3HO HABECTH BUTHYACTE 3arpaje). [IpBa Hapemda ce M3BpIaBa aKo je YCIIOB MCIYEbEH, a
Jpyra ako ycJoB HHje UCIymeH. Jleo else ce MOXe N30CTaBUTH.

Hapen0e if ce mory yruexhasaru (y Teny jeane Hapende if Hayasu ce apyra Hapenda if). Yect o0uk yruexhaBarmba
j€ ¥ T3B. KOHCTpYKLIMja else-if.

if (uslovl)
naredba1l

else if (uslov2)
naredba2

else if (uslov3)
naredba3

else
naredban

VMecto Hapende rpaHarma HeKalla je MOrojiHMje NCKOPUCTHTH YCJIOBHH M3pa3 (M3pa3 rpaHama) Koju ce popmupa
yrnoTpedom omepaTopa ?: 1 uMa cienehy gpopmy:

uslov ? rezultat_tacno : rezultat_netacno

OBaj omepatop je TepHApHH, OAHOCHO MIMa TPU apryMeHTa: IPBH j€ YCJIOB UYH]jy HCIYHEHOCT MIPOBEpaBaMo, Jpyru
apryMeHT je BPeJHOCT U3pa3a ako je YCJIOB UCIYHbeH, IOK ce TpehnM apryMeHTOM 3a/aje BpeIHOCT U3pa3a ako yCJIOB
HUj€ UCITYbEH.

I'paname Ha OCHOBY OMCKPETHOT CKYyIa BPETHOCTH CE MOXE OCTBAPUTH M HApeldOM switch-case, YHMjH je OIIITH
00JINK:

switch (izraz) {
case vrednosti:
naredbel
break;

33
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case vrednost2:
naredbe2
break;

default:
naredben

break;

}

W3zpauyHaBa ce BpeIHOCT HaBEJEHOT U3pa3a 1 3aTHUM Ce TPaXki O3HAKa case Y KOMe je HaBeleHa Oalll Ta BpeJHOCT U
M3BpIlaBajy ce Hapende KPeHyBIIN OJl Te O3HaKe, CBe A0 Hapeade break (wiu g0 Kpaja HapegOe switch, ako ce He
HaBejie break). AKo TakBa O3HaKa He MOCTOjU, U3BpILaBajy ce Hapeade HaBeleHe U3a o3Hake default.

V HacraBky hemo MpuKa3aTé HEKOJMKO 3a7aTaka KOju WIYCTPY]y yHnoTpedy rpaHara MPUIMKOM PelllaBarba Mpo-
dnema. ['pynmcaheMo UX 1Mo HEKUM TUIMMYHUM HAYMHMMA Ha KOje ce oBa Hapenda yrnorpedsbaBa. Harnamasamo na
OBH CIIEHAPH]U yNOTpede HUCY UCLIPITHU U JIa IIpOorpaMep YBeK UMa cI000/y Jia Hapeade OpraHu3y je Ha HAYMH KOjU
JIOBOJIU JIO pellierha Mpodiiema.

2.1 JegHocTaBHO rpaHame

V HactaBKy hemo rmoka3aTi HEKOJIMKO BeOMa jeTHOCTABHMX 33/laTaKa y KOjuMa ce WIIyCcTpyje yHoTpeda ImojeauHay-
HUX HapeAOH IpaHama, ca MPOCTUM YCJIOBUM J00HMjeHIM IPUMEHOM PEJaliijCKUX oIlepaTopa.

3aparak: Kopen

Harmmcatu mporpam Koju MCHHCYje KOpeH YHEeTOT HEHEraTUBHOT PEaTHOT Opoja 3a0KpYXEeH Ha TPH JelumMaie. AKO
jé YHOC HeucrpaBaH (aKo ce yHece HeraTuBaH Opoj), IpHjaBUTH T'PELIKY.

Onuc ynaza
Ca cranzapIHOr yJa3a ce YHOCH peaslaH Opoj (OH MOKe OUTH MO3UTUBAH, HETATUBAH WM HYJIa).
Onuc n3iaza

Axo je yHeTH Opoj HEHeraTHBaH, Ha CTaHJapAHU U3JIa3 UCIIHACATH BEroB KOPEH 3a0KPYXKEH Ha TPU JeluMalle, a ako
je HeraTWBaH, UCITICATU TIOPYKY ne postoji.

IMpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaasz Hznaz

4 2.000 -4 ne postoji
Pememe

HakoH yunraBama dpoja x rpaHameM Ha OCHOBY ycioBa x > () mpoBepaBaMo a JIM je yUUTaH! OpOj HEHeraTuBaH
U aKO jecTe UCMHCYjeMO HBeroB KOpeH, a ako HUje MOPYKY Jla peasiaH KOPeH He MOCTOju.

#include <iostream>
#include <iomanip>
#include <cmath>

using namespace std;

int main() {
double x;
cin >> x;
if (x >= 0)
cout << fixed << showpoint << setprecision(3) << sqrt(x) << endl;
else
cout << "ne postoji" << endl;
return 0;
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3aparak: 30up rogquna opahe u cectpe

Iepa, Muxka u Jlaza cy Tpu dpata poheHa y ucToM JaHy, a AHa je BHUXOBa 3 ToguHe cTapuja cectpa. Hammcatu
Iporpam KOjiM ce IIpoBepaBa Jia JIM yHeTH Opoj Moxke OUTH 30Mp BHXOBUX TOAMHA.

Onuc ynaza
Ca craHmapHOT yJia3a YHOCH Ce jefiaH MMO3UTHBAH MpHpoaaH Opoj Mamu o S00.
Onuc n3iaza

Ha crarnapaHOM m371a3y npuKasaTy ped da ako yHeTH Opoj Moxe durn 30up roguna [lepe, Muke, Jlase u Are, a ako
He MOXe IPUKa3aTh ped ne.

ITpumep 1 IIpumep 2

Yaaz Hznaz Vaaz Hznaz
27 da 30 ne
Pememe

INepa, Muka u Jlaza cy poljeHH UCTe TOAMHE, ITa UMajy jemaHak dopoj roguHa. OdenexumMo ca £ dpoj ToarHa CBAKOT
o dpahe. AHa je 3a 3 roguHe cTapuja of cBoje dOpahe ma je weH 0poj roguHa = + 3. [Ipema Tome 30Up HUXOBUX
roguua je 3 - x + (x + 3) = 4 - x + 3. [ToTpedHO je POBEPUTH 1A JIM YHETH OPOj 1 MOKE OUTH 3OUP HUXOBHUX
rO/IMHA, Tj. MOTPEeOHO je MPOBEPUTH Ja JI 32 HEKM HeHeraTUBaH 11eo Opoj x (dpoj ronuHa je HeHeraTuBaH Leo Opoj)
BaXH jefHakocT 4 - x + 3 = n. Pemewe jeqnaunne je x = ”T*S, TO je HEeHeraTuBaH 1eo Opoj akKo je 1 — 3 AeJbUBO
ca 4 (Huje moTpedHO npoBepaBaty Aa Ji je n — 3 > 0 jep 3a mpupoaad dpoj n ako je n — 3 < 0 oHga n — 3 HUje
JIeJbUBO ca 4).

IIpoBepy e/bMBOCTH MOKEMO U3BPILIKMTH TaKO IITO U3padyHaMo LIEI0OPOjHHU OCTaTak IpH Jejbery (0NepaTopoM %)
Y IPOBEPUMO Ja JIM je jeJHaK HYJIH.

I'paname MOXeMO M3BPIINTH HApEeAOOM rpaHama if-else.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n; // zbir godina tri brata i sestre
cin >> n;
if ((n-3) % 4 ==0)
cout << "da" << endl;
else
cout << "ne" << endl;
return 0;

3

I'paHatbe ce y OBOM CITydajy MOXe pean30BaTi U MoMohy yCIOBHOT U3pa3a. YCIOBHU U3pa3 Ce Pean3y je TPUMEHOM
oreparopa ?:.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {

int n; // zbir godina tri brata i sestre

cin >> n;

cout << ((n - 3) % 4 ==0 2 "da" : "ne") << endl;
return 0;

3anarak: Tpoundpen ApMCTpOHIoB

Tpoumgpenn dpoj je ApMCTPOHTOB ako je jeaHak 30upy KydoBa cBojux 1mapa. Hanmcati mporpam koju 3a yHETH
Opoj mpoBepaBa Ja 1 je ApMCTPOHIOB.
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Onuc ynaza
Ca cranapgHOr yjasza ce yuurtaBa npupojaH opoj.
Onuc m3aaza

Ha cranpapaau uzna3s vucnucaTtyl da ako je yHeTH Opoj TpoludpeH ApMCTPOHTOB Opoj, OMHOCHO ne 'y CYITPOTHOM.

IIpumep

Yaaz Hznaz
370 da
Pememe

Hapendom rpanama MoXkeMO IPBO MPOBEPUTH J1a JIU je Opoj TpouudpeH, Tako mTo hemMo MpoBepuTH J1a Ju je Behn
v jenHak o 100 u mawu uimu jenHak oa 999 (Hariacumo Ja 3a pa3ivKy o]l MaTeMaTuke, ckpaheHu 3amnuc 100 <= n
<= 999 HUje KOopeKTaH). AKko Opoj jecte TpouudpeH, u3iBajaMo My HUppy jeAUHHLA, JECETULIA ¥ CTOTUHA, a 3aTUM
[IPOBEpaBaMo [1a JiM je 30Mp BUXOBHUX KyOoBa jeqHak Opojy n.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
if (100 <= n & n <= 999) {
int c0 = n % 10;
int c1 = (n / 10) % 10;
int c2 = (n / 100) % 10;
if (cO*cO*cOd + cl*cl*cl + c2*c2*c2 == n)
cout << "da" << endl;
else
cout << "ne" << endl;
} else {
cout << "ne" << endl;
}

return 0;

2.2 Jlormuku omeparopu

usb oBor noryaesba je 1a ce yBexda ynorpeda JOrHUKKX ONEpaTopa y HUby 100Hjarba CIOKEHUjUX YCIIOBA KOJU Ce
HaBOJIE Y CKJIOITy Hapeide rpaHama.

3anarak: [locroju Jiu Tpoyrao JaTux QyKNHA CTPaHUIA
Harmmmcatn mporpam KojuM ce mpoBepasa Ja Jii TIOCTOjU TPOYrao ca JaTUM OyKHHAMa CTPaHHUIIA.
Onmuc ynaza

Ha cranmapHoMm yma3y Hanmase ce Tpu peayiHa Opoja, cBaku y mocedHOj JmHUjU. DBpojeBu mpeacTaBmajy LyKuHe
cTpanmia a, b, c.

Onuc u3jaa3za

JeaHa nuHMja cTaHIApHOT U371a3a Koja cagpku ped da ako MIOCTOjU TPOYrao, MHaue cagpxku ped ne.

ITpumep

Yaaz Hznaz
4.3 da
5.4

6.7

Pememe
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IpBu ycnoB Koju Mopa a BaXH je Aa Cy JIy’)KHMHE CBUX CTPAHMIIA TIO3UTHBHU OPOjEBH.

TMo3Hato je 1a je Qy)UHA CBaKe CTPAHMIIE TPOYIVIA Marba Of 30Mpa JyXKUHA Jpyre [IBe CTPaHUIE (0Ba OCODUHA Ce
Ha3MBa HejegHakocii wpoyina). Jla du Tpoyrao ca Jy’KUHAMA CTPAHWIIA @, b U ¢ TOCT0jao, JAOBOJBHO je 1a Baku
a<b+c,b<a+cuc < a+b AxoBaxke cBa TpH yCIOBa, TaJa MOCTOjH TPOYrao ca AATUM CTpaHHUIama. Y
CyIPOTHOM TaKaB TPOyrao He ocToju. Bpojesu a, b U ¢ cy Mo mpeTnocTaBiy 3a4aTKa O3UTHBHH, TAKO JIa Ta] YCJIOB
HHje HEeOMXOJHO [0CeOHO MPOBEPABATH.

HamomennMo 1 ja ce HejeqHAKOCT TPOoyIyla HeKaJa MMOMUIbE U Yy OOJIMKY Y KOjeM ce TPaxy Ja je pas3iiuKa JykKuHa
CBaKe JIB€ CTPaHULIE Maba Ofl Iy’KMHe Tpehe cTpaHulle, HO, Taj YCJIOB HUje IOTPEOHO MOCEDHO MIPoBepaBaTH jep OH
CJIe/IU U3 yCJIOBa 3a 30Up CTpaHHMIA (Ha MpUMep, aKo ce MoKake Aa je a < b+ ¢, TagaBaxuu ga jea — b < cu na
jea—c<b).

[TomTo cBa Tpu ycnoBa Tpeda Ja Baxe, Moryhe je nmoBe3aTtu UX ONepaTopoM JIOTMUKE KOHjYHKIIHMje (OnepaTopoMm u
Tj. &&).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
double a, b, c;
cin >> a >> b >> ¢;
// proveravamo da li postoji trougao sa duzinama stranica a, b 1 ¢
if (a>08 b >08& c >0 &&
a<b+c8  b<a+c8&8 c<a+b)

cout << "da" << endl;
else

cout << "ne" << endl;
return 0;

3anarak: Pacryhe mudype

Hanwmcatu nporpam koju rpoBepasa aa ji cy 1udgpe yetsopoiugpeHor opoja crporo pacryhe.
Onuc ynaza

Ca cranmapHOT yja3a ce YHOCH deTBopoLudpenu dpoj (ueo opoj n3mely 1000 u 9999).
Onuc uzaaza

Ha cranpapanu m3na3 ncmucati da ako nudgpe yHetor Opoja jecy pactyhe uim ne ako HHUCY.

IMpumep 1 IIpumep 2

Yaaz H3znaz Yaaz Hznaz
1234 da 3558 ne
Pememe

Ognpebyjemo cBe 4 nudpe dOpoja c5¢4Cq €y ¥ 3aTUM IPOBEPABAMO J1a JIU BaXH J1a je C3 < €y < €1 < €. 3a pasjuKy
0]l MaTeMaTHKe Y IMPOrpaMy MOPaMO TO YPaJIUTH TaKO IITO heMo yrmoTpedUTH KOHjyHKIIUjY TPH YCJIOBA.

#include <ilostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
// odredjujemo cifre broja
int c®@ = (n / 1) % 10;
int c1 = (n / 10) % 10;
int c2 = (n / 100) % 10;
(n / 1000) % 10;

int c3
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if (c3 < c2 & c2 < cl1 & & cl1 < c0)
cout << "da" << endl;

else
cout << "ne" << endl;

return 0;

3anarak: /la Ju ce aBe JaMe Hamaaajy

Harmmm niporpam Koju mpoBepasa Jia Jii ce iBe AaMe (Kpasbuile) Ha MIaXOBCKOj Tadimu MelycodHo Hamanajy (Kpa-
JHUIIE CE Hamajajy ako ce Hajla3e y MCTOj BPCTH, NCTOj KOJIOHM MM Ha UCTO] AWjaroHaIN IIaXOBCKe Tade).

Onuc ynaza

Ca cTangapHOr yjasa ce yunTaBajy KOOpAMHaTe 1ojba Ha KOjeM ce HajlasM jenHa Kpasbuua (aBa opoja namelhy O u
7 pa3aBojeHa pa3MakoM) M y HapeJHOM pelly KOOpAMHATE MoJba Ha KOjeM Ce Hajla3M Apyra Kpasbuia (IIOHOBO [Ba
Opoja uamely 0 u 7 paznBojeHa pazmakom). IIpernocTaBibamo a ce Kpajbulle Hala3e Ha Pa3inuuTUM MOJbUMA.

Onuc u3jaa3za

Ha cranpapaxy m31a3 UcIicaTé TEKCT da ako ce KpasbHLe HAMaaajy, Tj. ne y CypOTHOM.

IMpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3

Vaaz Hznaz Vaasz Hznaz Vaaz Hznaz
53 da 53 ne 4 4 da
17 18 4 6

Pememe

TTpeTnocTaBMuMoO [ ce TIPBa KPabUlla HAJla3K Ha TOIbY (X1, ¥ ), & Apyra Ha (o, Ys)-

IMposepa fa s ce Jame Hasla3e y UCTOj BPCTU WM MCTOj KOJIOHHU j€ BEOMa jeJHOCTABHA (IOBOJBHO je IPOBEPUTH Aa
JIM BAXH A Je T = Ty WIH JEY; = Yy). JIBE JaMe ce HaJla3e Ha KCTO] I1jarOHaJIM aKo M CaMo aKo je JIE0 I1jaroHase
n3Mmely BUX XUITOTEHy3a jeHOT jeJHaKOKPAKOr MPaBOYIJIOT TpoyIia (KOMe Ccy KaTeTe MapaseslHe UBHIamMa Tadiie).
Tayia je pacTojarme n3mel)y Kpabuiia 1o Z-0CH | TI0 Y-0CH jeiHako. Ta 1Ba pactojarma Cy PefioM | T, — To| 1 |y — Y|
1 KpaJbuIle Cy Ha MCTOj IUjaroHaIM ako U caMo ako ¢y oHa MeljycodHo jeqnHaka. V jesuky C++ ancosyTHy BpeAHOCT
MOKEMO M3padyHaTH OUOIMOTEYKOM (DYHKLMjOM abs, JEKJIAPUCAHOM Yy 3aIvIaB/by <cmath> y BapHjaHTH 3a peaiHe
OpojeBe U y 3ariiaBiby <cstdlib> y BapujaHTH 3a 1ieie OpojeBe.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
// ucitavamo koordinate polja na kojima su dame
int x1, y1, x2, y2;
cin >> x1 >> yl >> X2 >> y2;

// proveravamo da li se dame napadaju
if (x1 == x2 || // u istoj su vrsti
yl == y2 || // u istoj su koloni
abs(x1 - x2) == abs(yl - y2)) // na istoj su dijagonali
cout << "da" << endl;
else
cout << "ne" << endl;

return 0;

3anarak: /[BOKpaTHO paiHO BpeMe

IpomaBauma pamyu qBokparHo: of 8 mo 12h m ox 16 mo 20h. 3a yHeTo BpeMe HamwicaTv Ja JId je MpOJaBHUIA
OTBOpEHa.
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Onuc ynaza
Ca cranzapgHoOr yjasza ce yunTaBa TpeHyTHO Bpeme (dpoj catu uzmely 0 u 23 u Opoj munyta usmehy 0 u 59).
Onuc uzaaza

Ha crangapanu u3nas UCnucat TEKCT otvoreno ako je MPOJABHHIA TPEHYTHO OTBOPEHA WIH zatvoreno ako je Ipo-
JIaBHUI[A TPEHYTHO 3aTBOPEHA.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaasz Hznaz
12 01 zatvoreno 19 59 otvoreno
Pememe

[pomaBaMIa paay ako je Kymar gornao m3Mmely 8 u 12 acora wmm m3mehy 16 u 20 yacoa. [IpoBepy na i je mormao
n3mehy 8 u 12 yacoBa BpIIMMO TaKoO INTO IMPOBEpPaBaMoO Ja JH j€ HEroBo BpeMe jonacka Behe nim jegqaako ox 8
yacosa (y 8.00 je mpogaBHuIa Beh OTBOpeHa) U J1a JIM je BEeroBo BpeMe ojlacka cTporo Mame o1 12 vacona (y 12.00
je mpo/IaBHUIIA 3aTBOpeHa). AHAJIOTHO Ce MpoBepaBa U MOMOJHEBHA CMEHa.

#include <ilostream>
using namespace std;

int main() {
int sati, minuta;
cin >> sati >> minuta;
if ((8 <= sati && sati < 12) ||
(16 <= sati && sati < 20))
cout << "otvoreno" << endl;
else
cout << "zatvoreno" << endl;
return 0;

3anarak: Kyhnu pep

Kyhnu pen 3a0pamyje mpaBmbemne Oyke npe 6 yacoBa, usMelly 13 u 17 yacoBa u HakoH 22 yaca. Hanummu nporpam
KOjY paJHULIMMa rOBOPY Jja JI1 y HEKOM JIaTOM TPEHYTKY MOT'y J1a U3Boje Oy4HH]je paJoBe.

Onuc ynaza
Ca cranzapHor yJjasa ce yHocH 11eo 0poj usmehy O u 23 koju npencrasiba car.
Onuc uzaaza

Ha cranpapanu a3 ucrucaté HOpyKy moze ako je J03BOJHEHO U3BOUTH OyUHE pajioBe, Tj. ne moze aKo HUje.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz Vaasz Hznaz
5 ne moze 6 moze 13 ne moze
Pememe

JesiHO pellerbe MOKEMO 3aCHOBATH Ha TOMe J1a CY PajioBHU 103BOJBEHH aKO M CaMO aKo cat [pHnaja nHrepsaiy [6, 13)
wm [17,22).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int sat;
cin >> sat;
if ((6 <= sat && sat < 13) ||
(17 <= sat && sat < 22))
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cout << "moze" << endl;
else

cout << "ne moze" << endl;
return 0;

JIpyTo pellEhe MOKEMO 3aCHOBATU HA TOME 12 PAIOBU HUCY IO3BOJHEHM KO U CAMO aKO j€ CAT MakbH Of IIECT, aKO
npunazaa uatepsany [13, 17) wm je Behu wm jennak 22.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {

int sat;

cin >> sat;

if (sat < 6 || (13 <= sat && sat < 17) || (sat >= 22))
cout << "ne moze" << endl;

else
cout << "moze" << endl;

return 0;

3anarak: Ocurypame
Ocurypagajyha koMITaHHja eJI1 J1a OPear /1 JIM 0coda MMa MpaBo Ha UCIUIATy HAKHAJE Ha OCHOBY OCHTypamba.

Jla ©u ce HaKHa/1a MOIJIa MCTIIATUTH, 3aXTEB MOPA OWUTH WITH 300T IITETe HACTalle HA OCHOBY NPUPOJHUX y3pOKa (HIp.
IITeTa Of] Oy je) WiH 300T HEKOT APYror odJIMKa IMTeTe. AKO je y MUTamy Ipyrd OOJIHK IITeTe, MOTpedHO je na je
OCHT'YpaHUK NPETXO/HO YIUIATHO CBE MIPEMHUje U Ja je TOJHEO 3aXTeB y JO3BOJLEHOM POKY. AKO je y MUTamy IITeTa
Ha OCHOBY ITPUPOAHHX y3pOKa, OHJa 0c0da MOpa Jja Ma yITaheHo ocurypame Koje TIOKpHUBa MPUPOAHE KaTacTpode
WM J1a )KUBU Y O3HaU€HO] “pU3NYHO]” 30HU. AKO KMBU Y “pU3MYHO]” 30HH, M3HOC 3aXTe€Ba HE CMe Ja Mpesa3u
100000 puHapa. [la O ce HakHaJa IUTETe UCIUIATHIIA, OCODA HE CME MMAaTH HUKAKBe aKTHBHE UCTpare o MpeBapH,
0e3 003upa Ha BPCTY 3aXTeBa.

Onuc ynaza

Ca crangapHOT yJia3a ce IIpBO YHOCH OCHOBA 32 HaJIOKHay ITeTe (priroda O3Ha4YaBa Jia je ITeTa HacTajaa Ha OCHOBY
TIPUPOAHMX y3POKa).

HaxoH Tora ce yHocu 0poj yrutaheHux paTa nmpeMuje ocurypama (mocToju yKynHo 12 MeceyHux pata u cmatpa ce Ja
j€ OCUTypaHMK YIUIATHO CBE IIPEMUje aKo je yIIaTHo cBux 12 para).

Hakon Tora ce yHocu naH y Tekyhem mecerty (0poj ox 1 1o 31) y KoM je MoAHeT 3axTeB 3a ocurypame. Cmarpa ce
Jia je 3aXTeB MOJHET y POKY aKo je MOAHET HajkacHuje 10 15. y Mecelty (ykibyuyjyhu U Taj 1aH).

HakoH Tora ce yHOCH IMOfIaTaK O TOMe Jia JI OCUTYparbe MOKpKBa MpupoHe Katactpode (1 o3HavyaBa 1a MoKpuBa, a
0 ma He MOKpUBA).

HakoH Tora ce yHocH peHU Opoj 30HE Y KOjOj KUBH OCUrypaHUK (pegHu opoj oa 1 go 10). Pusnune 30He cy 30Ha
lus.

Haxkon Tora ce yHocu 3HOC 3axTeBa 3a oamreTy (1ieo dpoj o 100 go 200000).
Ha kpajy ce yHOCH 1 Opoj UcTpara o mpeBapy Koje ce Boje IPOTHB OCUTYpaHNKa (HEeHeTaTUBaH I1e0 Opoj).
Onuc n3aaza

Ha crangapanu u3Jias ucnmcaTy da ako je Ha OCHOBY ONMCAHMX IpaBHJia MOTyhie UCIUIATHTH HaKHALy IITeTe, OAHOCHO
ne aKo HUje.
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IIpumep

Vaaz Hznaz
priroda ne

12

13

1

5

85000

1

Pememe

I'maBHUM M3a30B y 3a/1aTKY je Jia ce Ha OCHOBY NPHJIMYHO KOMIUIEKCHE CrieliiprKaLlije HalpaBH JIOTUYKH YCIIOB KOjU
MpoBepaBa Aa Jiu je Moryhe JoOMTH HaKHAMAy INTeTeTe.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main() {
string osnova;
cin >> osnova;
int uplaceno_rata;
cin >> uplaceno_rata;
int dan_u_mesecu;
cin >> dan_u_mesecu;
bool osiguranje_pokriva_katastrofe;
cin >> osiguranje_pokriva_katastrofe;
int zona;
cin >> zona;
int iznos;
cin >> iznos;
int broj_istraga;
cin >> broj_istraga;
if (((osnova != "priroda" &&
uplaceno_rata >= 12 && dan_u_mesecu <= 15) ||
(osnova == "priroda" &&
(osiguranje_pokriva_katastrofe ||
((zona == || zona == 5) && iznos <= 100000)))) &&
broj_1istraga == 0)
cout << "da" << endl;
else
cout << "ne" << endl;
return 0;

}

VYMecTo fa 3ajaTak pellaBamMO jeJUHCTBEHMM H3pa30M, I'PaHambe MOKEMO W3BPIIMTH Ha HEKOMKO HuBoa. IIpBo
MOXEMO eJIMMHHKCATH OHE MPOTHB KOjHUX ce BOAW HEKM IOCTYIAK 3a IpeBapy (jep OHM CHT'YpHO He MOTy JOOWTH
HaKHay IMTeTe). 3aTUM MOKEMO M3BPIINTH rPaHamhe Ha OCHOBY OCHOBA HAaKHaJe ITeTe (PUPOJHUX WM JPYTUX
y3POKa), a 3aTUM y OKBUPY CBaKOT OCHOBA W3BPIINTHU ITPOBEPY YCJI0BA CrielU(pIIHMX 3a Taj OCHOB.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main() {
string osnova;
cin >> osnova;
int uplaceno_rata;
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cin >> uplaceno_rata;
int dan_u_mesecu;
cin >> dan_u_mesecu;
bool osiguranje_pokriva_katastrofe;
cin >> osiguranje_pokriva_katastrofe;
int zona;
cin >> zona;
int iznos;
cin >> iznos;
int broj_1istraga;
cin >> broj_istraga;
if (broj_istraga > 0)
cout << "ne" << endl;
else {
if (osnova != "priroda") {
if (uplaceno_rata >= 12 && dan_u_mesecu <= 15)
cout << "da" << endl;
else
cout << "ne" << endl;
} else {
if (osiguranje_pokriva_katastrofe ||
((zona == 1 || zona == 5) && iznos <= 100000))
cout << "da" << endl;
else
cout << "ne" << endl;

}

return 0;

3aparak: UcTu kBagpaHTt

Hanmcaru nporpam kojum ce nposepasa aa i jage tauke A(zy, y,), B(s, y5) npunagajy ucrom ksagpanty. Cma-
TpaheMo /ia TAUKe Ha TIO3UTUBHOM JIEJTy X OCE TIPUIIA/a]jy IPBOM U YETBPTOM KBAJIPAHTY, TAUKE HA HETATUBHOM JIENTY
X Oce MPUIAAAjy APYroM u TpeheM KBaJpaHTy, CIMYHO TAYKe Ha [IO3UTHBHOM [Ny Y OCE IPHIIajajy IPBOM U 1py-
TOM KBA/IPaHTy, 8 Ha HETATUBHOM [Ny Y Oce TpeheM M YeTBPTOM KBa/JpaHTy, a Jia KOOPAMHATHH MOYETAK TIPUIIaa
CBUM KBa/IpaHTHMA.

Onmuc ynaza
CraHgapIHHy yia3 caJp:Ku YeTHpH Iieja Opoja, CBaKU Y MOCeOHO] JIMHU)U:
s 2,9, (—10* < 24, y;, < 10%) - koopamuare Tauke A(x,,y,)
o Ty, Yo (—10% < @9, 95, < 10%) - koopauHate Tauke B(1y, Ys)
Onuc u3iaza

Ha crangapaHoM u3nasy y jefiHOj JIMHHU]Y NPHKa3aTH ped da ako TayKe NMpUMajajy UCTOM KBaIpaHTy y CYIIPOTHOM
MIPUKa3aTH ped ne.

IIpumep

Vaaz Hznaz
12 ne

-45

15

23

Pememe
Ha Tauke Ha ocama HUCY oOyxBaheHe 3a/1aTKOM WM J1a je popMyianuja dusia Taksa J1a Oce He MPpUNanajy HUujeIHOM

KBaJIpaHTy Moriio ou ce pehn ma cy ase tauke A(zq,y;), B(Z4, Y5) ¥ HCTOM KBaIpaHTy aKo Cy HHX0BE & KOOPIH-
HaTe UCTOT 3HaKa (MCTOBPEMEHO CTPUKTHO TMO3UTHBHE MJIM NCTOBPEMEHO CTPUKTHO HETaTUBHE) U aKO Cy HHUXOBE Y
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KOOp/IMHATE UCTOT 3HAKA.
MoskeMO IPUMETHUTH Jia TauKe MPHIIaajy UCTOM KBaJPAaHTY aKo Cy NCTOBPEMEHO UCITYyHEHH ciiefehn ycioBu:
* BUXOBE T KOOpJUMHATE Cy 00e MO3UTHUBHE, WM 00€ HEeraTuBHe, WM je HeKa oJl BbuXx jeqHaka 0
* BUXOBE Y KOOpAWHATE cy 00e MO3UTHBHE, WK 00€ HEraTUBHE, WM je HeKa oJl BhUX jenHaka 0

Ilame, 3a[1aTaK €€ MOXKE PEHIMTH NCIIMTUBAEHEM UICTUHUTOCHE BPEJHOCTU cne/:[eher n3pasa.

(Y1 =0V y=0V (4 >0 Ay, >0) V (y <O A y,<0))

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int x1, y1, x2, y2;
cin >> x1 >> yl1 >> x2 >> y2;

if (X1 ==0 || x2==0 |] (x1 >0 & x2 > 0) || (x1 <0 & x2 < 0)) &&
(y1==0 || y2==0|] (y1 >0 & y2 >0) || (yl <0 & y2 < 0)))
cout << "da" << endl;
else
cout << "ne" << endl;

return 0;

}

OBaj u3pa3 ce MoXke MaJIo MOjeAHOCTABUTH Ha pa3He HAUuMHe.

Ha npumep, MokeMO IPIMETHTH [a Cy TaYKe y MCTOM KBaJPaHTy aKO Cy BbHXOBE T KOOPIMHATE UCTOT 3HAKA WJIH je
jenHa ox1 wux 0, ¥ aKo Cy Yy KOOpAMHATE UCTOT 3HaKa WK je jeana on wux 0. [IBa dpoja a u b cy ucTor 3HaKa i je
jeman ox mux 0 ako BaXu Ja je

a=0Vb=0V (a>0)<(b>0)

IITO JOBOAM O U3pas3a

(21 =0V 2,=0V (z; >0) = (z,>0)) A
(Y1 =0V y, =0V (y; >0) = (y, > 0))

Hanomennmo Ja yCJIOB

a>0<b>0

HHje oarosapajyhu (Ha pumep, ako a uMa BpegHoct 0, a b uma BpeHOCT -1, ’eroBa BPeAHOCT je HETAuHO, IITO je
CYIIPOTHO O] OHOTa I1ITO OU Tpedaso aa dyne).

#include <iostream>
using namespace std;
int main() {

int x1, y1, x2, y2;
cin >> x1 >> yl >> x2 >> y2;
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if ((x1==0 || x2==0 |] (x1 >0) == (x2 > 0)) &&
(yt ==0 || y2==0[] (y1 > 0) == (y2 > 0)))
cout << "da" << endl;
else
cout << "ne" << endl;

return 0;

}

MoxkeMo MpUMETHTH [1a je MOJIA3HU YCJIOB eKBUBAJIEHTAH YCIIOBY Aa cy 00a Opoja HeHeraTvBHa WM 00a dpoja Hero-
3UTHBHA.

(@>0ANb>0)V (a<0ADbLO)

HpeMa TOME 3aJJaTaK MOXKEMO PEHIUTU UCITUTUBAKLEM NCTUHUTOCHE BPEAHOCTU U3pa3a

(£ >0 A2 >0) V (2, <0 A 25 <0))A
(1 =20 ANy =20) V (y <0 Ay, <0))

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int x1, y1, x2, y2;
cin >> x1 >> yl >> x2 >> y2;

if (((x1 >= 0 88 x2 >= 0) || (x1 <= 0 & x2 <= 0)) &&
((yl >= 0 8& y2 >= 0) || (y1 <= 0 && y2 <= 0)))
cout << "da" << endl;
else
cout << "ne" << endl;

return 0;

3

IMpumeTnMo fajbe 1 Aa TAUKe MPUIAAAjy UCTOM KBaJAPAHTy aKO HBHXOBE T KOOPAWHATE HUCY Pa3JIMUUTOTr 3HAKA U
HXOBE Y KOOpPIMHATE HUCY PA3IMYMTOr 3HaKa. BpojeBu a U b cy pa3IW4uTOr 3HaKa ako je MPBHU MO3UTHUBAH a Apyru
HeraTUBaH WM MIPBU HETaTUBAH WU je IPBU HeraTUBaH Tj. ako BaXU

(a>0Ab<0)V (a<0Ab>0)

Ha OCHOBY OBOra 3a/1aTaK MOXXEMO PEHIMTH U UCIMTUBAKLEM BPEAHOCTHU U3pa3a

(1 >0 A 2y<0) V (2, <0 A 29>0)) A

HarmomennMo 1 1a TO mTO dpojeBr HUCY pa3IMIUTOr 3HAKa He 3HAUM JIa Cy MCTOT 3HaKa (jep je u BpemHocT 0 yKIbY-
YeHa).

Jomr jenaH HauMH Ja ce MpoBepa U3BPILH je Aa ce POU3BOJL OpOojeBa yHOpeau ca HylIoM. AKO BHUXOB IIPOM3BO/I HULje
HeraTuBaH Tj. ako je Behu wiu jenHak Hym (2, - To > () koopauHaTe HUCY Pa3IUYUTOr 3HaKa. CIIMYHO U3BPIIMMO
IpoBepy 3a y KoopauHTe. [lakJie, 3agaTak ce MOXe pelnTy cirefehum mspasom.

5171'%220/\3/1'3/220
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HanomMeHMOo /1a ako je BeoMa KpaTKo M eJIETAaHTHO, OBO PElIeH-e ce MOXKe KOPUCTUTHU aKO CMO CHUTYPHH Jia TPOU3BOL
KoOopIuHaTa Hehe JOBEeCTH 0 IpeKopadema (IITo je Cilydaj y HallleM 3aJaTKy).

#include <ilostream>
using namespace std;

int main() {
int x1, y1, x2, y2;
cin >> x1 >> yl1 >> x2 >> y2;

if (X1 * x2 >= 0 && y1 * y2 >= 0)
cout << "da" << endl;
else

" "

cout << "ne" << endl;

return 0;

3

[TpumeTrMO f1a ce y MHOTO CilyuyajeBa UCTH yCJIOB KOPHCTH M Ja Ce IPOBepe KOOPJIMHATE T U Jla ce IpoBepe Koop-
JWHATE Y, TAKO JIa IMa CMUCIIA Taj YCJIOB U3BOJUTH Y MoceOHY (hyHKLM]Y (Ha mpuMep, JeduHucati (yHKIH]jY Koja
NpOBepaBa [ia JiM Cy JBe TauKe Ha IIPaBoj ca KCTe cTpaHe Tauke 0, Ipy 4eMy ce Moipa3yMeBa Jja OHa ITpUIaa 1 JIeBOj
1 JIECHO] TOJIyIIPaBOj KOjHMa je OYEeTaK).

#include <ilostream>
using namespace std;

bool razlicitog_znaka(int a, int b) {
return (a > 0 & b < 0) || (a <0 & b > 0);

int main() {
int x1, y1, x2, y2;
cin >> x1 >> yl >> x2 >> y2;

if (!razlicitog_znaka(x1, x2) &&
'razlicitog_znaka(yl, y2))
cout << "da" << endl;
else
cout << "ne" << endl;

return 0;

3anarak: Hemo3natu 0poj - CKOUKO

ugpa 3a yna3 y npocTopyjy je Hemo3HaTu Tpouudpenu 0poj. Hodumm cMo TajHy MH(MOPMAaLK]y Aa je MPUIUKOM
yHOca Opoja 682 TayHO jemHa Iwippa TayHA W HaJla3W ce Ha IMpaBoOj MO3UIIMjH, a Ja IPIINKOM YHOca Opoja 738
HUjeaHa nudpa HYje TauHa. OBO HaM MOMaxe Ja eIMMUHMIIEMO Heke TpouudpeHe dpojee. Hammcatn mporpam
KOj4 32 YHETH TpoLu(peH Opoj ImpoBepasa Jia I Moxe OMTH midpa 3a yiaas.

Onuc ynaza

Ca cranmapJHOT yia3a ce YHOCH jeiaH Tponudpenu Opoj.

Onuc n3iaaza

Ha crannapanu nsna3 ucnmcatyl da ako YHETH Opoj MOXe OHOCHO ne aKO He MOske J1a Oyze mudpa 3a yias.

IMpumep 1
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Yaaz Hznaz
547 ne
Objauroerve

Kaga 6u oo duita komduHauuja, npu yHocy dpoja 738 du jenna mudpa duia Tauna (Ioylle He Ha IPaBOM MECTY).
IIpumep 2

Yaas

649

H3znaz

da

Pememe

Heka cy ¢y, ¢; 1 ¢y nudpa cTOTUHA, AeCETUA U jeIMHULA Opoja n.

Moo y 6pojy 738 Huje moroheHa HUjenHa mudpa, cBaka of uudapa ¢y, ¢; 1 ¢y je pasnudurta v of 7 1 og 8 u ox 3.

Iowro je y dpojy 682 TauHo jenHa 1udpa noroheHa v To Ha IPaBOM MeCTY, BaxKU WK 2 je ¢, = 6, a octase nudpe
HUCY HU 2, HU 6, HU 8, WM je ¢; = 8, a ocTaze nudpe HUCY HU 2, HU 6, HU 8, WU je ¢y = 2, a ocTaje uudpe HUCY
HU 2, HU 6, HU 8.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
// odredjujemo cifre broja n
int c@ = n % 10;
int c1 = (n / 10) % 10;
int c2 = (n / 100) % 10;

// za 682 tacno jedna je cifra tacna i1 na pravom je mestu
bool uslov682 =

(c2 == 6 &&

cl !=2 8% cl !=6 && cl1 != 8 &&

cO !=2 8&& cO !=6 & cO != 8) ||
(c1 == 8 &&
c2 !=2 8 c2 !=6 && c2 !=8 &&

(co == 2 &&
c2 !=2 8% c2 !=6 && c2 != 8 &&

2
8

2

€O != 2 8% €O != 6 && cO != 8) ||
2

2

cl 1= 2 8& cl1 != 8);

&& c1 !=

[e))

// za 738 nista nije korektno

bool uslov738 =
c2 !=7 & c2 !'=3 && c2 != 8 &&
cl !'=78&& cl1 !=3 && cl1 != 8 &&
cO !=7 8% cO != 3 8&& O != 8;

if (uslov682 && uslov738)
cout << "da" << endl;
else
cout << "ne" << endl;

return 0;
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2.3 TI'paname Ha OCHOBY JJUCKPETHE BPEeIHOCTH

Yecra je curyanmja ga ce HapenOe W3BpINABajy y OOHOCY Ha TO KOjy BPEAHOCT M3 HEKOT MaJIOT CKyIla BPEOHOCTH
TPEHYTHO UMa HeKa MpOoMeHsbuBa. Mako je To TUNMUaH ClieHapHo yroTpede Hapende switch, HUje HeyoduuajeHo aa
ce rpame U3BpIlu 1 nomohy Hapende if.

3anarak: bpoj nana y meceiy

Hanwinm nporpam Koju 3a gatu pegHu Opoj Meceua u roauHy oapelhyje Opoj AaHa y Tom Mecelly. Boautu pauyHa
0 TOMeE JIa JIU je TOAWHA MpecTynHa (TOAMHA je TpecTyIHa ako je AesbrBa ca 4, a Huje aespuBa ca 100, ocum ako je
nespuBa ca 400, Kaga jecTe IpecTymHa).

Onuc ynaza
Ca cranpapHOT yia3a yuuTaBajy ce aa opoja:

e opojmecemlam (1 <m < 12)n
¢ dpoj roguue g (1900 < g < 2100)

Onuc u3jaa3a

Ha cranpapaau u3nas ucnucaTvl jeiaH 11eo Opoj Koju MpecTaBba Opoj JaHa y 3aaToM Mecelly.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3 IIpumep 4

Yaaz Hznaz Vaasz Hznaz Vaaz Hznaz Vaa3z Hznaz
11 30 2 28 2 29 2 29
2014 2014 2016 2000

IIpumep 5 IIpumep 6 IIpumep 7

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz

2 28 4 30 8 31

2100 2019 2018

Pememe

YV 0BOM 3aJaTKy BPIIMMO I'paHame¢ Ha OCHOBY MOTYNUX (AMCKPETHHX) BPEAHOCTH NPOMEHJbUBE mesec. Taj oOnMK
rpaHama Hajllakile ce UMIIEMEHTUpa HapeadoM switch-case. Y ciyudajy mecena ¢gpedpyapa moTpedHo je 10JaTHO
W3BPIINTYU I'PaHake Ha OCHOBY TOTa J1a JIM je roJHa IpecTyHa v Hije. ['omHa je npecTynHa ako je jesbuBa ca 4
u Hyje aespuBa ca 100, nnu je peswusa ca 400.

#include <iostream>
using namespace std;

// provera da li je data godina prestupna
bool prestupna(int godina) {
// godina je prestupna ako je deljiva sa 4 i1 nije deljiva sa 100,
// 1li ako je deljiva sa 400
return (godina % 4 == 0 && godina % 100 !'= 0) || (godina % 400 == 0);

int main() {
// ucitavamo mesec i godinu
int mesec, godina;
cin >> mesec >> godina;

// odredjujemo broj dana u tom mesecu
int brojDana = 0;
switch(mesec) {
// Jjanuar, mart, maj, jul, avgust, oktobar, decembar
case 1: case 3: case 5: case 7: case 8: case 10: case 12:
brojbana = 31;
break;
// april, jun, septembar, novembar
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}

case 4: case 6: case 9: case 11:
brojDana = 30;
break;
// februar
case 2:
brojDana = prestupna(godina) ? 29 : 28;
break;

// ispisujemo rezultat
cout << brojDana << endl;
return 0;

I'JIABA 2. TPAHARGE

I'paname je moryhe ocTBapuTH MOMONY y3acTOMHMX Hapeadu if wiu join epukacHuje moMohy KOHCTpyKIMje else-if.
Cge Mecelle ca UCTUM OpOjeM JaHa MOXXEMO I'PYIMCATH Y UCTY TPaHy.

#include <iostream>

using namespace std;

// provera da li je data godina prestupna

bool prestupna(int godina) {

// godina je prestupna ako je deljiva sa 4 i nije deljiva sa 100,
// 1li ako je deljiva sa 400
return (godina % 4 == 0 && godina % 100 != 0) || (godina % 400 == 0);

int main() {

}

// ucitavamo mesec i godinu
int mesec, godina;
cin >> mesec >> godina;

// odredjujemo broj dana u tom mesecu
int brojDana = 0;
// Jjanuar, mart, maj, jul, avgust, oktobar, decembar
if (mesec == 1 || mesec == 3 || mesec == 5 || mesec == 7 ||
mesec == 8 || mesec == 10 || mesec == 12)
brojbana = 31;
// april, jun, septembar, novembar

else if (mesec == 4 || mesec == 6 || mesec == 9 || mesec == 11)
brojDana = 30;
// februar

else if (mesec == 2)
brojDana = prestupna(godina) ? 29 : 28;

// ispisujemo rezultat
cout << brojDana << endl;

return 0;

Jomr jemaH HauYMH Ja ce 3a/1aTakK pelly je Ja ce HalpaBU HU3 OpojeBa KOjU MpeACTaBibajy Opoj JaHa y CBAaKOM Of
12 mMeceny ¥ Jia ce HAKOH yYMTaBamba Mecella TPaKeHH IMojIaTaK MMpouKTa ca oAroBapajyher mecra y Hu3y (IOLITO
WHJIEKCH Y HU3Yy nouriby ol 0, a dpojeBu mecena ox 1, OHAa Ha IPBO MECTY Y HU3Y MOKEMO YIHCATU BEITAYKH
Heku Opoj, Ha pumep, 0). JeanHo Tpeda duTH 0da3pUB U HAKHATHO MPOBEPUTH 1A JIM je Yy MuTamy Mecell pedpyap

IIpPeCTyIHe rouHe (ako jecTe Opoj naHa Tpeda yBehaTH 3a jegaH Tj. MOCTaBUTH Ha 29).

#include <iostream>
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using namespace std;

// provera da li je data godina prestupna
bool prestupna(int godina) {

// godina je prestupna ako je deljiva sa 4 1 nije deljiva sa 100,

// 1li ako je deljiva sa 400

return (godina % 4 == 0 && godina % 100 != 0) || (godina % 400) == 0;
}

int main() {
// ucitavamo mesec i godinu
int mesec, godina;
cin >> mesec >> godina;

// broj dana u svakom mesecu
int brojDanaUMesecu[] =
{o, 31, 28, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31};

// citamo broj dana
int brojDana = brojDanaUMesecu[mesec];
// posebno obradjujemo februar prestupnih godina
if (mesec == 2 && prestupna(godina))
brojDana++;

// ispisujemo rezultat
cout << brojDana << endl;

return 0;

2.4 TI'paname Ha OCHOBY NPHNAJHOCTH HHTEPBAJIUMA

Yecra je curyandja 1a ce Hapeade M3BpIIABajy y OAHOCY HA TO Y KOM Ce MHTepBasy (O HEKOJMKO MOHYDeHHX,
JWCjYHKTHUX MHTEpBaJa) HaJla3u TPEHYTHA BPEAHOCT HEKe NPOMEHJbIBE. Y OBHUM CHTyallHjaMa ce IpaHambe YecTo
BpIIH KopuIheweM KOHCTpYKLHje else-if.

3anarak: ATieTudapu

V 3aBHUCHOCTH OJ] TPKa KOje Tpye, amieThdape AeIMMO Ha KpaTKOIpyraiie, CpeAmenpyraiie u gyronpyrame. Kpart-
KOTIpyTrau (WIM COPUHTEpH) Tpue Tpke OyxuHe Hajeuire 400 meTapa, CpeAmenpyramy Tpue gyke TPKe Of] HBHX,
ay HajBUILIE TyXUHE jeJHe MUbe, JJOK AYTonpyraiu Tpuye Tpke Ayxe o Tora. Hamucatu mporpam kojum ce Ha
OCHOBY [ly’KMHE TPKe Y K0jOj amieThyap y4ecTByje oapehyje kareropuja Kojoj OH MpUIajaa.

Onmuc ynaza
HyxuHa Tpke y MeTpuma - 11eo Opoj ox 60 no 42195.
Onuc u3ziasa

Ha cranpapaau uznas ucnucatu jeaHy of cienehux peuu: kratko, srednje, dugo.

IMpumep 1 IIpumep 2

Yaaz HUznaz Yaaz Hznaz
400 kratko 1500 srednje
Pememe

U3 dopmynaumje 3aaaTka Npousmiasu J1a IMaMo TPH KaTteropuje, koje cy oapehere cienehum uHTepBauma:

* aKO JlyXMHa y MeTpuma npumnajajy unrepsaiy [60, 400], Tpkay je KpaTkonpyrai,
* aKo JykuHa y MeTpuma npunazna uarepsary (400, 1609], tpkay je cpenmenpyram (jeasa Muba uma 1609
MeTapa);
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* aKO AyXHHa y MeTpuma npumnaja uarepsaiy (1609, 42195], tpkay je ayronpyrar.

Ogpaszie mpousuiasu KO ca Tpu MehyCOOHO He3aBHCHA yCJIOBa, KOjUMa ce y IPOM3BOJBHOM pefociiely IpoBepaBa
IPUIAJHOCT jefHOM oft Tpu untepsana [60,400], (400, 1609] u (1609, 42195]. Towrro 3HamMo aa je yHeTH Opoj
MeTapa yBek y uatepsaiy [60, 42195], 1oBosbHO je ucnuTrBaTi NpunagHoct uHtepatuMa (—oo, 400, (400, 1609
u (1609, +00).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int m; // Duzina trke u metrima
cin >> m;

if (m <= 400)

cout << "kratko" << endl;
if (m > 400 && m <= 1609)

cout << "srednje" << endl;
if (m > 1609)

cout << "dugo" << endl;

return 0;

3

MehyTtum, 10 perierwa ce Moxke J0ohu U y3 Kopullihemhe TaKo3BaHe KOHCTupyKyuje else-if, cineaehum mocTymnkom:

* axo dpoj metapa Huje Behu ox 400, TpKay je KpaTKoNpyrai,

¢ y cynpotHoM (Opoj metapa jecte Behm ox 400): ako je Opoj merapa Huje Behu ox 1609 (mpunaga apyrom
UHTEpBay), TPKay je Cperbenpyrai;

* y cynpotHoM (Opoj metapa je Behm ox 1609), Tpkau je ayrompyrari.

OBuM ce uzderapajy npopepe Koje HUCY 3aiCTa HEOIXO/IHE.

#include <ilostream>
using namespace std;

int main() {
int m; // Duzina trke u metrima

cin >> m;

if (m <= 400)

cout << "kratko" << endl;
else if (m <= 1609)

cout << "srednje" << endl;
else

cout << "dugo" << endl;

return 0;

}

AHAJIOTHO MPETXOJIHOM PELIErY, MOKEMO MPOBEPABATH TIPUIIAAHOCT Opoja MeTapa uayhu 3/ecHa o1 uHTEpBaa
(1609, 00) Hanmxe.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int m; // Duzina trke u metrima

cin >> m;

if (m > 1609)
cout << "dugo" << endl;
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else if (m > 400)

cout << "srednje" << endl;
else

cout << "kratko" << endl;

return 0;

3anarak: Ycnex ydeHUKa

Hamnucatu nporpaM KojuM ce Ha OCHOBY JaTOr MpOceKa Y4eHMKa MpHKa3syje ycrex ydeHuka. O[uimyaH ycrex uma
YUYEHUK 4Mju je mpocek Behu umm jeqHak 4,5. Bpiogodap ycrnex nocTuske y4eHUK Ydju je Mpocek Behu min jeqHak
3.5, amamu o 4,5, modap ycrex ce MOCTHRe 3a IPOCeK KO je Behw v jeqHak 2,5 a Mawu o1 3,5, T0BOJbaH yCIieX
3a Mmpocek Behw WM jeqHak 2, a Mamu o 2,5. AKO yUYeHHK MMa HeKy jeruHuIy yHehe ce mpocek 1, a ycriex my je
HEJJOBOJhAH.

Onuc ynaza
Ca cranapaHoOr yiasa yauTasa ce jefad peanad 0poj us ckyna [2, 5] U {1} koju npeacrapiba Mpocek yueHuKa.
Onuc n3iaaza

Ha cranpapauu uzia3 npukasaTti ycrex yuyeHuka (ped odlican, vrlodobar, dobar, dovoljan wim nedovoljan).

IIpumep

Vaaz Hznaz
3.75 vrlodobar
Pememe

I'paHame Ha 0CHOBY NPUIAHOCTH HHTEPBAINMA
OnpehuBarbe ycriexa BpIIM ce HA OCHOBY NIPHNAJHOCTH JATOT MpoceKa uutepBammma [1,2,5], (2,5, 3,5] uta.

JemaH HaumH 3a pelaBame 33/aTKa je a 3a CBaKM YCIIeX, HE3aBHCHO jellaH O JPYror, MPOBEpUMO Ja JIU MPOCeK
npunajaa oaropapajyhem unreppany. [IpoBepy a 1M yueHMK MMa OJUIMYaH yCliexX BpUIMMO yTBphyjyhu ga i je
npocek Behu wm jegHax 4,5, 3a BpJio godap ycrex npoBepaBaMo Ja JIi je Ipocek Behu win jeaHak 3,5 a Mawbu off
4,5, ¥ CIMYHO 32 OCTaJie yCIexe.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {

double prosek;

cin >> prosek;

if (prosek >= 4.5)
cout << "odlican" << endl;

if (prosek >= 3.5 && prosek < 4.5)
cout << "vrlodobar" << endl;

if (prosek >= 2.5 && prosek < 3.5)
cout << "dobar" << endl;

if (prosek >= 2 && prosek < 2.5)
cout << "dovoljan" << endl;

if (prosek == 1)
cout << "nedovoljan" << endl;

return 0;

}

Moxemo TNPUMETUTU HEKE HEJOCTATKE TAKBOI' PCILICHA:

* KajJa yTBPAMMO Ja YYEHHK MMa jelaH ycIleX, HeMa 1oTpede Aa MpoBepaBaMo /1 JIM YUEHHUK IMOCTHKE HEKH
APYTH yCIIEX;
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* KaJia yTBPIMMO Ja YUYSHHK He TIOCTHIKE YCIIeX KOjU CMO NPOBEPaBay OHAA TO MOKEMO MCKOPHCTHTH 32 ITpo-
Bepy cneneher ycmexa.

Hagenene HeocTaTKe MpeBa3swIa3uMO TaKoO IITO MPOBEpEe HE BPIIMMO HE3aBHCHO jeaHy oA apyre. IIpoepaBamo
peloM ycrexe Of OAJIMYHOT 10 HEJIOBOJBHOT (MOXXEMO M OJf HEJOBOJBHOI IO OJUIMYHOr) U MpH ToMe Yy cienehoj
MIPOBEPU YBEK KOPHCTUMO OHO IITa CMO 3aK/byYWJIM Y NPETXOAHO], KopuihewmeM KoHCTpyKuuje else-if. IlpBo
MIPOBEPUMO A JIM je YYEHHK MOCTUrao OJJIMYaH yclex Tj. Ja JM My je mpocek Behw wiM jeaHak 4,5, ako jecte
MIPUKakeMo oAroBapajyhy nopyky, a ako HHje HacTaB/baMo Aaby poBepy. Cajga 3HaMo /1a je MPoceK yUeHNKa Mambi
on 4,5 ma rnpu NpoBepH 1a 1 je YUSHUK MOCTUTao BpJIogodap ycrex Taj yCJIoB He MpoBepaBaMo Beh camo aa iy je
npocek Behu win jeaHak 3,5. Ha uctu HauMH HacTaB/baMo MO NOTPedH MpoBepe 3a 10dap U JOBOJbAH YCIeX, U Ha
Kpajy aKko HHje/laH YCJIOB HHje UCTTYHeH YUSHUK UMa HeI0BOJbaH yCIeX.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {

double prosek; // prosek ocena ucenika
cin >> prosek;
if (prosek >= 4.5)

cout << "odlican" << endl;
else if (prosek >= 3.5)

cout << "vrlodobar" << endl;
else if (prosek >= 2.5)

cout << "dobar" << endl;
else if (prosek >= 2)

cout << "dovoljan" << endl;
else

cout << "nedovoljan" << endl;
return 0;

Csoleme Ha 11e100po jHE BpeJTHOCTH ycnexa U Kopumheme HI3a

IMoctoju HauMH 2 ce CBaKM MHTEpBaJ IPECIMKA Y BPEIHOCT KOja ra IpelcTaBba: MHTEPBAI OIJIMYHOI ycrexa
[4,50,5,00) y Bpemtoct 5, uHTepBa Bpaogodpor yenexa [3, 50, 4, 50) y BpeaHoct 4 u tako game. [a ou ce 1o
ypamiio, TOBOJBHO j€ MPOCEK 3a0KPYKUTH Ha HeMy Hajommkd 1ieo 0poj. Y jesuky C++ 1o je moryhe ypagutu
koputiithewem OudanoTeuke (pyHKIMje round JeKJIapucaHe y 3ariaBby <cmath>. Mehytum, mpodiem HacTaje oKo
BPEHOCTH KOje Cy TaYHO Ha rpaHuiM (3, 5, 4, 5 ¥ CIMYHO), jep ce (PyHKIMja 3a0KPYKMBaba Y Pa3HUM je3rlrma
Pa3IMYMTO TOHAIA Y TUM TPAaHUYHKMM ClIy4ajeBUMa M MOTPEdHO je BeoMa IMpEel3HO MO3HABATH HEHO MOHAIIAE.
3ato je Dosbe yHOTpedUTH TEXHHKY KOjU Kaxe Jla Ce 3a0KpYKMBambe Ha HajOIMKH 11e0 OpOj Tako Ja ce TpaHUdIHE
BPEAHOCTH 3a0KpY’ke HaBHIIEe MOXe JOOUTH Tako MTO ce dpojy moma 0, 5 u pe3ysirar 3a0KpyKM HaHWKE Tj. HU3pa-
ayna ce |2+ 0,5]. V jesuky C++ 10 je moryhe ypamutu kopunihemem dubiamoreuke dynkumje floor ili trunc,
KOje cy JIeKJapucaHe y 3araBiby <cmath>. IlpBa oxgpelyje Hajommku 1ieo dpoj MamM WM jeJHAK JaTOM, a Apyra
camo oficelia Jenumalie, Tako Ja ce BpeJHOCTH OBe JABe (DyHKIIMje MOKJIanajy 3a HeHeraTUBHe OpojeBe, a pa3iiKyjy
KOJ] HETaTUBHHX.

Kapa ogpenumo neo Opoj Koju Koaupa ycrex, Ha3uB MOKEMO IPOYUTATH U3 HU3A.

#include <iostream>
#include <cmath>
#include <string>
using namespace std;

int main() {
double prosek;
cin >> prosek;
int uspeh = floor(prosek + 0.5);
string uspesi[] = {"nedovoljan", "dovoljan", "dobar", "vrlodobar", "odlican"};
cout << uspesi[uspeh - 1] << endl;
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return 0;

}

3anarak: OneHa HA HCIUTY

OreHa Ha ucriuTy ozpeljyje ce Ha OCHOBY Opoja 0cBOjeHHX MmoeHa (Mosxe ce ocBojutu m3mehy O u 100 moena). Ceu
CTYIICHTH KOJH Cy OO Mare o1 51 moeH ayToMaTCKy Majajy UCIUT U 100M]jajy oueHy 5. OrmeHa 6 ce noduja 3a
Opoj noeHa Behu wm jegHak of 51, a mamu of 61, ouena 7 3a Opoj moeHa Behu wnm jegnak ox 61, a mamu o 71,
oreHa 8 3a Opoj moeHa Behu nnu jenHak o 71, a mamwu of 81, orieHa 9 3a dpoj noena sehu wim jeaHak ox 81 a Mamu
on 91, a oniena 10 3a Opoj noena Behu wnu jenHak og 91.

Onmuc ynaza

Ca cranpapaHor ynasa y4uTasa ce jegaH neo opoj usmehy O u 100 xoju npeactaBba Opoj MoeHa OCBOjEHUX Ha
UCTITY.

Onuc u3jaa3za

Ha cranpapaxu 31a3 uCIicaTy jeJaH Leo Opoj - OleHy Ha MCIHUTY.

IMpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3 IIpumep 4

Vaaz Hznaz Vaaz Uznaz Vaaz Hznaz Vaaz Uznaz
73 8 50 5 51 6 100 10
Pememe

I'paname Ha 0CHOBY IPHUIIAHOCTH HHTEPBAJINMA

Je/IHO peliere ce MOKe 3aCHOBATU Ha TPaHatby U OLIEHA CE MOKe OJIPEMTH Ha OCHOBY Tora koM of uutepsana [0, 50,
[51,60], [61,70], [71, 80], [81,90] nam [91, 100] npunasa dpoj nmoeHa. 3agarak MOKe jJa Ce Pelld U YIOTpedoMm
KOHCTpyKIIHje else-if u mopehemem dpoja moeHa penom ca Opojesuma 51, 61, 71, 81 1 91 u npoBepaBameM [a u
je dpoj moeHa cTporo MamH Off HhUX.

// poeni osvojeni na ispitu
int poeni;
cin >> poenti;

// ocena na ispitu

int ocena;

if (poeni < 51)
ocena = 5;

else if (poeni < 61)
ocena = 6;

else if (poeni < 71)
ocena = 7;

else if (poeni < 81)

ocena = 8;

else if (poeni < 91)
ocena = 9;

else

ocena = 10;

// prikaz rezultata
cout << ocena << endl;

ApuTMeTHKA

JenHo moryhe perieme ce 3acHIBA Ha MOCEOHOj MPOBEPH /1a JIM je CTYIEHT a0 UCHHT (JOOMO OLieHy 5) U 3aTHM Ha
Kopuiihemy apuTMeTHKe j1a OU ce oJipeuiia OlleHa ako je mojoxuo. HajMamwu Opoj moeHa moTpedaH 3a oreHy 6
je 51, 3a oueny 7 je 61 utn. [lakie, Hajmaru Opoj noeHa notpedaH ia ou ce noduna orena o je 10 - (o — 1) + 1.
Axo je mosHar dpoj noeHa p, onroapajyha onena je HajBeha onena o takga 1a je 10 - (o — 1) + 1 < p 1j. na
je10- (0 — 1) < p — 1. Hajeehu 6poj = Takas ma je 10 - z < p — 1 6poj Lpl—BlJ, a je 3aT1o 0 = Lpl—BlJ + 1.
3aucra, HenodpojHIM JembebeM dpojem 10, nurepsan [50, 59] ce npecimkasa y 6poj 5, untepsan [60, 69] y dpoj 6
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U CIIMYHO. 3aTo, aKo ce o1 0] OpojeBa U3 MHTEepBaja [51, 60] omy3Mme 1, ogpenu nenodpojHI KOMMIHUK ca 10 1 Ha
pesyarar goza 1, 1oduja ce TpaxkeHa oneHa 6. CIMYHO BaXky U 3a CBE Hape[HEe MHTEpBaJe, TAKO Ja Ce OLICHA MOXKe
M3pavyyHaTH Tako MITO ce of Opoja moeHa oay3Me 1, u3pauyHa 11eno0pojHu KomuyHuK ca 10 v Ha 1o noaa 1.

int poeni;
cin >> poenti;

int ocena = poeni < 51 2 5 : (poeni - 1) / 10 + 1;

cout << ocena << endl;

3aaarak: 'oqumme 1oda

Pehn hemo na mponehe mounme 20. mapta (yxpydyjyhu u Taj man) u tpaje go 21. jyna (de3 tor mana). Jleto
nounmse 21. jyHa (ykpydyjyhu Taj man) u Tpaje o 23. cenrtemOpa (de3 Tor gaHa). JeceH moumme 23. cenremOpa
(yxspyayjyhu u Taj nan) u Tpaje go 21. aeuemOdpa (de3 tor gana). Ocranux AaHa je 3uma. Hammim nporpam koju
Ha OCHOBY YHETOT jJaTyMa ojapelyje roauiitbe joda.

Onuc ynaza

Ca craHmapIHOT yiasa ce YHOCH JaH, a 3aTUM U Mecel] (CBakH Opoj y mocedHoM peny). Bpoj 1 o3HauaBa jaHyap, 2
¢edpyap, 3 mapt uta. CmarpaTi Aa je YHETH JaTyM HCIPaBaH.

Onuc u3jaa3a
Ha cranpapaau uznas vicnmcatu ¢iioBo p (riposehe), 1 (Jeto), j (jeceH) um z (3uma).
ITpumep 1

Vaaz Hznaz
1 z
2

Objawmrberve

VYHer je npBu (edpyap U OH je TOKOM 3UMe.
IIpumep 2

Yaas

20
3

Hznaz

p

Objawmrberve

VHer je 20. MapT U cMaTpamo Jia je OH MpBHU JaH mpoJieha.
IMpumep 3

Yaaz

19
3

Hznaz

IIpumep 4
Yaaz

21
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Hznaz
1
Pememe

3ajaTak HajJaKIle MOKEMO PEIIUTH TaKO IITO JAaTyM MPEICTaBUMO y OOJIMKY TPOLM(PEHOT UK YeTBOpOoLUGpeHor
0poja (koju 10dHjaMOo TaKo IITO Mecel MOMHOkMO ca 100 1 joJamMo JaH) U 3aTUM yIOTPEedUMO TpaHamke Ha OCHOBY
MIPUIAIHOCTH MHTepBaINMA (TomMohy KoHCTpyKIHje else-if).

#include <ilostream>
using namespace std;

int main() {
int dan, mesec;
cin >> dan >> mesec;
int mes_dan = 100 * mesec + dan;
if (mes_dan < 320)

cout << 'z' << endl;
else if (mes_dan < 621)
cout << 'p' << endl;
else if (mes_dan < 923)
cout << 'l' << endl;
else if (mes_dan < 1221)
'J

cout << << endl;

else

cout << 'z' << endl;

return 0;

3

3Baparak je moryhe pemmry 1 yraexheHuM rpaHameM. I[IpBo McrnmtyjeMo Mecell. AKO OTKpUjeMO Ja ce pagd o
HEKOM Mecelly KOjH ce MPOCTUpPe KPO3 /IBa FOAMIIA 00a, MOCEOHO UCTIUTY]eMO JaH.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int dan, mesec;
cin >> dan >> mesec;
if (mesec < 3)

cout << 'z' << endl;
else if (mesec == 3) {
if (dan < 20)
cout << 'z' << endl;
else
cout << 'p' << endl;
} else if (mesec < 6)
cout << 'p' << endl;
else if (mesec == 6) {
if (dan < 21)

cout << 'p' << endl;
else
cout << 'l' << endl;
} else if (mesec < 9)
cout << 'l' << endl;
else if (mesec == 9) {
if (dan < 23)
cout << 'l' << endl;
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else
cout << 'j' << endl;
} else if (mesec < 12)
cout << 'j' << endl;
else if (mesec == 12) {
if (dan < 21)
cout << 'j' << endl;
else

cout << 'z' << endl;

}

return 0;

2.5 Xwujepapxmuja ycjoBa

Kao mro je y nouetky Beh peueHo, a y HeKuM npuMepuma Beh Mmokas3aHo, 4ecT je ciiydaj a ce [0 pelierba J0J1a3u
yraexxhaBarbem Hapendu if. YV 3aBUCHOCTH OfI OATOBOPA Ha MPBO MHUTAHE MOCTAB/bAjy CE HOBA MUTaa U TAKO CBE
JIOK ce He 100uje T0BOJbHO nH(popMalivja 1a ce Aohe 10 KOHAYHOT OJIrOBOpa.

3anarak: [[pBO OAJIy4YnBama

HanucaTtu mporpam Koju nuTa KOPUCHUKA O HEKUM KapaKTepUCTUKaMa )KUBOTHIbA U HA OCHOBY ITOCTAB/bEHUX MTUTAA
onpehyje a Jiu je KUBOTHIbA OIACHA 110 YOBeKa Wi Huje. [Iutama Tpeda na dyay oxpeheHa aApBeToM ouTyunBarba
MIPUKa3aHoM Ha crefehoj ciumm.

OTROVNOST
/ \
VELICINA DA
m V \elika
NE ISHRANA

biljk% \neso
NE DA

Ca CTaHAAPJAHOT yJla3a KOPUCHUK YHOCHU OJIOBOPE Ha IOCTaBJbeHa NUTama (da, ne, mala, velika, meso, biljke).

Onuc ynaza

Onuc u3aa3za

Ha cranmapiam u3nas ucnmcaTi TEKCT MTOCTAB/bEHUX MUTAaba (y MICTOM OOJIMKY Kao IITO je IMPUKa3aHo y IpUMepy) U
HAKOH TOTa O/ITOBOP Ha MUTAbE /1 JIM j€ )KMBOTHHA ONAcHa 110 YOBEKa WX He.

ITpumep 1

Yaasz Hznaz
da OTROVNOST:
DA

Objaurserve

IMporpam npBO KOPHUCHHKA IHTA 32 OTPOBHOCT MCIUCYjyhH TekcT OTROVNOST:. Kaja KOpUCHHK yHece onroBop da,
MpOrpaM 3aKJbydyje /1a KMBOTHEbA jecTe OllacHa U MCIHCY]je OATOBOp DA.
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IIpumep 2
Yaaz

ne
velika
biljke

Hznaz

OTROVNOST:
VELICINA:
ISHRANA:
NE

Objawmrberve

ITporpam npBo KOpPUCHHKA MHTa 32 OTPOBHOCT mcnucyjyhu Tekct OTROVNOST:. Kaga KOpHCHHK yHece OAroBop ne,
Iporpam HacTapjba ca MHUTalkUMa UCIHUCYjyhu TekcT VELICINA:. Kajma KOpUCHHK yHece oaroBop velika, mporpam
MUTA 32 UCXpaHy Ucrucyjyhu TekeT ISHRANA:. HakoH IITO KOPHCHUK OArOBOPU J1a KMBOTHbA jelie OMJbKe, Tporpam
3aKJbyuyje J1a )KUBOTUIbA HUje ONacHA U UCIIUCY]E ne.

Pememe

CrpyKTypa rpaHama Mopa J1a OJroBapa MpuKa3aHOM APBETy OTyYhBama. [Iporpam mpBo MATa 32 OTPOBHOCT KH-
BOTHIbE. AKO JI00Uje 0AroBop da, MOXe J1a 3aK/byuM Jia je KUBOTHEbA ONACHA, MCIHUINE OJTOBOp DA U 3aBpIIH ca
pagoMm. Y cynpoTHOM, ako JoOuje OJroBOp ne, OHAA ITUTA 32 BEJIMUMHY KUBOTHIE. AKO 100Hje OAroBOp mala, MOXe
J1a 3aKJbYYH Ja XKUBOTUEbA HHje OMACHA, MCIMIIEe OAroBOp NE M 3aBpIIH Cca PaoM. Y CYIPOTHOM, ako J0OHje Ofro-
BOp velika, Mporpam mura 3a UCXPaHy XKUBOTHEbA U Y 3aBUCHOCTH OJf TOTra Jia JIK JI00Hje 0roBop biljke wim meso,
HCIIUCY je OAroBOp NE WJIH DA.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main() {
cout << "OTROVNOST:" << endl;
string otrovnost;
cin >> otrovnost;
if (otrovnost == "da")
cout << "DA" << endl;
else if (otrovnost == "ne") {
cout << "VELICINA:" << endl;
string velicina;
cin >> velicina;
if (velicina == "mala")
cout << "NE" << endl;
else if (velicina == "velika") {
cout << "ISHRANA:" << endl;
string ishrana;
cin >> ishrana;
if (ishrana == "biljke")
cout << "NE" << endl;

else if (ishrana == "meso"
cout << "DA" << endl;
}
}
return 0;
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3anarak: Ukc-okc

INosme 3a urpy ce cacroju ox 9 kBajapara (pacnopeheHa y Tpu BpcTe M TpU KOJIOHE) U CBAKM KBaJpaT je JUMEH3Hje
100 myta 100 mukcena (ykymHo mosbe je numensuje 300 myta 300 mukcena). [To3HAT je monokaj maKcesa Ha KOjH je
KJIMKHYTO MUIIIEM M IOTPEOHO je OIpeAnTH peJHM OpOj KBapara y KojeM ce Taj mukcen Hanasu. [looxkaj mikcena je
onpeheH pegHuM OpojeBuMa (KOOopIruHAaTaMa) TOT MMUKCea 10 XOPU30HTAIM U TI0 BEPTUKAIH, pauyHajyhu o Jomer
JIEBOT yrJ1a nosba (mukcesu ce opoje ox 1 go 300). Keagpatu ce Opoje on 1 10 9, BpcTy 1o BpCTy, MOYEBIIU Of1 IOHET
JIEBOT yIJIa M0Jba, KaKo je NMpuKa3aHo Ha cieaehoj commm:

71819
4(5]6
11213

Onuc ynaza

Ca craHaapaHOr yjiasa ce yuuTaBajy JBa 1ena Opoja (cBaku y mocednom peay) x u y (1 < z,y < 300) koju
MpeACTaBbajy &, Tj. Y-KOOPAUHATY MUKCeJIa Ha KOjU je KJIMKHYTO MUIIEM.

Onuc u3ja3a

Ha cranpapanu uznas ce ucnucyje jeaan 6poj on 1 10 9 koju npejcrapba peIHu Opoj KBajapara.

IMpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3 IIpumep 4

Vaaz Hznaz Vaaz Uznaz Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
1 1 120 8 100 7 101 8

1 280 201 300

Pememe

[TowTo je y oBoM 3aaatKy Opoj ciiyyajeBa peJaTMBHO MaJli, MOXEMO ra PelINTH aHAJIM30M Clly4yajeBa, Tj. TPAaHAbEM.

VYruexleHo rpaname

MoskeMo 3acedHO OApEeaANTH KOM MHTEPBAY IPUIaa KOOPAMHATA T (TpaHambeM Ha OCHOBY NMPUIIAAHOCTH HaJOBE3a-
HUM MHTEpBAJINMAa, Ka0 Ha MPUMeEp y 3aaTKy YCrex y4eHMKa), a 3aTUM y CBaKO]j I'PaHH OZIPEAUTH KOM MHTEPBaILYy
MpUnaga KOOpAWHAaTa Y.

#include <iostream>
using namespace std;
int main() {
// koordinate piksela
int x, y;

cin >> x >> y;

// redni broj kvadrata
int kvadrat;

if (y <= 100) {

if (x <= 100)
kvadrat = 1;

else if (x <= 200)
kvadrat = 2;

else
kvadrat = 3;

} else if (y <= 200) {

if (x <= 100)

kvadrat = 4;

else if (x <= 200)
kvadrat = 5;
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else
kvadrat = 6;
} else {
if (x <= 100)
kvadrat = 7;
else if (x <= 200)
kvadrat = 8;
else
kvadrat = 9;

}

cout << kvadrat << endl;

return 0;

3acedna aHaau3a cBuX Moryhux ciaydajeBa

Moo je Moryhux ciyvajeBa (kBagpara) camo 9, Moryhe je 1 MU3BpIIMTH UCLPIHY POBEPY CBUX MOryhux ciydajesa.
Ha npumep, Tauka npumnaga kBagpary opoj 1 akoBaxn 1 <z < 100m 1 <y < 100.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
// koordinate piksela
int x, y;
cin >> x >> y;

// redni broj kvadrata
int kvadrat;

// analiziramo sve slucajeve
AF (1 <= x 8& x <= 100 && 1 <= y && y <= 100)

kvadrat = 1;

if (101 <= x && x <= 200 && 1 <=y && y <= 100)
kvadrat = 2;

if (201 <= x && X <= 300 & 1 <=y && y <= 100)
kvadrat = 3;

F (1 <= x 8& x <= 100 && 101 <= y && y <= 200)
kvadrat = 4;

if (101 <= x && x <= 200 && 101 <=y && y <= 200)
kvadrat = 5;

F (201 <= x 8&& x <= 300 && 101 <= y && y <= 200)
kvadrat = 6;

F (1 <= x 8& x <= 100 && 201 <= y && y <= 300)
kvadrat = 7;

if (101 <= x &% x <= 200 &% 201 <= y &% y <= 300)
kvadrat = 8;

if (201 <= x && Xx <= 300 && 201 <=y && y <= 300)
kvadrat = 9;

// ispisujemo resenje
cout << kvadrat << endl;
return 0;
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HeaodpojHo ne/beme

HajenerantHuju HauMH Aa OApeJMO KBaJpaT y KOMe ce Hajla3u MUKCe je J1a MoceOHO OpeArnMO peiHi Opoj BpcTe
v, a 3aTHM U peIHU Opoj KosioHe k (00a penHa Opoja dpojumMo o1 HyJie [0 [Ba 1 TO MOYEBIIN OJf IOHET JICBOT KBA/IPTA,
la HaJIecHo, Tj. Hapuine). Taga penHu Opoj KBaxpara MoxeMo JoOHuTH Kao 3v + k + 1 (jep ce kBaxpatu dpoje o
1). Pemnm dpoj BpcTe M KOJIOHE MOKEMO OJPEAUTH IeJI00POJHUM [ejbeheM. AKO TyXUHY CTPaHUIE O3HAYMMO
ca a = 100, Taga cy x-KoopauHaTe MUKCesa Koju npumnanajy kononu 0 m3mehy 1 u a, koopanHaTe MUKCeaa KOju
npunajajy kojonu 1 cy usmehy a + 1 u 2a, a kononu 3 cy usmelly 2a + 1 1 3a. Axo nukcen uMa x-KOOpAUHATY
jemHaky x, peaHu Opoj KoyoHe je Hajehu Opoj k takaB ma je k- a + 1 < z, 7). ma je k < 1771 Baxu na je
k= LleJ CimHo, aKo je y-KoopAauHaTa IMKCeNa jeHaKa Y, Opoj BpcTe je v = LyTlJ

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
const int a = 100; // dimenzija kvadrata
int x, y; // koordinate piksela
cin >> x >> y;
// redni broj vrste i kolone u kojoj se nalazi piksel
intk=(x-1) /fa,v={(_y -1)/ a;
// redni broj kvadrata
int kvadrat = 3 * v + k + 1;
cout << kvadrat << endl;
return 0;

3aparak: JIuneapHa jeqHaunna

Hanvmmu porpam koju oxpelyyje Opoj peliiera inHeapHe jequaunse a - « + b = 0 3a peasiHe BpeJHOCTH KoeuIu-
jeHarta a W b ¥ pelaBa je ako MOCTOjU jeJUHCTBEHO PellieHe.

Onuc ynaza
V npBoM peny KoedHIHjeHT @, Y IPYroM KoeduuujeHr b.
Onuc u3ziasa

Ako nma jeHHO pelieme UCIUC pellekha Ha ABe JelrMalle, ako HemMa pellleha MopykKa: NEMA RESENJA, ako MMa Oecko-
HAa4yHO MHOTO pelllelkha NopyKa: BESKONACNO RESENJA.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3

Vaaz HUznasz Vaaz Hznaz Vaaz Hznasz

1 -1.00 0 BESKONACNO RESENJA 0 NEMA RESENJA
1 0 1

Pememe

Bpoj peiera uHeapHe jeqHauune odimka ¢ - © + b = (0 3aBucH 0o TOra 1a Jiv Cy KOe(pUIMjEHTH je[IHAKU U
pasnuuutu o HyJsie. Ako je

b

* a # 0, jenHauMHa UMa jEIMHCTBEHO pELIEHHE T = -

* a = 0 jennauuna ce coau Ha jeaHauuny O - x + b = 0, koja kajga je b % 0 Hema pemema. Ako je b = 0
jemHaunHa iacu 0 - © + 0 = 0, ma je cBaku peajyiaH dpoj BEHO pellekbe.

Hakon yunraBama OpojeBa Moryhe je M3BpIIMTH I'PaHAE U UCIIMCATH TPAKEHU pe3yJTar.

#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;

int main() {
double a, b; // koeficijenti jednacine
cin >> a >> b;
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if (a !'=0.0) {

// a != 0: jednacina ima jedinstveno resenje

double x = -b / a;

cout << fixed << showpoint << setprecision(2) << x << endl;
} else {

// Jjednacina je oblika 0Ox+b=0:

// ima beskonacno mnogo resenja ako je b = 0,
// nema resenja ako je b != 0
if (b == 0.0)
cout << "BESKONACNO RESENJA" << endl;
else

cout << "NEMA RESENJA" << endl;

return 0;

3aparak: KBagpaTna jeqnaunna

HaricaTy porpaM Koju Ha OCHOBY yHeTHX KoedpImjeHaTa KsaapaTHe jeanaunne az> + bz +c = 0 ncrmryje 6poj
Y TIPHPOAY pelierha OBe jeINHAYNHE U UCIHCYje UX.

Onuc ynaza
Ca craHgap/HOT yjia3a ce YHOCe Tpu Liejia dpoja a, b u c.
Onuc n3aaza

YV pBOM pey UCIHCaT! Opoj pa3sIuIUTHX PEATHHX pEllerkha jeAHAYMHe. AKO UX NMa ODECKOHAYHO MHOTO, HCTIMCATH
inf. AKO jeJHayMHA UMa KOHAYHO MHOTO Pa3JIMUUTUX PEaTHUX pelliera, y APYroM pely MCIUCATH Ta pa3jdduTa
peaiHa pelliewa, ypeheHa no BeuurHy (Mo noTpedu UX 3a0KPYKUTU Ha 5 JielrmMara).

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3
Vaaz Hznaz Vaaz Uznaz Vaaz Uznaz
1-21 1 011 1 1-1-1 2
1 -1 -0.61803 1.61803
Pememe

IpBu ycnoB xoju Tpeda mpoeeputH je aa i je a = 0, jep ako jecrte, y IHTawy je JMHeapHa, a HEe KBajpaTHa
jeqHaunHAa.

AKO yCTAHOBHMO /I3 je jeqHauYMHA JIMHeapHa, Tj. obnuka bxr + ¢ = 0, Opoj u npupoaa pelera 3aBUCH OJ1 TOra Jia
m je b = 0. Axo jecre, oHa je y nutawy jenHaunsa (0 - © + ¢ = 0. Ako je ¢ = 0, cBaku peasiHu Opoj & je BeHO
pelierse, a ako je ¢ # 0, jeqHaunHa HeMma pelea. Ako je b # 0, jeHAuMHA UMa jeIMHCTBEHO PEATHO PELIEHE

—c/b.

Axo je a # 0, Tajia je y uTamy KBaJpaTHa jeHAUMHA UMjH OPOj pelliersa 3aBicK ofl TuckpumuHante D = b% —4ac.
AKo je OHa IO3WTHBHA, jeJHAYMHA MMa JIBa peajHa pellerha, ako je jeIHaKa HyJ i NMa jeJIHCTBEHO PeaHo pelleHe,
a aKo je HeraTMBHA, jeJHaYMHA MMa JIBa KOHjYTOBaHO KOMIUIEKCHA pellielba M HEMa PEUTHUX pellekha.

#include <ilostream>
#include <iomanip>
#include <cmath>

using namespace std;

int main() {
int a, b, c;
cin >> a >> b >> ¢}
if (a == 0) {
// Jjednacina je linearna, oblika bx+c=0
if (b == 0) {
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// Jjednacina je oblika c=0
if (c == 0)
// Jjednacina je oblika 0=0 i svaki realni broj joj je resenje
cout << "inf" << endl;
else {
// Jjednacina nema resenja
cout << 0 << endl;
}
} else {
// za b != 0 jednacina bx+c=0 ima jedinstveno resenje -c/b
cout << 1 << endl;
cout << fixed << setprecision(5) << -c/b << endl;
}
} else {
// Jjednacina je kvadratna

// diskriminanta

int D = b*b - 4*a*c;

if (D > 0) {
// postoje dva razlicita realna resenja
cout << 2 << endl;
double x1 = (-b - sqrt(D)) / (2.0 * a);
double x2 = (-b + sqrt(D)) / (2.0 * a);
// pazimo da ih ispisemo u rastucem redosledu
if (a > 0)

cout << fixed << setprecision(5) << x1 <<

<< x2 << endl;
else

cout << fixed << setprecision(5) << x2 << << x1 << endl;
else if (D < 0) {

// resenja su konjugovano kompleksna 1 nema realnih resenja

—

cout << 0 << endl;
} else {
// postoji dvostruko realno resenje
cout << 1 << endl;
cout << (-b + sqrt(D)) / (2.0 * a) << endl;

}

return 0;

2.6 Jlekcukorpadgcko nopeheme Topku

JenmaH of ycnoBa KOjU ce€ YeCTO TpaHambeM HMCIUTYje je Jiekcukorpadcko nopehere TOpkU ucte ayxuHe. Topka
(ay,a9,...,a;) 1 (by, by, ..., b,) ce mopene TaKO WITO Ce TPBO YIOPEIEe BPEAHOCTH a4 U by. AKO je HeKa off BHX
Beha oxt apyre, Beha je u oxroeapajyha Topka. Axo je a; = by, oHIa ce npesasu Ha nopeheme (a,, ..., a,), TO
UCTOM TIPUHIUITY (TIOpefe ce ay U by UTH.).

3anarak: [Ipeame ceaumre

IMonuiumja Bpim KoHTposy caodpahaja. Hamucatu mporpaMm kojuM ce MCHUTYje Aa JU JeTe KOje TPEHYTHO Ceau
Ha Mpe/IbeM CeUIITY ayTOMOOWIIA MMa 0 3aKOHY MPABO J1a CEU Ha MPEeABheM CeUIITy (M0 3aKOHY Ha MpeIheM
CeIUIIITY MOTY CE/IETH UCKJbYUMBO 0CO0E KOje cy HaBpiimie 12 roquHa crapocTy).

Onmuc ynaza

VY npBe Tpu JIMHHUje ce YHOCH JaTyM polema Jereta y peAociedy IaH, Mecell U roguHa pohemwa. Y crnenehe tpu
JaHALBY AATYM y pefociieqy JaH, Mecel] ¥ roauHa. Oda gaTyma cy UCIIpaBHa.

Onuc u3jaa3a
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HWcrucatn Ha cTaHAapIHOM M3/1a3y DA ako 0coda cMe J1a cell Ha TpeImheM CeIMINTY WM NE ako ocoda He cMe Ja
Cel Ha MpeheM CeqUINTy. AKO je JaHAIIBY JaTyM TayHO 12 rorHa HaKOH JaTyMa poljersa, cMaTpa ce Aa je 0coda
HanyHwia 12 roauHa (6e3 0d3upa Ha TauHO Bpeme pohera).

ITpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
1 DA 24 NE

5 11

1992 2012

1 5

5 10

2004 2024

Pememe

VY 3ajaTKy ce 3axTeBa nopehemwe ABa JaTymMa — JaTyMa KOju je TayHo 12 roguHa HaKOH rojuHe pohema U 3aJaTor
matyma. AKo ce JaTyMmu TpeicTtaBe ypehenum tpojkama odimka (g, m,d) Taga ce mopeherme natyma CBOAM Ha
Jiekcukorpadcko nopeheme oBux ypehenux Tpojku. Ilpumernmo ga dpoj aHa y Mecelly U MPECTYIHE IOIMHE He
yTHUY HUKAKO Ha KOPEKTHOCT OBOT MocTynka. [locToje pa3nuanTi HauMHM J1a ce JieKcHKorpadcko nopeheme Topku
W3BpLIN.

Topke u 0ndMoTeUKO Jekcukorpagcko nopeheme

Moryhe je nckopucTiUTH OMOIMOTEUKY MOAPIIKY 32 PaJi ca N-TOpKaMa 1 lMX0BO Nopeherse Koje ce 1o IpaBuity BpIIn
Jexcrukorpadeku. AKo gaTyme IpeicTaBIMO Tpojkama OpojeBa y KOjuMa je Ha IIPBOM MECTy TO/IMHA, Ha JPYroM
Mecell, a Ha TpefieM JaH, Tajga JeKcukorpadcku mopeaak OBUX TPOJKH OAroBapa yoOMdYajeHOM MOPETKY JaTtyma. ¥
jesuky C++ TopKe ce mpe/CcTaB/bajy TUIIOM tuple U JIEKCUKOTPahCKH ce MOTY TIOPEAUTH KOPUIITNEHEeM pesTaliijCKIX
omneparopa <, >, <=, >=,

#include <iostream>
#include <tuple>

using namespace std;

int main() {
int di, mi1, gl1; // datum rodjenja
int d2, m2, g2; // datum u kom se ispituje punoletstvo
cin >> d1 >> ml >> g1
>> d2 >> m2 >> g2;

if (make_tuple(g2, m2, d2) >= make_tuple(gl + 12, mi, di1))
cout << "DA" << endl;

else
cout << "NE" << endl;

return 0;

JIekcukorpadcko nmopeheme nomohy jennor uspasza

Ocoda pobena Ha nau (d,.,m,., g,) he mohu na cenu Ha npenmwem cequmry (umahe myHux 12 roguHa) Ha JaH
(d,m, g):

* axo je g, + 12 < g, uny;
e axko je g, + 12 = g,amuu m, < m, uiy;
cakojeg,+12=gum, =m,amud,. <d.

HakJie, Ha ocHOBY oBora Moryhe je hopmMupaTu cloKeHH JIOTHUKY U3pa3 Koju oapehyje ma i ocoda Moxe 1a ceau
Ha NPEeheM CEeIMIITY.

#include <iostream>

using namespace std;
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int main() {
int d1, m1, g1; // datum rodjenja
int d2, m2, g2; // danasnji datum
cin >> d1 >> ml >> g1
>> d2 >> m2 >> g2;
if ((g2 > g1 + 12) ||
(g2 == g1 + 12 && m2 > m1) ||
(g2 == g1 + 12 && m2 == ml1 && d2 >= d1))
cout << "DA" << endl;
else
cout << "NE" << endl;
return 0;

Jlekcukorpadcko nopeheme nomohy yruexxkhenor rpanama

Iocroju moryhHocT aa ce nopehemwe Tpojku peaynsyje yraexheHnM (XujepapXxujCKuM) rpaHambeM KOjUM MOXE Ja
ce YTBpIM J1a JIM je TpBa TPOjKa JIeKCHMKOrpadhCKY MCIpe Apyre, Jia JIU je U3a e WIHM 1a JIM Cy TPOjKe jefHaKe.
TakBo siekcukorpadcko nopeherwe nountse nopeheremM nMpee KOMIOHEHTE (Y OBOM CiTy4ajy roguHe). AKO je TofuHa
y IPBOM JIaTyMy Mama Off TOANHE y JPYroM JaTyMy OHJa je IIPBH JAaTyM Ipe APYIoT, ako je TOAWHA y IIPBOM JaTyMy
Beha oz roguHe y pyroM AaTyMy OHJa je IpBU JAaTyM IOcJje JpYyror, a ako cy TOAWHE je[HaKe, HacTaBJba ce Mope-
Derwe HapeAHUX KOMIIOHEHTH (Mecelld, eBeHTYaJHO U AaHa) 1o uctom npuHimmy. [Ipuiukom nopehema moryhe je
TMIOCTaBJbaTH BPEJHOCT IIPOMEHJbHBE KOja UyBa pe3yJrTar nopehema.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int di, mi, gl1; // datum rodjenja
int d2, m2, g2; // danasnji datum
cin >> d1 >> ml >> g1
>> d2 >> m2 >> g2;
bool napunioil2;
if (g2 > g1 + 12)
napuniol2 = true;
else if (g2 < g1 + 12)
napuniol2 = false;
else { // g1 == g2
if (m2 > m1)
napuniol2 = true;
else if (m2 < m1)
napuniol2 = false;
else { // m1 == m2
if (d2 >= d1)
napuniol2 = true;
else
napuniol2 = false;
// napuniol? = d2 >= di;

if (napuniol2)

cout << "DA" << endl;
else

cout << "NE" << endl;

return 0;
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NMmniemenTanuja pyHKIEje Jekcukorpagckor nopehema

Jlexcukorpagceko nopeheme je moryhe usaBojutn y nocedHy (pyHKIMjy. AKO ce IpoBepaBa caMo Ja JIi je jemHa
TpojKa JeKcukorpadcku Mamwa (WM, CJIMYHO, Makha WK jenHaka, Beha, win Beha uinm jemHaka) Tajga ce pe3yarar
Mpe/ICTaB/ba JIOTMUKOM BpenHolhy. Melhytum, moryhe je nopeheme opraHM30BaTH Tako Jia je pe3yTaT HeJo0pojHa
BPE/IHOCT U TO HETATUBAH aKO j€ MpBa TPOjKa JIEKCUKOrpad)CKU UCTIPE]L Ipyre, HyJla ako Cy TPOjKe je[HaKe, OMHOCHO
MO3UTUBAH aKO je MpBa TPojKa Jiekcukorpadcku u3a apyre. OBakBa JeUHUIIM]jA je MOroHA jep Ce OBAKaB pe3yJirar
MOXe JOOUTH MPOCTUM Of1y3UMateM OAroBapajyhnux BpeaHoCTH.

#include <ilostream>
using namespace std;

// poredi datume i vraca:
// negativan rezultat ako je prvi datum pre drugog,
// nulu ako su datumi jednaki
// pozitivan rezultat ako je prvi datum posle drugog
int porediDatume(int d1, int mi, int g1,

int d2, int m2, int g2) {

if (g1 != g2)
return g1 - g2;
if (m1 !'= m2)

return m1 - m2;
return d1 - d2;

int main() {
int d1, m1, g1; // datum rodjenja
int d2, m2, g2; // danasnji datum
cin >> dl >> ml >> g1
>> d2 >> m2 >> g2;

if (porediDatume(d2, m2, g2, di, m1, g1 + 12) >= 0)
cout << "DA" << endl;

else
cout << "NE" << endl;

return 0;

3anarak: bo/bu y ABe quCHMILINHE

TakMuvapu cy paguiv TECTOBE U3 MaTeMaTHKe W MporpaMupama. 3a CBakd MpeaMeT 00w cy oxpeheru dpoj
noeHa (1ieo Opoj ox 0 go 50). Takmuyapu ce paHrupajy mo yKymHom Opojy moeHa u3 oda mpeameTra. AKO jaBa
TaKMUYapa MMajy UCTU Opoj MoeHa, MOOEeIHUK je OHAj KOjU MMa BUILE MOeHa U3 mporpamupama. IloTpedHo je
HAITHACATH TIporpaMm Koju ofpelyje modeaHnka TakMidema.

Onuc ynaza

VYunraBajy ce mogauy 3a JiBa TaKMH4Yapa. 3a CBaKOI' TAKMHUYApa YIWTaBa ce Opoj MmoeHa U3 MaTeMaTuKe, a 3aTHM
Opoj moeHa U3 nporpamMupama, CBaku y moceOHOM pefy.

Onuc n3aa3za

ITotpeOHo je ucnucaru peanu d6poj nodeanuka (1 wim 2). Ako cy ABa TakMHUYapa OCTBapUia MOTIYHO UCTU yCIEX,
nodeHUK je Takmmuap 1 (jep je ocTBapro BUIIe MOeHa Ha KBAM(PUKALMOHOM TAKMUYEHY ).

IIpumep 1
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Yaaz Hznaz
37 1

45

22

47

Objaurserve

IIpBu TakMuyap ykynHo uMa 37+45=82, a apyru 22+47=69 noeHa, Tako Jia je nodeJHUK IIPBU TAKMUYap.
IIpumep 2

Yaas

43
40
40
43

Hznaz
2
Objawmrberve

IIpBu Takmuyap ykynHo uma 43+40=83, a apyru 40+43=83 moena. TakMuyapu MMajy UCTH yKyIaH Opoj IHOeHa,
aJM APYyrv TaKMUYap UMa BUllle MIOeHa U3 MPOrpaMUupara Tako /1a je OH MOOEeIHUK.

Pememe

INopeherme ce Moske peamn3oBaTu MoMohy dUOIMOTEUKe MOJPIIKE 32 TOPKE M HBUXOBO JIEKCHKOTpadcko nopeheme
(koje je omucano y 3aaaTky [peamwe cequite).

#include <iostream>
#include <tuple>

using namespace std;

// Provera da li je takmicar A bolji od takmicara B
bool bolji(int matA, int progA, int matB, int progB) {
int ukupnoA = matA + progA;
int ukupnoB = matB + progB;
return make_tuple(ukupnoA, progA) > make_tuple(ukupnoB, progB);

int main() {
// broj poena prvog takmicara iz matematike 1 programiranja
int matl, progi;
// broj poena drugog takmicara
int mat2, prog2;

// Ucitavamo podatke
cin >> matl >> progl;
cin >> mat2 >> prog2;

// Rednil broj pobednika
int pobednik;

// drugi je pobednik ako 1 samo ako je bolji od prvog
if (bolji(mat2, prog2, matl, progl))

pobednik = 2;
else

pobednik = 1;

cout << pobednik << endl;



2.6. JIEKCUKOI'PA®CKO IIOPEFERHE TOPKH 67

return 0;

}

CBaku TakMUYap je npecTaBbeH ypeheHnm napom Opojena (oeHuma U3 MaTeMaTrKe U MporpaMupama) U noTpedHo
je oapearu Behu ox aBa ypeheHa mapa, Ipu yemy je pesaluja rnoperka Mehy TMM napoBuMa oapeheHa yciaoBUMa
3amaTKa (TIopeay ce MPBO yKyIaH Opoj MoeHa, [a OHAA TOEHH 13 ITporpaMupama). OBO je KJIacH4aH puMep pesaryje
JIeKCUKOT pacKor nopehema.

Bexde paau, Ty peranyjy MOKeMO UMIUIEMEHTUPATH U CaMH, Y 3acedHO0j (PYHKIMjU KOja MpUXBaTa MOJATKe 3a JBa
TakMuvapa (detvpu Opoja) u Bpaha ucTUHUTOCHY (OYJIOBCKY) BPETHOCT true akKO je MPBU OOJbU OJ] APYTOT Y OBOj
penanuju. Pazmmunty Moryhn HauMHM MMIIEMEHTalMje JIeKCHKorpadckor nopehema onucanu cy y 3aiatky [penme
CeuIITe.

Jenan HauwH je qa mopebheme peanusyjeMo y (PYHKIMjH KOja IIpoBepaBa jefaH Mo jeiaH YCIIOB M aKo OTKpHje 1a je
Ha OCHOBY HEKOT ycJioBa Moryhe BpaTUTH pe3yiTaT, moMohy return Taj pe3yJsTat Bpaha.

#include <iostream>
using namespace std;

// Provera da li je takmicar A bolji od takmicara B
bool bolji(int matA, int progA, int matB, int progB) {
int ukupnoA = matA + progA;
int ukupnoB = matB + progB;
if (ukupnoA > ukupnoB)
return true;
if (ukupnoA < ukupnoB)
return false;
return progA > progB;

int main() {
// broj poena prvog takmicara iz matematike 1 programiranja
int matl, progl;
cin >> matl >> progl;

// broj poena drugog takmicara
int mat2, prog2;
cin >> mat2 >> prog2;

// Redni broj pobednika
int pobednik;

// drugil je pobednik ako 1 samo ako je bolji od prvog
if (bolji(mat2, prog2, matl, progl))

pobednik = 2;
else

pobednik = 1;

cout << pobednik << endl;
return 0;

}
IMopeheme ce Moxke pean30BaTH ¥ IOMOLY CJIOKEHOT JIOTHYKOT 3pas3a.

#include <iostream>
using namespace std;

// Provera da li je takmicar A bolji od takmicara B
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bool bolji(int matA, int progA, int matB, int progB) {

int ukupnoA = matA + progA;
int ukupnoB = matB + progB;
return (ukupnoA > ukupnoB) ||
(ukupnoA == ukupnoB && progA > progB);

int main() {
int matl, progl; // broj poena prvog takmicara
int mat2, prog2; // broj poena drugog takmicara

// Ucitavamo podatke
cin >> matl >> progl;
cin >> mat2 >> prog2;

// Redni broj pobednika
int pobednik;

// drugi je pobednik ako i samo ako je bolji od prvog

if (bolji(mat2, prog2, matl, progl))
pobednik = 2;

else
pobednik = 1;

cout << pobednik << endl;

return 0;

3aparak: Bep3uje coprBepa

I'JIABA 2. TPAHARGE

Caaka Bep3uja copTBepa ce o3HauaBa ce 3 dpoja. Ha mprmep 2.13.5 je mera moanoaBep3uja TpHHAECTE TIOABEP3Hje
apyre Bep3uje coprepa. Hamumcatu nporpam koju nposepasa Ja JI1 TPEHYTHO MHCTaJIMpaHa Bep3uja copTepa Ha

padyHapy 3a70BOJbaBa MOTPede KOPUCHHUKA.

Onuc ynaza

Ca cranpapJHOr yJjla3a ce yHOCH Bep3Hja coTBepa KOjy NOTpeOHO UMATH Ha pauyHapy U Bep3uja copTBepa Koja je

TPEHYTHO MpHUCYTHA (TI0 TP MPUPOAHA Opoja pa3BOjeHa pa3ManuMa).

Onuc n3aa3za

Ha crarnapaam n3na3 ucnmcati da ako je TpeHyTHa Bep3uja copTBepa jeqHaka MoTpedHO| WM je HOBHja Off TOTra, Tj.

ne y CYIpOTHOM.

IIpumep 1 ITpumep 2

Vaaz Hznas Vaaz Hznaz
253 da 253 ne
261 24 14

Pememe

INomro He 3HaMO KonMko Iucdapa UMajy O3HaKe, HUje jeJHOCTABHO TpU Opoja MPEeTBOPUTH y jedaH. 3aro hemo
Bep3uje nopeauTH Jekcukorpadceku. IpBo ce mopeau mpeu Opoj, MMa ako je OH jeIHaK MOpeay ce Ipyru dpoj, ma ako

je ¥ OH jenHak, mopeau ce Tpehu dpoj.

MoskeMo HamMcaTy je/laH JIOTMYKY M3pa3 KOjUM ce IPoBepaBa Ja JIM je MHCTAINpaHa Bep3uja y pejy.

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {
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}

Ymecrto jC}II/IHCTBeHOF JIOTUYKOI U3pa3a MOXKEMO HAJOBE3aTH UCITMTUBAKE BUIIIE je}lHOCTaBHI/IX ycJioBa.

int potrebnoA, potrebnoB, potrebnoC;
cin >> potrebnoA >> potrebnoB >> potrebnoC;
int instaliranoA, instaliranoB, instaliranoC;
cin >> instaliranoA >> instaliranoB >> instaliranoC;
if (instaliranoA > potrebnoA ||
(instaliranoA == potrebnoA && instaliranoB > potrebnoB) ||
(instaliranoA == potrebnoA && instaliranoB == potrebnoB && instaliranoC >= potrebno())
cout << "da" << endl;
else
cout << "ne" << endl;
return 0;

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {

int potrebnoA, potrebnoB, potrebnoC;
cin >> potrebnoA >> potrebnoB >> potrebnoC;
int instaliranoA, instaliranoB, instaliranoC;
cin >> instaliranoA >> instaliranoB >> instaliranoC;
bool 0K;
if (instaliranoA > potrebnoA)
OK = true;
else if (instaliranoA < potrebnoA)
OK = false;
else if (instaliranoB > potrebnoB)
0K = true;
else if (instaliranoB < potrebnoB)
OK = false;
else if (instaliranoC >= potrebnoC)
OK = true;
else
0K = false;

if (0K)

cout << "da" << endl;
else

cout << "ne" << endl;
return 0;

2.7 [loaaTHuU NpuMepH 3a/laTaKka ca rpaHambeM

69

Ho caga cMo onmcaiy HeKe JecTe CrieHapHje ynoTpede Hapeadu TpaHama, MehyTHM, TIOCTOje MHOTH 3aJaly KOju ce
peliaBajy HapeadaMa rpaHama Koje He TIOTNaaajy HU y je[Hy Ol HaBeJeHUX Kateropuja. MycTpyjMo HeKe O] BhUX.

3aparak: CyTpammu JaTym

Hanwmium nporpam Koju 3a yHeTH 1aTym oapehyje 1aTyM HapeIHOr JaHa.

Onuc ynaza

Ca craHgapAHOr yJjia3a ce yHOce TpY MO3UTHBHA Liesia Opoja (CBakM y 3aceDHOM pefly) Koja MpelCcTaBibajy JIaH, Mecell
Y TOJIHY j€/IHOT UCIIPABHOT JaTyMa.

Onuc u3jaa3a



70 I'JIABA 2. TPAHARGE

Ha cranpapiHy u3ia3 ucnmcaTy Tpu 1ieia Opoja Koja MpelcTaBibajy daH, Mecell M FTOOUHY CyTpanimber qaryma. Ceu
OpojeBu ce UCIIHCYjY Y jeAHOM pefy, a M3a CBaKOT Opoja HAaBOJM CE TauKa.

IIpumep 1 IIpumep 2 ITpumep 3

Vaaz Hznasz Vaaz Hznaz Vaaz HUznasz
1 2.1.2016. 28 29.2.2016. 28 1.3.1900.
1 2 2

2016 2016 1900

IIpumep 4

Vaaz Hznaz

31 1.1.2018.

12

2017

Pememe

Kao u yBek y pagy ca naTymuma, OKeJbHO je Ha pacroJjiaramby uMaTH (pyHKIHMjy Koja oapehyje Opoj 1aHa y cBaKOM
Mecelly (3a To je oTpedHO UMaTh MOryhHOCT poBepe U [1a JIM je TOJIMHa IPECTYIHA), KOjy CMO MOKa3aJli y 3a4aTKy
bBpoj nana y mecerry.

Jla ducMo ofpeanIy CyTpallby JaH, npeo hemo yBehatu gaH. Y HajseheM dpojy citydajeBa To je JOBOJBHO, MehyTuM,
ako ce HakoH yBehama mana noduje Heroctojehu gatym, Tj. ako yBehaHW gaH mpenasu Opoj aHa y TOM Mecelry,
Tajga ce Mpeja3y Ha MPBHU JaH HapeIHOr Mecena (Tako mrTo ce Mecell yBeha 3a jeman). Omert je y Hajsehem Opojy
(mpeocTanux) ciydajeBa TO JIOBOJBbHO. JeIuHM Cilydyaj KOjU joIll HUje MOKPUBEH HacTaje ako je JaHamnwu aaH 31.
netieMdap, Tj. ako ce yBehaweM Opoja meceria qoduje mecell koju je Behu oz 12. YV ToM ciydajy ce npeyia3u Ha pBU
jaHyap HapeJHe rojvMHe (Tako IITO ce Mecell MOCTaBU Ha jedaH, a roAuHa yBeha 3a jenan).

Jenno peuecHe je TaKBO [1a C€ 3a MPEACTaB/babEe CYTPALIBLET JaHa KOPUCTE roceOHe IMPOMEH/BMBE, HE3ABUCHE O
OHHUX 3a NMPEACTaB/bakbe JaHAIIKBET JaHa.

#include <iostream>
using namespace std;

// provera da li je data godina prestupna
bool prestupna(int godina) {
// godina je prestupna ako je deljiva sa 4 1 nije deljiva sa 100,
// 1li ako je deljiva sa 400
return (godina % 4 == 0 && godina % 100 != Q) ||
(godina % 400) == 0;

// broj dana u datom mesecu date godine
int brojDanaUMesecu(int mesec, int godina) {
switch(mesec) {
// Jjanuar, mart, maj, jul, avgust, oktobar, decembar
case 1: case 3: case 5: case 7: case 8: case 10: case 12:
return 31;
// april, jun, septembar, novembar
case 4: case 6: case 9: case 11:
return 30;
// februar
case 2:
return prestupna(godina) ? 29 : 28;
}

return 0;

int main() {
// ucitavamo danasnji datum
int dan_danas, mesec_danas, godina_danas;
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cin >> dan_danas >> mesec_danas >> godina_danas;

// ilzracunavamo sutrasnji datum
int dan_sutra, mesec_sutra, godina_sutra;
if (dan_danas + 1 <= brojDanaUMesecu(mesec_danas, godina_danas)) {
dan_sutra = dan_danas + 1;
mesec_sutra = mesec_danas;
godina_sutra = godina_danas;
} else {
// danas je poslednji dan u mesecu
if (mesec_danas + 1 <= 12) {
dan_sutra = 1;
mesec_sutra = mesec_danas + 1;
godina_sutra = godina_danas;
} else {
// danas je poslednji dan u poslednjem mesecu (31. 12.)
dan_sutra = 1;
mesec_sutra = 1;
godina_sutra = godina_danas + 1;

// ispisujemo sutrasnji datum

cout << dan_sutra << << mesec_sutra <<

<< godina_sutra << "." << endl;

return 0;

JenHo Moryhe periese je 1a ce Merbajy BPeJHOCTH POMEHJBUBHX KO j€ PENpe3eHTy jy JaHAIIbY JaH, YMMe ce MOXKIa
MaJo TeAn MeMopHja (Maja je To 3aHeMapuBo) U 100Wja Majio Kpahu rmporpamcku KO, au ce rydu uHgopMariyja
0 JIaHalIbeM JJaHy HaKOH ojjpehBama CyTpalllber, ITO je JIOLIe.

int main() {
// ucitavamo datum
int dan, mesec, godina;
cin >> dan >> mesec >> godina;

// uvecavamo dan za jedan
dan++;
if (dan > brojDanaUMesecu(mesec, godina)) {
// taj dan ne postoji u ovom mesecu, pa prelazimo na prvi dan
// narednog meseca
dan = 1;
mesec++;
if (mesec > 12) {
// taj mesec ne postoji, pa prelazimo na januar naredne godinu
mesec = 1;
godina++;

// ispisujemo sutrasnji datum

cout << dan << "." << mesec << "." << godina << "." << endl;

return 0;
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3anarak: Bpcra Tpoyria Ha 0CHOBY yriioBa

Jara cy Tpy KOHBEKCHa yIla U3pakeHa y CTeleHMMa M MUHYTUMa. Harmcaty mporpaM KojuM ce ImpoBepaBa [a Jiu
TO MOT'Y OMTH YIJIOBU TPOYIJIA, M QKO MOTY KaKaB je TO TPOyrao y OfHOCY Ha yIJIoBe (OLUTPOYIIH, ITPaBOYIJIN MU
TYHOYIJIN).

Onuc ynaza

Ca craHEapIHOT yia3a YHOCH ce IIecCT LeJIMX OpojeBa, CBakd y OCedHO] MHUjU. BpojeBu mpeacTaBbajy Tpa yriia
n3paxkeHa y creneHnMa. [logany mpesacTaBbajy UCIPaBHO 3aJaTe YIJIOBE, CTENICHM U MUHYTH ofpellyjy hCTpaBHO
3anucane yrioBe y uHtepaity o 0 crenenu u 0 munyta, 10 180 crenenu u O MmuHyTa (MUHYTH CY YBEK Opoj u3melhy
0u59).

Onuc n3aa3a

JenHa nmuHMja cTaHAAPHOT U371a3a Koja caipku ped ostrougli, pravougli I tupougli, aKO TPOYTrao ca JaTHUM YyIJIo-
BUMa [IOCTOjH, Y 3aBUCHOCTH OJ] BPCTE TPOYIVIA, MM Ped ne aKO He TIOCTOjU TPOYrao ca JaTHUM YIJIOBUMA.

IIpumep

Vaaz Hznasz
35 tupougli
23

92

37

52

0

Pememe

Tpu yriia Mory dutH yIjioBH TpOyIJIa ako aKko Cy CBM Behu of] HyJie U ako je BmHXoB 30up 180 creneHn. Ako ycioB
MOCTOjara TPOYIVia HUje UCNYHeH (Heraiyja MPeTXOJHOr YCJIOBA TPaXu J1a je HEKU Oj YIJIOBa Mamu WM jelHAK
HYJIA WK aKo je 30up yryoBa y Tpoyriy pasauuut of 180 crenenn) Tpeda Ha CTaHAApIHOM H3J1a3y UCIHCATH ped
ne. Y CylpoTHOM NMOTPeOHO je M3BPHIITH aHAIN3Y BEJMUYMHE YIJIOBA KAKO OM YTBPIMIIM BPCTY TPOYIJIa (aKO IOCTOjH
yrao Behu o 90 cTeneHu Tpoyrao je TYNMOyIJIH, aKO IMOCToju yrao o 90 cTeneHu Tpoyrao je IMpaBoyIiy, a HHAYE je
OILUTPOYIVIN).

IMomTo cy yrioBu Tpoyriia 3aaTi y OOJIMKY CTEIIEHH M MUHYTA, PaJiHl JIAKIIeT N3Boema apuTMETHIKUX OIeparyja
U peJialiyja ca ’hUMa M0XeJBHO je CBE UX IPEBECTH y YITIOBE 33/1aTe CaMO Y MUHYTHMA.

VYcno pa mocroju yrao Behu o 90 cTeneHn MOKEMO M3Pa3UTH TaKO IITO MPOBEPHMO A2 JIH je OWJIO KOjH Of TpH
yria Behu o 90 crenenu (Be3aBIly YCIOBE OMEPATOPOM JVC)jYHKIIM]E Tj. JJOTUYKUM BE3HUKOM UAU).

#include <ilostream>
using namespace std;

// pretvara ugao dat u stepenima(s) i1 minutima (m) u
// ugao samo u minutima
int uMinute(int s, int m) {

return s * 60 + m;

int main() {
// ucitavamo uglove u stepenima i minutima
int ugaol_s, ugaol_m, ugao2_s, ugao2_m, ugao3_s, ugao3_m;
cin >> ugaol_s >> ugaol_m;
cin >> ugao2_s >> ugao2_m;
cin >> ugao3_s >> ugao3_m;

// pretvaramo ih u uglove date samo u minutima
int ugaol = uMinute(ugaol_s, ugaol_m);
int ugao2 = uMinute(ugao2_s, ugao2_m);
int ugao3 = uMinute(ugao3_s, ugao3_m);
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// uglovi trougla ne smeju biti 0@ 1 zbir im mora biti 180 stepeni
if (ugaol == uMinute(0, 0) || ugao2 == uMinute(0, 0) || ugao3 == uMinute(0, 0) ||
ugaol + ugao2 + ugao3 != uMinute(180, 0))
cout << "ne" << endl;
else { // jesu uglovi trougla
// prav ugao u minutima
int pravUgao = uMinute(90, 0);
// ako je bar jedan ugao tup, trougao je tupougli
if (ugaol > pravUgao || ugao2 > pravUgao || ugao3 > pravUgao)
cout << "tupougli" << endl;
// u suprotnom, ako je bar jedan ugao prav, trougao je pravougli
else if (ugaol == pravUgao || ugao2 == pravUgao || ugao3 == pravUgao)
cout << "pravougli" << endl;
// u suprotnom nema pravih ni tupih uglova, pa je trougao ostrougli
else
cout << "ostrougli" << endl;

return 0;

YMecTo 1a mpoBepaBamMo CBe YIJIOBE, MOXeM Ja MpoHahemo HajBehu o Tpu yria U camo mera nopeaumo ca 90
creneHu (CBU OpOjeBU Cy MarbU O] HEKE BPeJHOCTH aKO U CaMo aKo je HajBehu of] BhUX MamwbM O T€ BPEIHOCTH).

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

// pretvara ugao dat u stepenima(s) i minutima (m) u
// ugao samo u minutima
int uMinute(int s, int m) {

return s * 60 + m;

int main() {
// ucitavamo uglove u stepenima i minutima
int ugaol_s, ugaol_m, ugao2_s, ugao2_m, ugao3_s, Ugao3_m;
cin >> ugaol_s >> ugaol_m;
cin >> ugao2_s >> ugao2_m;
cin >> ugao3_s >> ugao3_m;

// pretvaramo ih u uglove date samo u minutima
int ugaol = uMinute(ugaol_s, ugaol_m);
int ugao2 = uMinute(ugao2_s, ugao2_m);
int ugao3 = uMinute(ugao3_s, ugao3_m);

// uglovi trougla ne smeju biti 0@ 1 zbir im mora biti 180 stepeni
if (ugaol == uMinute(0, 0) || ugao2 == uMinute(0, 0) ||
ugao3 == uMinute(0, 0) ||
ugaol + ugao2 + ugao3 != uMinute(180, 0))
cout << "ne" << endl;
else { // jesu uglovi trougla
// prav ugao u minutima
int pravUgao = uMinute(90, 0);
// najveci od tri ugla
int maxUgao = max({ugaol, ugao2, ugao3});
// ako je najveci ugao tup, trougao je tupougli
if (maxUgao > pravUgao)



74 I'JIABA 2. TPAHARGE

cout << "tupougli" << endl;
// ako je najveci ugao prav, trougao je pravougli
else if (maxUgao == pravUgao)
cout << "pravougli" << endl;
// u suprotnom je najveci ugao ostar, pa su svi uglovi ostri
else
cout << "ostrougli" << endl;

return 0;

3aparak: Tenunc

Harmmumm mporpam koju Ha OCHOBY Opoja OCBOjeHMX reMoBa JiBa urpaya oapelyje mcxon cera y TeHHCY (CeT HHje
TIOCJIE/IbY U TIPH pe3yaTaTy 6:6 ce urpa Taj-opejk).

Onuc ynaza

Ca crangapHoOr yia3a ce yHoce ABa npupojaHa Opoja (pa3BojeHa pa3MakoM) KOju MpeacTaBbajy dOpoj OCBOjEHUX
reMOBa CBAKOI' Urpaya PejioM.

Onuc u3jaa3za

AKO je TIpBH Urpav OCBOJHO CEeT HA CTAaHAAPIHU U3JIa3 UCIHCATH MOPYKY pobedio prvi. AKO je Oqpyru UTpad OCBOjHO
ceT ucrmcaTh pobedio drugi. AKO YHETH pe3ysTaT HEMCIpaBaH UCIMCATH neispravno. AKO CET jOII HHje 3aBpIIeH
UCIIACATU nije zavrseno.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznasz Vaaz Hznaz

75 pobedio prvi 37 neispravno
Pememe

Tpeda na npoBeprMO 2 M je IPBU UTpay ModEANO APYIoT, a 3aTUM U Jja JIM je APYrH urpad nodeauo mpeor. [lomro
Cy OBe JIBe IPOBEpE 3aMpaBo MIACHTHYHE, MOroqHO je JeduHucati (GyHKIMjy KOjOM MMpoBepaBaMo 1a JU je urpad
KOJH je OCBOJHUO @ TeMOBa NMOOeIMOo Urpada KOju je 0cBOjuo b reMoBa, a OH/IA JIa je MO30BEMO TAaKO LITO IPOCIIEIIMO
Opoj OCcBOjeHHX reMoBa IPBOI M APYror Urpava, a 3aTM Opoj TeMoBa Apyror W mpeor urpava. [edununmja te
¢yHKIMje je jeaHocTaBHA (MTpay ca OCBOjEHHX @ FeéMOBa je Mo0eIro ako M caMo aKko je OCBOjHo 6 reMoBa, JIOK je
OHaj Ipyrd OCBOJUO HajBHMIIE 4 remMa WK je OCBOjHO 7 TeMOBa, JIOK je OHaj APYTH OCBOjuo 5 win 6 reMoBa).

IIpoBepa ucnpaBHOCTH pe3yJTaTa je Majo KOMIUIMKoBaHHja. M wy hemo mmmieMeHTHpaTy y noceOHOj (byHKLUjH.
JeqHocTaBHOCTH pajy, MOXKEMO ypeauTH JBa Opoja OCBOjEHHMX IeMOBa, TaKO Jla 3HAMO KOjH je of Ta JBa Opoja
MamH, a Koju je Behu. Hajmakmm HaumH ga ce To ypaau je na ce ynotpede dOmudnmoreuke (pyHKIMje 32 onpehuBambe
MHHHMYyMa ¥ MakcuMyMa JBa Opoja. Y je3uky C++ 1o cy pyHKIHje min 1 max JIeKJIaprcaHe y 3ariaBiby <algorithms.
Huko He Mose Jia MMa BuIlie 0] 7 OCBOjEeHUX reMoBa, TaKo Ja ako je Behu Opoj Behu ox 7 dpyHKIMja ogMax Moxke
Ja BpatH false (urMe ce KOHCTaTyje Jia je pe3yJTaT HeucnpaBaH). AKO je Behin 0OCBOjHO 7 reMoBa, MambH je MOPao
na oceoju wim 6 w 5 (ako ce To gecwio (byHKIMja MOXKE JIa BpaTH true, a y CYIPOTHOM BpemHOCT false). Y
CYIPOTHOM cy 00a urpada OcBOjujIa HajBuIne 6 reMoBa My TOM CIIy4ajy je CBaKM pe3ysITaT UCIIpaBaH (ako je Mamu
OCBOjHO HajBuILe 4 rema, CeT je 3aBpIleH, a aKo je 0CBOjuo b miu 6, jou ce urpa), U (byHKIIMja MOXe Jja BpaTH true.

#include <ilostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

// da li je igrac a pobedio igraca b
bool pobedio(int a, int b) {
return (a == 6 && b <= 4) || // rezultati 6:4, 6:3, 6:2, 6:1 1 6:0
(a==78 (b==51]| b==¢6)); // rezultati 7:6 1 7:5

// da li je trenutni rezultat a:b ispravan?
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bool ispravno(int a, int b) {
// odredjujemo veci 1 manji broj osvojenih gemova
int veci = max(a, b), manji = min(a, b);
// niko ne sme imati vise od 7 osvojenih gemova
if (veci > 7) return false;
// ako je neko osvojio 7 gemova, onaj drugi mora imati 5 i1li 6
if (veci == 7) return manji == 5 || manji == 6;
// znamo da je vecil osvojio <= 6 gemova, pa je toliko osvojio i
// manji - sve takve kombinacije rezultata su ispravne
return true;

int main() {
int prvi, drugi;
cin >> prvi >> drugi;
if (pobedio(prvi, drugi))
cout << "pobedio prvi" << endl;
else if (pobedio(drugi, prvi))
cout << "pobedio drugi" << endl;
else if (ispravno(prvi, drugi))
cout << "nije zavrseno" << endl;
else
cout << "neispravno" << endl;
return 0;

}

Jom jenna moryhHocr je na nedpunnmeMo ¢pyHKIHMjy Koja IpoBepaBa Aa JM je ceT HezaBpiieH. OIeT je MOrogHo
copTupaTi JBa Opoja OCBOjeHMX DOI0BA U 3aTUM MPOBEPUTH Ja Jiu je Behu dpoj Mamu o 6 v je Behu Opoj jeqHak
6, a Mamu Opoj je Behu nm jegHax S.

IMomro nodena npBOr WM APYror Urpavya OCUTypaBa Aa je pe3y/TaT UCIpaBaH, UCIIPABHOCT EKCIUIMLUTHO Tpeda
NPOBEpaBaTH TeK KaJa YCTAHOBUMO Jia HUKO joll HHje nodeauo. Jlakie, y IIaBHOM HporpaMy MpoBepaBamMo peioM
Ja J1 je MpBU Modeauo, y CYpOTHOM JIa JIU je APYrd NOOeano, Y CYNPOTHOM Jia JIM je pe3yJTaT HeUCIpaBaH U y
CYIPOTHOM 3aKJby4yjeMO [Ia CET jOI HHje 3aBpIIeH. 3a OBO je MOTpeOHO yHNOTpeOUTH KOHCTPYKIH]Y else-if (ako
d1CMO yclloBe HCIMTHBAIM HE3aBUCHO MOIIM OMCMO, Ha ITPUMED, JOOMTH HCTOBPEMEHO U MOPYKY A je MPBU M0deano
U J1a je pe3yJTaT UCIpaBaH).

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

// da li je igrac a pobedio igraca b
bool pobedio(int a, int b) {
return a == 6 &8 b <= 4 || // rezultati 6:4, 6:3, 6:2, 6:1 1 6:0
a==78 (b==5 || b==2¢6); // rezultati 7:6 i 7:5

// proveravamo da li se pri rezultatu a:b jos igra set
bool josSeIgra(int a, int b) {
// odredjujemo veci i1 manji broj osvojenih gemova
int veci = max(a, b), manji = min(a, b);
// proveravamo da li se jos igra
return veci < 6 || (vecli == 6 && manji >= 5);

int main() {
int prvi, drugi;
cin >> prvi >> drugti;
if (pobedio(prvi, drugi))
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cout << "pobedio prvi" << endl;
else if (pobedio(drugi, prvi))

cout << "pobedio drugi" << endl;
else if (josSelIgra(prvi, drugi))

cout << "nije zavrseno" << endl;
else

cout << "neispravno" << endl;
return 0;

}
Hapagno, 3apaTak je moryhe permuTu 1 6e3 nedpuHucama NoMohHUX (pyHKIHja.

#include <ilostream>
using namespace std;

int main() {
int prvi, drugi;
cin >> prvi >> drugi;

if (prvi > 7 || drugl > 7 ||
(prvi == 7 && drugi < 5) || (drugi == 7 && prvi < 5))
cout << "neispravno" << endl;
else if (prvi > drugi && ((prvi == 6 && drugil < 5) || prvi == 7))
cout << "pobedio prvi" << endl;
else if (drugil > prvi && ((drugil == 6 && prvi < 5) || drugi == 7))
cout << "pobedio drugi" << endl;
else
cout << "nije zavrseno" << endl;
return 0;

2.8 MuHMMYM U MAKCHMYM /IBa Opoja

MHor¥ 3a1a1y ce MOTy PelnTH aKko ce yrnotpede (hyHKIHje 3a ofpehuBarke MUHIMYMa W/1IM MakKCUMyMa JiBa Opoja
(y jesuky C++ To cy pyHKLHje min M max JeKJIapucaHe Yy 3ariaBiby <algorithm>). Ha Taj HaumH ce yecto godujajy
MIPOrpaMM KOjU Cy MHOTO jeHOCTaBHHjU HEroO Kaja ce KOPUCTU eKCIMLUTHO IpaHamke (Ha OBaj HAUMH, IPAaHAE je
CKPMBEHO YHyTap caMux (pyHKILIFja min U max).

3anarak: KpasbeBo pacrojame

Harnumm nporpam koju ofpehyje KoiaMko je moTe3a Kpa/by Ha IIIAXOBCKOj Tadiau MOTpedHO jAa Aohe Ha JaTo mosbe.
Kpab ce y cBakoMm HoTe3y MOXe OMEPUTH 3a jefHO 10jbe y dulo KoM of 8 cMepoBa (rope, Joje, JeBO, JECHO U
JI1jarOHaJTHO).

Onmuc ynaza

Ca cranpapiHor ynasa ce yunrtaBajy yetupu Opoja usmelhy 1 u 8 (y cBakoj JIMHUjU MO /1Ba, pa3ABOjeHa pa3MakoM).
IIpBa nBa Opoja npencrapbajy KOOpAMHATE MOJIA3HOT, a Apyra ABa Opoja KoOpAUWHATE J10Ja3HOT M0Jba.

Onuc n3aa3za

Ha cranpmapaHu m3na3 uchucaty jejaH 1eo Opoj KOju MpelacTaBba HajMamy Opoj moTe3a MmoTpedaH Kpasby ja ca
TOJTa3HOT CTHUTHE JIO JIOJIa3HOT T0Jba.

ITpumep 1 IIpumep 2

Yaaz Hznaz Vaaz Hznaz
12 2 83 6

34 25

Pememe
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Heka cy (21, Y1 ) KOOpAMHATE TOJIA3HOT 10Jba, a (5, Y ) KOOPAMHATE 0JIA3HOT M0Jba. PacTojarbe Mo MpBoj KOOPAH-
HATH JENHAKO j€ | T4 — { |, 2 IO APYTOj KOOPAMHATH jEMHAKO j€ | — Yo |. [a 01 Kpasb CTHrao Ha KeJbeHO Mosbe, 00a
OBa pacTojama Mopajy OMTU CMalbeHa Ha HYJTy. ¥ CBaKOM KOpakKy (OUJI0 XOPU3OHTATHOM, OWJIO BEPTUKATHOM, OHIIO
JMjaroHaTHOM) CBaKa o] KOOp/IMHATA Ce MOXKe IIPOMEHHTH HajBHIIE 32 jeaaH (y I1jaroHaJHOM MOTe3y UCTOBPEMEHO
ce Memajy 00e KOOp/IMHATE, aJIi CBAaKa 3a M0 jeaH). 3aTo ce y CBAKOM O/ MOTe3a XOPU30HTAIHO U BEPTUKAIHO pa-
CTOjarbe MOTY CMAaFbUTH 32 jeJiaH. Y MoYeTKy Kpasb MOXe ulin IMjaroOHaTHO MCTOBPEMEHO cMatby jyhn 00a pactojama
3a 10 jeqaH, CBe JIOK jeIHO O[] pacTojara He MOCTaHe jeTHAKO HyJH (JOK He CTHTHE y BPCTY MJIM KOJIOHY Y KOjoj ce
HaJIa3u IWJBHO NoJbe). HakoH Tora Moxe ce KpeTaTh XOPU30HTAIHO Tj. BEPTUKAIHO JIO LIUJbA.

Hakie, Opoj moTe3a nmoTpedaH Aa ce CTUTHE JI0 IIMJBAHOT 110Jba je jeHaK BeheM o1 pacTojara o KOOpAWHATAMA T H Y
Tj. jenHako je Bpeanoct max (|T4 — 24|, |ys — vy |). Makcumym nBa Hpoja ce MOke n3pauyHaTH OUIIO TPAHAEM,
ono dndIMOTEYKOM (PYHKLIMjOM. ATICOJYTHY BpeIHOCT je Moryhe n3padyHaté KopuihemeM (pyHKIHje abs Koja je
JIeKJIApUCAHA Y 3aI7IaBiby <cmath>! .

#include <ilostream>
#include <cmath>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
// ucitavamo koordinate dva polja
int x1, y1, x2, y2;
cin >> x1 >> yl >> X2 >> y2;
// odredjujemo 1 ispisujemo najmanji broj poteza kralja
cout << max(abs(x1l - x2), abs(yl - y2)) << endl;
return 0;

3anarak: Takcu mpomMo-Koa

Kopuchuk je noduo nmpomo-kda ca kojum riaha Boxmwy TakcujeM S00 nuHapa Mambe, ajnu 1ieHa Kojy miaha He cMme
OWUTH HUKA OJ LieHe nonacka koja je 300 qunapa. Hanmcatu mporpaM koju 3a YHETY LiEHY BOXHbe Oe3 MOoIlycTa
onpelhyje KoIMKO KOPHCHUK Tpeda Jia TUIaTH HAKOH ypauyHaBara OBOT IOIyCTa.

Onmuc ynaza
Ca craHmapJHOT yia3a ce YHOCH LieHa Oe3 IomycTa.
Onuc uziaza

Ha CTaHJapHU U3J1a3 c€ I/ICHl/Icij II€Ha ca IMOITyCTOM.

IMpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Uznaz Vaaz Hznaz
1300 800 600 300
Pememe

Heka je nieHa Boxme 0e3 momycra c. Ako je Bpegaoct ¢ — 500 mama o 300 auHapa, rieHa nocie nomnycra je 300, a
y CyIpPOTHOM je neHa rocie nomycta ¢ — 500. akse, 1ieHa mocne nomycra je MmakcuMyM BpeaHoct 300 u ¢ — 500.

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
int cena_bez_popusta;
cin >> cena_bez_popusta;
cout << max(300, cena_bez_popusta - 500) << endl;

"Hacnehe nporpamckor jesuka C je To f1a je BapujaHTa oBe (hyHKIMje 3 Le/ie OpojeBe JeKIapycaHa y 3arIaBlby <cstdlibs.
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return 0;

}
3ajaTak ce Moxe PEIIUTU U EKCIVTULIUTHUM I'DAHAKBEM.

#include <ilostream>
using namespace std;

int main() {
int cena_bez_popusta;
cin >> cena_bez_popusta;
if (cena_bez_popusta > 800)
cout << cena_bez_popusta - 500 << endl;
else
cout << 300 << endl;
return 0;

3aparak: Temena npaBoyraoHnka

Hammicaru mporpam koju ofpel)y je Koop/iiHaTe TOpH-Er JIEBOT U IO AECHOT yIJIa TPaBOYraoHHUKA YHje Cy CTpaHuIe
TnapajenHe ca KOOPAWHATHUM OCaMa U HeroBy IIMPHHY M JYXKHHY aKo Cy MO3HaTe KOOpAWHATe HEeKa Herosa ABa
HaclpaMHa TeMeHa (He 3Ha ce koja). HamomeHna: y pauyHapckoj rpaduim y-KOOpAMHATE pacTy Of BpXa Ka JHY
€KpaHa, I1a FOpia TEMEHA UMajy Marbe Y-KOOpAHHATE HeTO J0kha.

Onuc ynaza

Ca cTaHgapAHOT yJia3a ce yHoce KOOpJUHATe jeJHOT TEMeHa MpaBoyraoHuKa (J1Ba 1iesia dpoja pa3aBojeHa pa3MaKkom),
a 3aTHM M KOOpJIMHATE HEeMY HACITPAMHOT TeMEHa.

Onuc u3jaa3a

Ha CTaHJapAHU U3J1a3 UCIIMCATU KOOPAMHATE T'OPHET JIEBOT', 4 3aTUM KOOPAUHATE JOHKETr IECHOI' TEMEHA TOT ITPpaBOY-
raOHHKa.

IIpumep
Vaaz Hznaz
100 50 40 50
40 70 100 70
Pememe

JenHo on Ba HacIpaMHa TeMeHa ce Hajla3W Ha JIeBOj, a jeIHO Ha JIECHO MBHIIM MpaBOyraoHuka. CamuM THM cy
MO3HATE T-KOOPIMHATE THX MBHIA. Marba Of Te IBe KOOpAWHATE je X-KOOpAWHATa JieBe, a Beha je x-KoopauHaTa
JiecHe MBHUIIE TIpaBoyraoHuKa. CIMYHO, Mama OJ1 IBe Y-KOOpAMHATE HACIIPAMHUX TEMEHA je Y-KOOpAWHATA TOpPHbE, a
Beha o BUX je y-KoopAuHaTa JOHE MBHIIE TPABOYTaOHUKA. [ OpHe JIeBO TeMe ce Halla3u y MpeceKy JIeBe U TOPHhe
MBUIIE MTPABOYTa0OHUKA, a JIOHE IECHO Y MPECEKY OE U JECHE UBHUIIE MPABOYTraOHUKA.

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
int x1, y1, x2, y2;
cin >> x1 >> yl1 >> x2 >> y2;

cout << min(x1, x2) << << min(yl, y2) << endl;

cout << max(x1l, x2) << << max(yl, y2) << endl;

return 0;
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Banarak: PazBpcraBame cryaeHara

V jennoj Excel Tabenu Hanase ce mojaiy o 1m CTyAeHaTa IPBOT U 1 CTYJICHATa IPYror TOKa, a y APYroj O p CTy/ieHaTa
MPBOT U ¢ CTyJeHara apyror Toka. Kosmko je Hajmarbe rmojaTaka noTpedHO MPeMEeCTUTH U3 jeqHe y Apyry tadeiy
Ja du ce y jemHoj Tadenu HaJIa3WIM CaMo MOJAIM O CTyJeHTUMA TPBOT, a y APYr0j camo O CTYyJAeHTHUMA APYror Toka?

Onuc ynaza
Ca cranapaHoOr yJja3a ce yunTaBajy HeHeraTUBHU 11eJIM OpojeBu 1m, 1, P U q.
Onuc n3ja3a

Ha cranpapanu uznas ucnucat HajMawy Opoj moJaTaka Koje Tpeda mpeMecTUTH.

IIpumep

Yaas Hznaz
123 58 107
49 83

Objaurserve

Hajdome je na momaTke o 58 cryaeHara Jpyror Toka npedarumo y Ipyry, a o 49 cryeHara IpBoOr TOKa y IPBY Tadey.
Pememe

MosxeMo WiH ja CBe CTY/IeHTe IPBOT TOKA MpedaIyiMo Y MpBY, a CTYJCHTe APYTor ToKa y Opyry Tadeiy Wi a CBe
CTyIIeHTe APYror TOKa MpedalyiMo y TMpPBY, a CTyJeHTe IPBOT TOKA y Apyry Tademy. Y NpBOM ciydajy Tpeda Ja
mpedarMo N CTyJeHaTa U3 IpBe y ApYyry Tadelly M p CTyJeHaTa u3 Ipyre y IpBy Tademy. Y Apyrom ciydajy Tpeda
Jia ipedarMo 1m CTy/ieHaTa U3 MpBe y ApYyry Tademny u ¢ CTyeHaTa u3 Ipyre y mpBy Tadeny. 3ato je HajMambu Opoj
rpeMenITarba MUHUMYM OpojeBa nn + p um + q.

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
int m, n, p, q;
cin >>m >> n >> p >> q;
cout << min(n+p, m+q) << endl;
return 0;

}
Vmecto dyHKIHMje 3a opehuBabe MUHIMYMa, 3aJaTAK C€ MOXE PEHIMTH U eKCIUTUIIMTHOM MIPUMEHOM IpaHarba.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {

int m, n, p, q;
cin >>m >>n >> p >> q;
if (n+p < m+q)

cout << n+p << endl;
else

cout << m+q << endl;
return 0;

3anarak: UaTepBaaun

[Jlara cy nBa 3aTBOpeHa MHTEpBaIA peainHe npase [aq, by] u [ay, by]. Hammcatn nporpam kojum ce onpebyje: mwu-
XOB IOKpHUBay (HajMamby UHTEPBaJ peajHe MpaBe KOju capkKu J1aTe UHTepBaJe), pecek (HajBehu MHTepBasl peaiHe
IIpaBe KOju je cajipxkaH y oda MHTepBaja ako IOCTOjH) U AyKUHY BUXOBE YHUje (es1a peasiHe MpaBe KOju TH UHTep-
BaJI TIOKPHBAJY).
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Onuc ynaza
Ca craHOapIHOT yJla3a yuuTaBajy ce YeTHpH peaiHa dpoja: aq, by, a4 U by, IpH YeMy Baxu a; < by 1 ay < bs.
Onuc u3jaa3a

Ha crarnapaam n3nas ucnucyje ce 5 peanHux dpojeBa (3a0KpyKeHUX Ha JBE Ie[MMAaJIe): y TIPBOM pely HCIHCY]y ce
JIEBU ¥ IECHU Kpaj IOKpUBaYa pa3gBojeH! pa3MaKkoM, Y HApeIHOM JIEBU U IECHU Kpaj Ipeceka pa3aBojeH! pa3MakoM
WIM TEKCT presek ne postoji ako ce UHTEPBAM HE CeKy U y TpeheM pejly ce UcIucyje dyxkUHa yHUje.

ITpumep 1 IIpumep 2

Yaaz Hznaz Vaaz Hznaz

1 1.00 4.00 0.5 -2.50 4.50

3 2.00 3.00 4.5 presek ne postoji
2 3.00 -2.5 5.00

4 -1.5

Pememe

INoyerak MoOKpHBaya JiBa MHTEPBAJIA je MambU Of JIBa JIeBa Kpaja Ta JBa UHTepBana (Tj. @
a Kpaj nokpueaya je Behu of1 1Ba jiecHa kpaja (Tj. bpoprivac
MOCTOjH.

pokrivac — min (al’ a2))’
= max (by, by)). HanomMeHnMO 1 jia TOKpUBaY yBeK

Tlouerak eBeHTyaIHOT Ipeceka je Behu 011 1Ba 1eBa Kpaja (Tj. Gyppege, = Max (ay,a)), aKpaj eBEeHTYaHOT [IpeceKa

je mMarbu o1 1Ba iecHa Kpaja (1j. by,.q., = min (b, by )). TIpecek MOCTOjU aKO U €aMO aKO je b,y .eser > Upresek

Ha kpajy, nyXuHy yHHje MOXEMO jeJHOCTABHO OJPEIHTH Tako IITO oJ 30Mpa JyKMHA jeHOT ¥ JPYror MHTepBaja
oJy3Me yKHHA ITpeceka (JIyXHUHy MHTepBaia padyHaMo Kao pa3juKy n3Mely HBeroBor JecHOT U JIeBOT Kpaja).

#include <iostream>
#include <iomanip>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
// krajnje tacke intervala [al, b1] 1 intervala [a2, b2]
double a1, b1, a2, b2;
cin >> a1l >> bl >> a2 >> b2;

// odredjujemo 1 ispisujemo pokrivac intervala

double aPokrivac = min(al, a2); // prvi (levlji) pocetak
double bPokrivac = max(bl, b2); // drugi (desnji) kraj
cout << fixed << showpoint << setprecision(2)

non

<< aPokrivac << << bPokrivac << endl;
// odredjujemo 1 ispisujemo presek intervala i1 njegovu duzinu
double aDesni = max(al, a2); // drugi (desnji) pocetak
double bLevi = min(bl, b2); // prvi (levlji) kraj
double duzinaPreseka;
if (bLevi >= aDesni) {
cout << fixed << showpoint << setprecision(2)

<< aDesni << << bLevi << endl;
duzinaPreseka = bLevi - aDesni;

} else {
cout << "presek ne postoji" << endl;

duzinaPreseka = 0.0;

// odredjujemo 1 ispisujemo duzinu unije intervala
double duzinal = bl - a1, duzina2 = b2 - a2;

double duzinaUnije = duzinal + duzina2 - duzinaPreseka;
cout << fixed << showpoint << setprecision(2)
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<< duzinaUnije << endl;

return 0;

3anarak: [lo3uTuBaH neo HHTEepBaJIa

Ha 1ienodpojHoj dpojeBHoj mpaBoj nar je uHtepsan [a,b]. Hamumm nporpam koju oapebyje myxkuHy nena tor
MHTEpBAJIa KOjU MPUIIAJIa O3UTUBHOM JIEJTy MpaBe.

Onmuc ynaza
Ca cTaHap/HOT yJa3a yuuTasajy ce asa neia opoja au b (—10° < a < b < 10).
Onuc uzaaza

Ha cranpapaxu m31a3 ucmucaty jeJaH Leo Opoj KOju MPeACTaBba TPAXKEHY Ty KMHY MO3UTUBHOT Jej1a MHTepBaa.

IMpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3

Yaaz H3znaz Yaaz Hznaz Yaaz Hznaz
-3 5 2 3 -3 0

5 5 -1

Pememe

Jesan HAYMH 12 OJIPEMMO JIyXKUHY JIENA UHTEPBANIA [, b] KOjU JIEKH HA O3UTUBHOM JIEJTy TIPABe je 1A TPUMEHUMO
TEXHHKY IpOHalaXea Mpeceka Ba MHTepBaia (MpuKasaHy y 3aaTky MHTepBaim), IpH 4eMy je IpBU MHTEpBaJ
[a, b], a npyru je [0, 4+00). Tpecek oapehyjemo Tako mito oxpenumo Behu ox1 aBa modyeTka (1o je opoj max (a, 0)
W JIEBU OJ1 JIBa Kpaja (IOIITo je jegaH kpaj +00 1o je 0poj b), u 3aTiM ako je Kpaj IeCHO OJ1 IoYeTKa Ta JBa Opoja
0Jy3MeMO, JIOK je Y CYIPOTHOM pe3yJTar HyJa.

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
// ucitavamo interval
int a, b;
cin >> a >> b;
// 1zracunavamo 1 ispisujemo duzinu pozitivnog dela tog intervala
int p = max(b - max(0, a), 0);
cout << p << endl;
return 0;

}

Jom jenaH HauMH je @ OAPeUMO JeCHH U JIEBU Kpaj Mpeceka U 1a ux oay3memo. JlecHu kpaj je Behu ox dpojesa b
u 0, 10K je neBu Kpaj Behu ox Opojesa a u 0. 3ato je Tpakena ayxuHa jeanaka max (b, 0) — max (a, 0).

3anarak: IIpecek npaBoyraoHuka

OnpenuTty NOBPIIMHY TpeceKa ABa NPaBOyraoHUKa YHje Cy CTPaHMIIE MapajesiHe KOOpAUHATHUM ocama. [IpaBoyra-
OHUILIM Cy 3aJaTH ca I10 IBa HacIpaMHa TeMeHa.

Onuc ynaza
Ca cranjiapHOT yJasa yuutasa ce 8 uenux opojesa iz intervala [—100, 100].

* 1, 9! - jemmo Teme npBor mpasoyraonuka
 x1, yl - memy nacipamuo Teme
* 1%, Y} - je[HO Teme APYror MPaBOYraOHUKa
* 3, Y3 - BeMy HACTIPAMHO TeMe

KoopauHate cBake Tauke Cy HaBefIeHE Y IIOCEOHOM pejfy, Pa3[BOjeHe ca TAa4YHO jeJHUM pa3sMaKoM.

Onuc u3jaa3za
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Ha cranpapanu u3na3 ucnucatyl jegaH 1eo Opoj - MOBPIIMHY Mpeceka Ta Ba MPaBOYTaoOHMKA.

IIpumep

Vaaz Hznasz
-5 -5 4

22

00

33

Pememe

Ipecek nBa MpaBOyraoHWKa UWje Cy MBHUIIE MapajiesiHe KOOPIMHATHUM OCaMa je WJIM HOBH TaKaB IPaBOYTAOHHK
(yxpydyjyhu 1 ereHepucaHe ciiy4yajeBe QyKH M Tadke) WIM Mpa3aH cKym. [Ipojeknuja mpaBOyraoHWKa Ha OWIIO
KOjy OJ1 KOOpJMHATHUX Oca je MyX (MHTepBaJ peaHe MpaBe) udje KoopAnHaTe TeMeHa cy oJroBapajyhe KkoopauHate
CBaKOT OJI HACITPAMHUX TeMeHa IpaBoyraoHnka. KibydHa omacka 3a pelere OBOTr 3aJaTKa je Ja ce JyXWHA CTpa-
HHILIE TIPECEYHOT MPAaBOYraoHMKa MOXe JI0OUTH M3padyHaBameM AyKUHE IpeceKa JyXH JOOMjeHHX HPOjeKInjoM
MPaBOYTraoHMKa Ha oAroBapajyhly KOOpAMHATHY ocy (ITpojeKIMja CTPaHHLE MPECeYHOTr NMPABOYyraOHUKa je TMpeceK
MpojeKHja CTpaHMIIA MTOJIA3HMX IPAaBOYraoOHMKa). 3aTO0 je KIbYYHH eJIEeMEHT peliea (PyHKIMja KOja n3pavdyHaBa Iy-
KUHY TpeceKa JiBe JAyXkKU Ha KOOPAMHATHHM Oocama (JjBa MHTEpBaJa peasiHe MpaBe) uuje je pellere MpUKa3aHo y
3a1aTKy MHTepBay.

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

// duzina preseka dva intervala [al, b1] i [a2, b2]
// pri cemu ai ne mora da bude uvek manje i1 jednako od bi
int presekIntervala(int al, int b1, int a2, int b2) {

// levi 1 desni kraj prvog intervala

int 11 = min(al, b1l), di1 = max(al, b1);

// levi 1 desni kraj drugog intervala

int 12 = min(a2, b2), d2 = max(a2, b2);

// drugi levi kraj

int 1 = max(l1, 12);

// prvi desni kraj

int d = min(d1, d2);

// presek je interval [l, d] - prazan ako je 1l > d

return max(d-1, 0);

int main() {
// koordinate dva naspramna temena prvog pravougaonika
int x11, y11, x12, y12;
cin >> x11 >> y11 >> x12 >> y12;
// koordinate dva naspramna temena drugog pravougaonika
int x21, y21, x22, y22;
cin >> x21 >> y21 >> x22 >> y22;

// racunamo povrsinu preseka dva pravougaonika
int ax = presekIntervala(x11l, x12, x21, x22);
int by = presekIntervala(yill, y12, y21, y22);
cout << ax * by << endl;

return 0;

3anarak: [leo KBaJapa y IpBOM OKTAHTY

Jlat je KkBajiap umje Cy MBHIIE TIapasiesTHe KOOpAUHATHUM ocama. OpeauTH 3alipeMUHY jieJia TOT KBapa KOjH IpUaaa
MIPBOM OKTaHTY (€0 IPOCTOpa y KOME Cy CBE KOOpJMHATE O3UTHBHE).
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Onuc ynaza

Ca cTanmapaHOr yjia3a yuuTaBa ce 6 1eJMx OpojeBa Koju MpeACTaBbajy peaoM 3 KOOpAWHATE jeJHOT TeMeHa, 3aTUM
3 KoOpAMHaTe JpYyror TeMeHa MCTe IIPOCTOpHe AujaroHase KBajpa.

Onuc n3aa3za

Ha cranpapanu m3na3 ucmicyje ce jeias neo Opoj - 3anpeMiHa Jea KBaapa y PBOM OKTaHTY.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Uznaz
-2 36 9 0

4 2

1 -5

3 1

2 6

7 -2

Pememe

3ajaTak MOKEMO PEIIMTH TaKO IITO OAPEIUMO JIyKHHY JieJia je[iHe TOpHhe UBULIE, AyXKUHY Jiesla jeJHEe JeCHe UBULIE
U OyKUHY Jiefia jefiHe Tpeabe UBUIE KBaapa, KOjU IpHIlagajy MpBOM OKTaHTY (3allpeMHHa Jejla KBaapa y IpBOM
OKTaHTY je OHJla IPOM3BOJ Te TPH AyKHHE). TO ce CBOAY Ha MPOHAIAXKEHE [ea AyK1 Ha T-OCH, Tj. Y-OCH Tj. 2-OCH
KOjU IIpUMa/iajy MO3UTHUBHOM ey Te Oce, IITO je MpUKa3aHo y 3a7aTky [lo3utusaH 1eo MHTepBaa.

JeMHa pasimKa je To IITO He 3HAMO y KOM PeJIOCIIEly Cy 3a[aTe KOOP/MHATE 'y U Lo HATH Y KOM PEIOCTIELY CY 3a/1aTe
KOOD/IMHATE ¥/, U Y, OJHOCHO KOOPJMHATE 2, U 25, TAKO JIa Ce Mpe OpehuBama JIy’K1He TIO3UTHBHOT JIE/Ia CBAKOT
OJ1 BHX BPIIM ofipehuBarbe Mamer 1 Beher of1 BHX (ako Cy a U b OpojeBH KOjH TIPEICTaBIbajy KPajihe TauKe HEKOT
MHTEpBaIA, OHAIA ce nomohy | = min (a, b) u d = max (a, b) MOry OfIpe/IUTH JIEBY U JIECHM KPa]j TOT HHTEPBAJIA).

// a 1 b su krajnje tacke duzi koja lezi na koordinatnoj osi,
// odredjuje se deo te duzi koji pripada pozitivnom delu te ose
int pozitivanDeoDuzi(int a, int b) {

// levi 1 desni kraj duzi

int 1 = min(a, b);

int d = max(a, b);

return max(d, 0) - max(l, 0);

int main() {
// koordinate temena dve dijagonale pravougaonika
int x1, y1, z1, x2, y2, z2;
cin >> x1 >> y1 >> z1 >> x2 >> y2 >> z2;

int ax = pozitivanDeoDuzi(x1l, x2);
int by = pozitivanDeoDuzi(yl, y2);
int cz = pozitivanDeoDuzi(z1, z2);
cout << ax * by * cz << endl;
return 0;
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I'nmaBa 3

Urepamuja

3.1 OcHOBHHU HTEPATHBHM AJTOPUTMH HAJ MAJIUM CepujamMa eJieMeHaTa

3anarak: Tpu Tpancaknuje

Ca crangapHOT yja3a ce yHoce MoJaly O TPH HOBUYaHe TpaHcakiuje. I[103uTHBHY M3HOCH NpeACTaBibajy yIuiate, a
HeraTuBHU uciviate. Hanucatu nporpam koju ogpelyje ykynad yruiaheHu ¥ yKynaH ucijiaheHu U3HocC.

Onuc ynaza
Ca crangapaHor ynasa ce yuautasajy 3 peanna dpoja us unrepsana [—1 000, +1 000], paznuuntux of HyJIe.
Onuc n3aaza

V npBH pes cTaHIapIHOT W3J1a3a UCIIMCATH YKYTNaH U3HOC yIulaTta, a y APYrd pell yKyIaH U3HOC UCIIaTa, 3a0KPpYXeH
Ha JIBe JeryMare.

IIpumep

Vaaz Hznasz
384.25 384.25
-14.2 -24.60
-10.4

Pememe

3ajartak je HajjeqHOCTABHUje PEIINTH UTEPATUBHUM IIOCTYIKOM Tako MITO heMo yBeCTH MpOMEHJbUBE KOje dyBajy
30up ymaTa 1 30up ucriata. OBe MpoMeH/bUBe heMo MHULIMjaIM30BaTy Ha HyJTy, a 3aTUM heMo yuuTaBaTH jeHy 1o
jemHy TpaHCaKIujy, TpOBEpaBaTH Aa JIM je y MUTaby yIUlaTa WM MCIlIaTa U ako je yiuiaTa, yBehaBahemo BpeaHocT
MIPOMEHJBMBE KOja YyBa 30U yIuiara, a ako je ucruata ysehasahemo BpeIHOCT IPOMEHJbHBE KOja dyBa 30Hp HCIIIaTa.
Hakon oOpaze cBux TpaHcakiyja, ncnucaheMo BpeTHOCTH OBHX MPOMEH/bUBHX.

#include <iostream>
#include <iomanip>

using namespace std;

int main() {
double zbirUplata = 0.0, zbirIsplata = 0.0;

double transakcija;

cin >> transakcija;
if (transakcija > 0.0)
zbirUplata += transakcija;
else
zbirIsplata += (-transakcija);
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cin >> transakcija;

if (transakcija > 0.0)
zbirUplata += transakcija;

else

zbirIsplata += (-transakcija);

cin >> transakcija;

if (transakcija > 0.0)
zbirUplata += transakcija;

else

zbirIsplata += (-transakcija);

cout << fixed << showpoint << setprecision(2)

<< zbirUplata << endl
<< zbirIsplata << endl;

return 0;

3anarak: Pazanka usmelhy Hajmame u HajBehe mudppe

I'JIABA 3. UTEPALIHJA

Hanwmcatu nporpam koju ucnucyje pasiuky usmehy HajMamwe v HajBehe nudpe yHeror yersopouudgpeHor Opoja.

Onmuc ynaza

Ca craHmapIHOT yia3a ce YHOCH YeTBOpOLU(pPEHH Opoj.

Onuc u3jaa3za

Ha crannapaHu U3/a3 UCIIMCATH TPAXEHY Pa3JUKY.

IIpumep

Vaaz Hznaz
4312 3
Pememe

Ludy Spoja n Texune 10% moxemo onpeautn kao |7 | 10° mod 10. Kama onpemumo cse 4 madpe Spoja, oapeu-
hemo HajMamy U HajBehy. Onumimmmo nocTynak oapehuBama HajMame (IocTynak ogpehuBama HajBehe Tedye aHa-
JorHo). IlpernocraBmbamo faa je mudpa jeIMHUIA HajMama Tako IITO MPOMEHJBUBY Koja he Ha Kpajy caapkaTé
HajMamwy Lugpy axkyprupaMmo Ha Ludpy jeauHuna. 3aTuM je mopeauMo ca IudpoM JeceTula 1 ako je OHa Mama,
)XypHpaMo BPEIHOCT Te MPOMEHJbUBE. 3aTHUM IOPEANMO BPEJHOCT Te MPOMEHJbUBE ca IM(POM CTOTHHA U KO je
pa CToTHHA Mara, aXyprUpamo BpeAHOCT Te poMeHsbuBe. Ha kpajy, ncro pagumo u 3a mudpy xuspaja.

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;

// odredjujemo cifre broja
int c@ = (n / 1) % 10;

int c1 = (n / 10) % 10;
int c2 = (n / 100) % 10;

int ¢3 = (n / 1000) % 10;

// odredjujemo najmanju cifru
int minCifra = c0;
if (c1 < minCifra)
minCifra = ci;
if (c2 < minCifra)
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minCifra = c2;
if (c3 < minCifra)
minCifra = c3;

// odredjujemo najvecu cifru

int maksCifra = c0;

if (c1 > maksCifra)
maksCifra = ci1;

if (c2 > maksCifra)
maksCifra = c2;

if (c3 > maksCifra)
maksCifra = c3;

cout << maksCifra - minCifra << endl;
return 0;

3

udpe dpoja je Mmoryhe ogpeuTH U UTEPATUBHUM MOCTYNKOM. Y CBAKOM KOpaKy HapeaHy 1udpy oapehyjemo kao
ocrarak Tekyhe BpemHOCTH Opoja mpH Aesbery ca 10 (To je mudpa jeauHuIa), a 3aTUM OpOj MEHABMO TaKO IITO U3
era yKJIamaMo Iidpy jeJuHUIA [IeT0po jHIM AeberbeM 10.

MUHMMYM MOXEMO OJPEIUTH U TAKO LITO ra MHUIMjAIM3Y jJEMO Ha BPEAHOCT 1udpe jeUHMIa, a OH/IA TA Y CBAKOM
KOpaKy IOCTaB/baMO Ha Mamy Oj1 TeKyhe BpeHOCTH MUHMMYMa U HOBe nudpe (Mamby Ol ABe BPEAHOCTH MOKEMO
U3pavyyHaTH U OMOIMOTEYKOM (DYHKIHjOM min).

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {

int n;

cin >> n;

int cO =n% 10; n=n / 10;
int cl=n% 10; n=n / 10;
intc2=n%10; n=n/ 10;
intc3=n%10; n=n / 10;

int minCifra = cO;

minCifra = min(minCifra, ci1);
minCifra = min(minCifra, c2);
minCifra = min(minCifra, c3);

int maksCifra = c0;

maksCifra = max(maksCifra, c1);
maksCifra = max(maksCifra, c2);
maksCifra = max(maksCifra, c3);

cout << maksCifra - minCifra << endl;
return 0;

}

MuHMMYM HEKOJIMKO TPOMEHJBUBUX MOXEMO U3pauyHaTH U noMohy m3paza min({x1, ..., xk}).

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
int n;
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cin >> n;

// odredjujemo cifre broja
int c@ = (n / 1) % 10;

int c1 = (n / 10) % 10;
int c2 = (n / 100) % 10;
int ¢3 = (n / 1000) % 10;

int minCifra = min({cO, c1, c2, c3});
int maksCifra = max({c0, c1, c2, c3});

cout << maksCifra - minCifra << endl;
return 0;

3anarak: Hajjeprunuju 3a nunap

VY jenHoj NpoJaBHULIM je Y TOKY akHja y K0joj ce KyliuMa KOju KyIe TpU IPOU3BOJa HyI1 Ja Ha]jjepTUHU]jU Of Ta
TPY MIPOM3BOJA JI0OHjy 3a jeaaH auHap. Harmmmm nmporpam koju ogpeljyje cHIkeHy IeHy TpH IPOU3BO/AA.

Onuc ynaza

Ca cranpapaHor yja3sa yHoce ce Tpu Liesia Opoja u3 unrepaia of 50 1o 5000 koju npeacrasibajy LeHe y AUHApUMA
3a TPH KyIJb€Ha IIPOM3BO/A.

Onuc uzaaza
Ha cranpapaau uzna3 ucnucaTyl jeiaH 11eo Opoj KOju MpeCTaB/ba YKYIHY CHUXKEHY LIEHY Ta TPU MPOU3BOJA.

IIpumep

Vaaz HUznasz
2499 6099
3599

899

Pememe

OnpehuBame 30upa 1 MUHYyMyMa

HajjennocraBHujM HauMH Ja M3padyHaMO CHIDKEHY [IeHy je Aa 0J 30Mpa cBa TpU ITPOM3BOJA Oy3MEMO LIeHy Hajjed-
THHH]ET Ofl BbUX M JIa Ha TO JOJaMO jeaH AWHap.

#include <iostream>
#include <algorithm>
using namespace std;

int main() {
int cenal, cena2, cena3;
cin >> cenal >> cena2 >> cena3;
int ukupna_cena = cenal + cena2 + cena3;
int najmanja_cena = min({cenal, cena2, cena3});
int snizena_ukupna_cena = ukupna_cena - najmanja_cena + 1;
cout << snizena_ukupna_cena << endl;
return 0;

}

MuHuMyM TpH Opoja MOXEMO OZIpeIUTH U yrHeXeHMM rpaHameM, MehyTHM, Tako ce HodUja KOMIUIMKOBAaH KO,
MOJJIOKAH TPelIKaMa M Taj MOCTYIAK Ce TEeIIKO YOIIIITaBa Ha BHIIE Of] TpY Opoja.

#include <iostream>
using namespace std;

int min3(int a, int b, int )
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if (a <= b)
if (a <= ¢)
return a;
else
return c;
else
if (b <= )
return b;
else
return c;

int main() {
int cenal, cena2, cena3;
cin >> cenal >> cena2 >> cena3;
int ukupna_cena = cenal + cena2 + cena3;
int najmanja_cena = min3(cenal, cena2, cena3);
int snizena_ukupna_cena = ukupna_cena - najmanja_cena + 1;
cout << snizena_ukupna_cena << endl;
return 0;

Coprupame

JIpyru HauYMH NOJpa3yMeBa jia COpTUPaMoO lieHe Heomnaaajyhe v aa u3pauyHamo 301p U3HOCA jeIHOT UHAPA U Apyre
u Tpehe 1eHe 1o pejly y COpTUPaHOM peaociesy.

#include <iostream>
#include <algorithm>
using namespace std;

int main() {
int cena[3];
cin >> cena[0] >> cena[1] >> cena[2];
sort(begin(cena), end(cena));
cout << 1 + cena[1] + cena[2] << endl;
return 0;

3aparak: Hajronumju nan

JlaTe cy mHEBHe TemIlepaType pefoM 3a CBaKM [JaH jeaHe ceamuiie. Hammcatu mporpam kojum ce oapelhyje penHn
Opoj HajToIUIMjer AaHa Te ceaMUIIE (aKO MX MMa BHUIIE UCITHCATHU MPBHU). [laHu y ceIMULIM Cy HyMepHCcaHu OpojeBIMa
og 1 o 7, moyeB of NOHeesbKa.

Onuc ynaza

Ca cranapaHor yiasa yHocu ce 7 nenmux opojesa us unrepsaia [—50, 50]. Ceaku dpoj je y nocedHom peay. Bpojesu
PeioM IpeJCcTaBibajy TeMIepaType U3MepeHe y IoHeAe/baK, YTOpak, Cpefly, YeTBPTaK, MeTak, CyOOTy U Hellesby.

Onuc u3jaa3za

Ha cranmapaHoM u3na3y ucIicaTy TpakeHH peaHU Opoj HajTOILTHjer JaHa.
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IIpumep

Vaaz Uznasz
27 2

32

28

27

32

31

29

Pememe

Auropuram onpehnBama No3uije MaKkcCHMyMa

YV oBOM 3aJaTKy Tpaxu ce IMO3WIMja MPBOr MOjaBjbUBakba MAKCUMyMa Y OKBHPY cepuje Ieimx OpojeBa. [laxie,
HOTPEOHO je OfIpEINTH MPBY MaKCUMAJIHY BPEJHOCT Y OKBUPY CEpHje U 3allaMTUTH HEeHY MO3ULIH]Y.

Jenan ox HauMHa Jla ce oApeau NMo3WIMja MaKCUMyMa Heke (HerpasHe) cepuje je [a ce Maslo NMPUIAroAd alropu-
Tam ojpehuBama BpeIHOCTH MakcuMyMa. [lopea BpelHOCTH MakCMMyMa OApXaBa ce W MO3UllFja Ha KOjoj je Ta
BpEJHOCT NpBU MyT MpoHaheHa. BpenqHocT MakcuMyMa ce MHULMjaIu3y je IPBUM €JIEMEHTOM CepHje, a Mo3ULHja ce
VMHULjau3yje jeAMHULIOM. 3aTHUM Ce jeflaH 10 jeJaH eJeMEHT CepHje yuuTaBa U nopeau ca Tekyhom BpegHomhy
MaKCHMMyMa I1a ce, aKO je TO MOTpedHO, aXypupajy BpeIHOCTH MaKCMMyMa U Berose rosuiyje. Peanu 0poj tekyher
€JIEMEHTa Y CepHj1 IPaTHMO IIPOMEH/BHBOM KOjy yBehaBamo 3a 1 cBaku myT Kaj nmpefieMo Ha HOBU AaH. AKypupambe
MaKCMMyMa BpPIIMMO caMO ako je Tekyha BpeaHocT cTporo Beha oj gocamanimer MakcUMyMma, yume oapehyjemo
IIPBO MOjaB/bMBakbe MakcuMyMa. [la OMCMO Ofpeii HEeroBO MOCTIEAE M0jaB/bUBakbe, AKypHpamhe MaKCUMyMa OU
TpedaJio Ja BPIIMMO KaJa rofi ce ojaBu eJIeMEeHT Koju je Behu i jeqHak o tekyher Makcumyma.

int t, rbr; // temperatura i redni broj tekuceg dana
int maxT, rbrMax; // temperatura i redni broj najtoplijeg dana

cin >> t; rbr = 1; // ponedeljak
// pretpostavljamo da je prvi dan najtopliji
maxT = t; rbrMax = 1;

cin >> t; rbr++; // utorak
// ako je dan topliji od prethodno najtoplijeg, azuriramo
// vrednost 1 redni broj najtoplijeg dana
if (t > maxT) {
maxT = t; rbrMax = rbr;

cin >> t; rbr++; // sreda
// ako je dan topliji od prethodno najtoplijeg, azuriramo
// vrednost 1 redni broj najtoplijeg dana
if (t > maxT) {
maxT = t; rbrMax = rbr;
}
// ...

cout << rbrMax << endl;

3aparak: Tpehu yrao Tpoyriaa

Osaj 3agamliax je OHOGEH Y UUbY YEENHCOABAIA PABIMMUITIUX THEXHUKA Peuiagarsd. Brm TEKCT 3a/1aTKa.
Ioxkywaj ga 3agamiax ypagum Kopuwherbem HeXHUKA Koje ce U3adicy Yy 080M H0inasvy.

Pememe

Tpeda uzpauynarty yrao 180° — (« + f3).

Vrao a 4+ 3 MOXeMO U3pavyHATH [IPUMEHOM aJrOPUTMa caduparba Mo3uinonnx 3amuca. Cabupamo cekyHie. AKo
Jodujemo 30up Behu oz 59, Taga BpIIMMO MPEHOC jeAHOT MUHYTA (CMamyjeMo Opoj cekyHau 3a 60 u maMTUMO Aa
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MuHYTe Tpeda yBehartu 3a 1). 3atuM cadupamo MUHYTe M JOOMjeHH TIpeHoc. AKo odujemo 30mp Behu ox 59, Tama
BPIIMMO IPEHOC jeIHOT CTeleHa (cMamyjeMo Opoj MuHyTa 3a 60 u maMTHMO J1a crerieHe Tpeda yBehartu 3a 1). Ha
Kpajy cabupamo cTereHe ypadyHaBajyhu 1 IpeTXoaH MPeHoC.

Hodujenu 30up omysumamo of, 180 crenenu. Ogy3umMamo MpBo cekyHzae. TomTo je yMameHUK KOHCTaHTaH, MOTJIA
ducMo ra yHanpes 3anucat y oomiky 179°59760”, koju 0de3dehyje ga je Moryhe U3BpIIMTH Oy3UMarbe O€3 JabX
nosajmuiia, Mehyum, zanucahiemo ra 'y odnuky 180°0’0” u npumennheMo OMIITH aliroputam, KOju Ha UCTH HAYUH
pay KakaB roji a Cy yMameHHK 1 ymMaspuall. Kpehemo o oqysumama ceKyHIu. AKO je Opoj CeKyHIN yMarmbeHIKa
CTPOTO MamH O Opoja CeKyHAM yMamHoIa, Mo3ajMuheMo jeqaH MUHYT Tako mTo heMo dpoj CeKyHAN yMarmeHHKa
noeehatu 3a 60, a 5poj MUHYTa yMaCHUKA CMAFBUTH 32 je/laH (T1a ¥ 1Mo LieHy Aa Taj opoj moctane -1). Kama omy3memo
CEeKyH/Ie, IpeNa3iMo Ha ofy3nMarbe MuHyTa. [IoHOBO, ako je Opoj MHMHYyTa yMarmeHHMKa CTpOro MamH oj Opoja
MUHYTH YMamHolla, no3ajMuheMo jejaH cTerneH Tako mTo hemo dpoj MuHyTa yMamweHuKa noseharu 3a 60, a dpoj
CTETNleH! YMambCHUKA CMAamUTH 32 jefaH. HakoH ofy3smmarma MuHyTa, rpehu hemo Ha omysuMmame crerieHa. [loxg
MIPETIIOCTABKOM J1a je YMameHUK OMo Behn mim jeqHak of1 yMamHona, crerneHn he Mohu ja ce oqy3My Oe3 1o3ajMHIia.

#include <ilostream>
using namespace std;

int main() {
int stepenil, minutil, sekundeil;
cin >> stepenil >> minutil >> sekundeil;

int stepeni2, minuti2, sekunde2;
cin >> stepeni2 >> minuti2 >> sekunde2;

// primenujemo algoritam sabiranja

int sekundeZbir = sekundel + sekunde2;

// prenos na narednu poziciju (ako su sekunde vece od 60, prece se 1 minut)
int prenos = sekundeZbir / 60;

// osigurava se da sekunde budu u rasponu [0, 60)

sekundeZbir = sekundezbir % 60;

// uracunavamo i1 prenos sa prethodne pozicije

int minutizbir = minutil + minuti2 + prenos;

// prenos na narednu poziciju (ako su minuti veci od 60, prece se 1 stepen)
prenos = minutizZbir / 60;

minutizbir = minutizbir % 60;

// uracunavamo 1 prenos sa prethodne pozicije

int stepeniZbir = stepenil + stepeni2 + prenos;

// primenujemo algoritam oduzimanja
int stepeni180 = 180, minuti180 = 0, sekundel80 = 0;
// ako je potrebno, pozajmljujemo jedan minut
if (sekunde180 < sekundezZbir) {
sekunde180 += 60;
minuti180 -= 1;
}

int sekunde3 = sekunde180 - sekundeZbir;

// ako je potrebno, pozajmljujemo jedan stepen
if (minuti180 < minutizbir) {

minutil80 += 60;

stepenil80 -= 1;
}

int minuti3 = minutil180 - minutizbir;

int stepeni3 = stepenil80 - stepeniZbir;

non non

cout << stepeni3 << << minuti3 << << sekunde3 << endl;
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return 0;

}

3.2 Bpcre net/bM U BbUX0BA eJIeMEHTAPHA ynoTpeda

3anarak: bpojesu oxa 10 b

Hanicati mporpame Koju UCIIUCYjy CBe Liejie OpojeBe u3 MHTepBaia [a,b]. VY npsom ynorpedutu newsy for, y
apyrom while, a y Tpehem do-while.

Onuc ynaza
Ca craHaap/HOT yjia3a ce yHOce Lev OpojeBu a u b.
Onuc uzaaza

Ha cranpapanu a3 ucrvicatyt TpakeHe OpojeBe, CBEKH y IIOCEOHOM pejy.

IIpumep
Vaaz Hznasz
3 3
5 4

5
Pememe

ITpBu nporpam peayimsyjemMo nemboM for.

#include <ilostream>
using namespace std;

int main() {
int a, b;
cin >> a >> b;
for (int 1 = a; 1 <= b; i++)
cout << 1 << endl;
return 0;

}
Jpyru mporpam peaymsyjemMo NeTboM while.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int a, b;
cin >> a >> b;

int 1 = a;

while (1 <= b) {
cout << 1 << endl;
1++;

return 0;

}

[Ipuukom ynorpede netwbe do-while MOpaMo OUTH 0Da3pUBH, jep CE BHEHO TEJIO YBEK M3BpIlaBa 0ap jeHOM, IITO
H3auu ja he oHa ucnmcaru Opoj a, Yak u Kaja je crporo Behu on b u kaga He du Tpedano ucnucat HA jeJaH Opoj.
3aT0 0By MET/bY MOPaMO OTPAAUTH 1 HapeO0OM if KOjoM YCJIOB ITPOBEpaBaMoO U Ipe U3BpIIaBamba MeT/be.
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#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int a, b;
cin >> a >> b;

int 1 = a;
if (1 <= b)
do {
cout << 1 << endl;
1++;
} while (i1 <= b);

return 0;

3anarak: bpojame y urpm :xmypke

VY urpu xxmypke ena odruHo dpoje no ner (5, 10, 15, 20, ...). Hanmmm nporpam koju ucnucy je dar te Spojese.
Onuc ynaza

Ca cranpapaHor ynasza yaocu ce opoj x (100 < x < 1000) nespus ca 5.

Onuc uziasa

Ha cranpapanm n3nas vcnvcatu Opojese AesbiBe ca O, MOYEBHIN Of O U 3aBpIIMBIIM ca . CBaku Opoj vcnucaTu y
[I0OCEOHOM pefy.

IIpumep
Vaaz Hznaz
30 5

10

15

20

25

30
Pememe

Hadpajame dpojeBa ca kopakom 5

[IpumeTumo cirgyHOCT ca 3aaaTkoM Bpojesn o a 1o b. JenuHa pasnuka y oJJHOCY Bbera je Kopak 3a Koju ce ypehasa
Opojayka nmpomMeH/bMBa. Bpojauky NMpoMeH/bUBY MOTPEOHO je MHUIMjaM30BaTH HA D, UTEPAIlMjy BPIIMTH JIOK je
bCHA BPEJHOCT Marba WM jefiHaKa Ol & M y CBaKOM Kopaky je yBehamaru 3a b (rmomohy 1 += 5w i = i + 5).
HapagHo, oBO je Moryhe peasimzoBaTu OUJI0 Y3 NOMOhY neTsbe for OMIIO NMeTsbe while.

#include <ilostream>
using namespace std;

int main() {
int Xx;
cin >> x;
for (int 1 = 5; 1 <= x; 1 += 5)
cout << 1 << endl;
return 0;
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3anarak: CteneHu aBojke

Harnucatyt mporpam Koju UCITUCY je CBe CTeIeHe JIBOjKe Makbe O[] JaTe rPpaHuIle.
Onuc ynaza

Ca cTaHAapHOT y/a3a ce yHocH npuposan opoj n (1 < n < 230).

Onuc uzaaza

Ha cranpapaau u3na3 ucnucaTyl CBe cTerieHe Opoja IBa KOjU Cy Marbu WIN jeJJHAKH OJ1 13, CBaKM y TTOCEOHOM pejly.

IIpumep
Vaaz Hznaz
32 1

2

4

8

16

32
Pememe

Kpehemo ox dpoja 1 u y cBakoM Kopaky MeT/be UCIHUCYjeMo TeKyhn Opoj u 3aTM ra MHOXHMO ca 2 (1a OucMo
o[l Tekyher mOoOWIN HapeqHM CTereH ABOjke). IlomTo 0BO pagumMo cBe JOK je TeKyhu Opoj Mamu Of 71, MOKEMO
yrnoTpeduTH NeTsby while (oHa kaxe pagu JJOK je ycaos uciiyroer).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {

int n;

cin >> n;

int stepen = 1;

while (stepen <= n) {
cout << stepen << endl;
stepen *= 2;

}

return 0;

3

V jesuky C 1 BeroBUM Hac/leJHULMMA je yoOHUajeHo Jia ce netba for yrnorpedibaBa Kaja roj je Mmoryhe npupogHo
WIeHTU(UKOBATH UHUIM]ATA3AIH]Y, YCIOB M KOPaK MeT/hbe, IITO je Y OBOM 3a/IaTKy CIIyYa].

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
for (int stepen = 1; stepen <= n; stepen *= 2)
cout << stepen << endl;
return 0;

3anarak: YoKBHpaBame TEKCTa

Harmcatu mporpam Koju YHETH TEKCT YOKBUPY je KOpUIINemheM KapakTepa - U |.

Onuc ynaza

Ca craHpapHOT yila3a ce YHOCH HHCKa KapakTepa (Koja He caipsKul IIpeacKe Y HOBH pel).

Onuc u3jaa3a
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Ha cranpapanu a3 ucruicatét yOKBUpeHy HUCKY Koja je yuuTaHa.

IIpumep

VYaas Hznaz

programiranje = = ---------------
|programiranje|

Pememe

[Nomto 3HaMO TyXMHY TEKCTa, 3HAMO M Opoj KapakTepa - Koje Tpeda mcmucatd y mpBoM M TpeheM peay (Tpeda
HCIIUCATH JIBa KapaKTepa BUIIIE Of Ay’KMHE TeKCTa). 3aTo je MporpaM HajjeJHOCTaBHUje pealn30BaTH KOpUIINeneM
Opojauke netse for.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main() {
string tekst;
cin >> tekst;
for (int 1 = 0; 1 < tekst.size() + 2; i++)
cout << "-";
cout << endl;

<< tekst <<

cout << "|" << endl;

for (int 1 = 0; 1 < tekst.size() + 2; i++)

cout <<
cout << endl;
return 0;

3aparak: Ykiamame Kpajihbux Hyjaa

Harnucaty nporpam Koju yKpama Kpajibe HyJie U3 yYUTaHOT TIPUPOJIHOT Opoja.
Onmuc ynaza

Ca craHZap/HOT yJa3a ce yunuTaBa MO3UTUBAH 11e0 Opoj n (n < 109).

Onuc uzaaza

Ha cranpapanm uzna3 ucnucatu BpeIHOCT Opoja Koja ce JodHja YKIIAhakeM KpajibUuX Hysla U3 HBEeroBor AeKaIHOr
3amnmca.

ITpumep 1 IIpumep 2

Yaaz Hznaz Vaaz Hznaz
123000 123 1234 1234
Pememe

Onuc riaBHOr pememna
YV oBoM OJI0KY ce onucyje IIaBHO pellere 3aJaTKa.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
while (n % 10 == 0)
n /= 10;
cout << n << endl;
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return 0;

3aparak: llucpe dpoja

Hanwmcatu nporpam koju ucnucyje uudpy mno uudpy HeHEraTUBHOT LeJIor Opoja.
Onmuc ynaza

Ca cranzapaHor yiasa ce yanrtasa opoj n (0 < n < 109).

Onuc uziaza

Ha cranpapanum uznas ucnucaru udgpe dpoja n, cBaky y nocebHOM peay, of 1udpe jeaunulle, ka nudpama Behe
TEKHHE.

IIpumep
Vaaz Hznaz
123 3

2

1
Pememe

Hudpy jeauHuiie MoxXeMO OAPEIUTH KAao OCTaTak y LeJ00pOojHOM Jesbery ca 10, a yKIOHUTHU je U3pauyHaBameM
1IeJIOOPO JHOT KOJIMYHKKA TIpH Jiesberby ca 10. OBaj mocTymak Tpeda moHaBbaTu cBe ToK Opoj He moctaHe 0. [Tocedny
naxmwy Tpeda odpatutn Ha ciaydaj n = 0. Jla ducmo dum curypHu aa he ce ucncary werosa jeanHuna mudpa 0,
YMECTO IeT/be while, Iporpam je Mmoxe/bHO OPraHN30BaTH KOpHIIhemhe neTbe do-while.

#include <ilostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
do {
cifra = n % 10;
n=n/10;
cout << cifra << endl;
} while (n > 0);
return 0;

3anarak: bpoj amauja

Harmmucatn mporpam koju ozapeljyje KOJIMKO je JMHHja CTAaHJAPAHOT yia3a YYUTAHO JIOK ce HHje JOLUIO A0 Kpaja
CTaHzapAHor yia3a. TecTupaTu Mporpam M yuuTaBameM MOfaTaka U3 HeKe JaToTeke KopulhemeM peaupeKiije
CTaHJapIHOT ya3a.

Onmuc ynaza

Ca crangapaHOr yia3a ce yuuTaBajy jJuHuje Tekcrta. Kaga ce mporpaM TecThpa MHTEPAKTUBHO, Ha Kpajy yJasza je
notpedHO yHeTH cuMOO0J1 Kpaja yiasa (y cucteMy Linux, OH ce Ha TactaTypu jo0uja Tactepuma ctrl+d, a y cuctemy
Windows, oH ce Ha Tactatypu 100HMja Tactepuma ctrl+z).

Onuc u3aa3za

Ha crannapasu U3na3s ucnucaTyl Opoj yUuTaHUX JIMHU]A.

IIpumep

Vaaz Uznaz
zdravo svete 2

123

Pememe
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3a yunTaBame JIMHUjE TEKCTa MOXEeMO KOPHCTUTH (PYyHKIM]y getline. AKO yuuTaBame ycre, HheHa oBpaTHa Bpes-
HOCT C€ MMIUTMLIUTHO KOHBEPTY j€ Y UCTUHUTOCHY BPEJHOCT TAYHO, a aKO He YCIIe Tj. aKo ce JOMLIO 10 Kpaja yiasa,
y BPEOHOCT HETAYHO.

Bpojame ocTBapyjeMo UTepaTUBHUM aJropuTMoM. bpojad MHMIMjaIHO MOCTaB/baMO Ha HyJy U yBehaBamo ra 3a
jeZaH y CBaKOM KOpPakKy IeT/be (HaKOH CBaKe YCIEIIHO YUUTaHe JMHHjE).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int brojLinija = 0;
string linija;
while (getline(cin, linija))
brojLinija++;
cout << brojLinija << endl;
return 0;

3aparak: Bpoj peun
Hanwmcatu nporpam koju dpoju yHeTe peuu cBe JOK ce He YHece peu kraj WM ce He Aohe 110 Kpaja yaza.
Onuc ynaza

Ca craHAap/HOT yJia3a ce yHOCe JIMHKje TEKCTa KOje CaJpike peur pasziBojeHe pasmanmma. CBaka ped ce CacToju o
MaJIMX CJIOBa €HIVIECKE adelee.

Onuc u3aaza

Ha cranpapanu u3nas ucrnicaté dpoj yYMTaHUX peyu.

IIpumep 1 IIpumep 2
Vaaz Hznaz
zdravo svima 5

dobar dan svima

Yaaz Hznaz
ovo je kraj 2
ovo je pocetak

Objawmrserve
JlBe cy peun yHeTe Ipe Hero MITo je yHeTa ped kraj.
Pememe

IMomrro peun He cajpxke pasmake, Beh camo Masa cjI0Ba, pedd MOKEMO yuuTaBaTH rnomohy cin >> rec. IloBpaTHa
BpPEJHOCT OBe (DyHKIIMje je TaKBa Aa ce UMIUTMIUTHO KOHBEPTYje Y UICTUHUTOCHY BPEAHOCT TAYHO aKO j€ YUUTaBahe
YCIIEJIO Tj. HETAYHO aKO YUUTaBaHe HUjE YCIeJlo (Ha IpUMep, ako ce JOIIO 4O Kpaja cTangapaHor yiaasa). Crora ce
NeTba KOjOM Ce YUNTaBajy CBE peur MOXe pean30BaTH nmomohy

while (cin >> rec) {

}

Kaga yuuraBamo peu rmpoBepaBaMo J1a JiM je jeqHaka kraj ¥ ako jecte, Taja MOXKEMO MPEKUHYTH NeT/by HapeaOoM
break.

Bpojame peun ocTBapyjeMo Tako IITO Opojad MHULIMjaI3yjeMo Ha HyIy U yBehaBamMo Ta CBak MyT Kaja YIUTaMo
ped Koja je pa3nuuuTa Off peur kraj.

#include <iostream>

using namespace std;
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int main() {
int brojReci = 0;
string rec;
while (cin >> rec) {
if (rec == "kraj")
break;
brojReci++;
}
cout << brojReci << endl;
return 0;

3anarak: I[loaesa nHTEepBaJa Ha jeqHaKe 1eJI0OBe

Hamicaty mporpam Kojum ce MCHHCYjy BPEIHOCTH 7i PaBHOMEPHO pa3sMaKHYTHX PEalHUX OpojeBa M3 MHTEepBasa
[a, b], Tako na je mpBa BPEAHOCT a, a Mociema b.

Onuc ynaza

IpBa nMHMja CTAHAPIHOT yiia3a caapxku npupojaad opoj n (1 < n < 20), apyra TMHMja capku peaiad Opoj a, a
tpeha nuHuja peanan o6poj b, npu yemy je a < b.

Onuc u3jaa3za

Ha cranpapaHoMm M3nasy mpHKasaTéd peioM TpakeHe OpojeBe, 3a0KpyKeHe Ha MeT JlelMMalia, CBaKd y MOCEdHO]
JITHUjU.

ITpumep

Yaaz Hznaz

5 -1.00000

-1 -0.50000

1 0.00000
0.50000
1.00000

Pememe

[MoTpedHO je IpBO OAPeaUTH PABHOMEPHO pactojatbe dx, m3melly 1 dpojeBa uHTepBaa [a, b] Tako na je mpsu Opoj
a, a mocnenrbu b. Taksux n dpojesa nene uHTepBal [a, b| Ha n — 1 jenHakux 1enoBa, ma je pacrojamwe dr usmehy

. b—a .
cBaka Jipa dpoja -—7. HakoH Tora je Moryhe NpuMeHHUTH MET/bY ODJIMKA

for (double x = a; x <= b; x += dx)

MehyTtum, 300r HENPEUU3HOCTH 40 KOjUX MOXe NONM MpU pady ca pealHuM OpojeBuMa, a 0 4yeMy he Bullle pedu
OutH y HacTaBKy 30MpKe Moryhie je a ce BpeIHOCT pacTojama dx He MOKe CACBUM NPELU3HO PENpe3eHTOBATH U J1a
mpoMeH/buBa dx = (b-a) / (n-1) 3ampaBoO caJpK¥ BPeTHOCT KOja je Majio Beha o cTBapHe BpPeAHOCTH PacTOjarba
dx. 3aro je moryhe fia ce necu ia BpeIHOCT MPOMEHJBHBE X Y TIOCIIEI0j UTEPAIIN]U TEK 3a MAJIO TIPEMAIIIN BPEAHOCT
HPOMEHJbUBE b 1 J1a ce 300r Tora MPEecKOYH HCIHCUBaE AECHOT Kpaja MHTepBaia Tj. Tauke b, MITO je rpelika.

30o0r Tora je umak MoxeJbHO UTepaLjy KOHTPOoJIMcaT! OpojadeM oMohy Kojer ce dpoje Tauke Koje Cy UCIIUCaHe, Tj.
noMmohy neree 0dJanKa

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)

Jeana moryhHocT je na ce y peasiHOj IPOMEHJBUMBO] & YyBa BpeHOCT Tekyhe Tauke, Ja ce Ipe MovyeTKa IeTbe OHa
WHIMjaJIM3Y je Ha BPETHOCT @, a Jla Ce Y CBAKOM KOpaKy IleT/be OHa UCIIHCY je ¥ 3aTUM yBehiaBa 3a BpeJHOCT dT.

#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;

int main() {
int n;
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cin >> n;

double a, b;

cin >> a >> b;

double dx = (b - a) / (n - 1);

double x = a;

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
cout << setprecision(5) << showpoint << fixed

<< X << endl;

X += dx;

}

return 0;

}

Moske ce IPUMETHTH Jia Cy TpaxeHu Opojesu a, a+dx, a+2-dz, ...,a+ (n—1)-dz, ma ce OHI MOTY [IPUKA3UBATH
Kao OpojeBu a + % - dx 3a cBe uene dpojese ¢ ox 0 o n — 1 (kaxemo aa ipecauxasamo dpojee on 0 go n — 1
dyskumjom f(i) = a + i - dz.

#include <iostream>

#include <iomanip>
using namespace std;

int main() {

int n;

cin >> n;

double a, b;

cin >> a >> b;

double dx = (b - a) / (n - 1);

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)

cout << setprecision(5) << showpoint << fixed

<< a + 1 * dx << endl;

return 0;

3.3 IIpecimkaBame ejieMeHaTa cepuje

3anarak: KBaaparu 6pojeBa oa1 10 n

Hammcatu nmporpam koju ucnmcyje cBe KBagpate OpojeBa ox 1 1o n.
Onuc ynaza

Ca crangapHor ynasa ce yHocu rpupogat opoj n (1 < n < 1000).
Onuc uzaaza

Ha crannmapanu n3na3 ucnmcatul cBe KBagpate OpojeBa ox 1 o n, CBakd y TocedHOM pejy.

IIpumep
Yaaz Hznaz
3 1

4

9
Pememe

ITomohy netwnbe for Habpajamo cBe OpojeBe oa 1 10 n. YV Teny newbe U3pauyHaBaMoO KBaJpaT TpeHYTHe Opojauke
MIPOMEHJBUBE U HCIIHCY jeMO Ta.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
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int n;

cin >> n;

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cout << 1 * { << endl;

return 0;

3anarak: Tadeaa Papenxajr-ILlemsnjyc

Hamncati iporpam Koju 3a CBe LeJI0OpOjHe BPEAHOCTH = U3 UHTepBana [a, b] oxpehyje dpoj crenenu Llensujyca
Koje oaroBapajy = crenenn ®apenxajta u dpoj crenenn Papenxajra koju oarorapajy = crenenu Lemujyca.

Haitomena: ®apeHxajToBa ckana je JeprHIcaHa Ha OCHOBY TauKe MP:KEbeHba 1 TOIbeHa OipeheHor c1aHoT pacTBopa,
Tako a oH Mp3He Ha 0°F', a xibyua Ha 180° F' crenenn PapexHajTa, a LleamsujycoBa ckana Tako Ja Boja Mp3He Ha
0°C, a xpyya Ha 100°C'. KacHuje ycraHoB/beHO Oa Boja Mp3He Ha 32°F, a kbydya Ha 180 crenenu Buiie Tj. Ha
212°F', miro je NOBOJbHO 3a u3Bohere Besa n3Mely oBe [Be ckaje.

Onmuc ynaza
Ca cranaapjHor yna3sa ce yHoce nenu dpojesu a u b (—200 < a < b < 200).
Onuc u3aaza

Ha CTaHAapAHU U3J1a3 UCITUCATH TPAKCHE BPEAHOCTU, 3A0OKPYIKEHE Ha 10 ABE ACLMMAJIC.

IIpumep

Vaaz Hznaz

32 32 0.00 89.60

35 33 0.56 91.40
34 1.11 93.20
35 1.67 95.00

Pememe

Be3sa uzmelly oBux ckana je nuHeapHa u odimka je ' = kC' +n. Baxupaje32 =k-0+nu 212 = k- 100 4 n.
3aro jen =32,ak =180/100=9/5,maje F =9/5-C +32,aC =5/9 - (F — 32).

Oge (opMyJie PUMErbY jEMO Ha CBAKO X U3 MHTEpBaa [a, b] (kopuctumo nemsy for a OUCMO CBe OBE BPeIHOCTH
HaOpojamm). Tpeda dutn 0da3puB, jep JoOMjeHe BpeJHOCTH He MOpPajy OMTH LIeJ OPOjeBU U Tpeda OCUIypaTH Ja ce
y hopMyJiaMa KOPUCTH PEaHO JesbeHe.

#include <iostream>
#include <iomanip>

using namespace std;

int main() {
int a, b;
cin >> a >> b;
for (int x = a; x <= b; x++) {
double F = 9.0/5.0*x + 32;
double C = (x - 32) * 5.0/9.0;

non

cout << X <<
cout << fixed << showpoint << setprecision(2)

non

<< C << << F << endl;

}

return 0;

3anarak: Tadenupame pynkuuje npehenor myra ayromoouia

m
AyToMo0mII ce Kpehe paBHOMEPHO yOp3aHO ca MOYETHOM 6p.3I/IHOM Vg (M3paKCHOM y “*) M yOp3ameM a (M3pakeHIM
y ). YKyNHO BpeMme JI0 NocTh3amba MakcumanHe opsune je 1" cekynam. Ha ceakux At ceKyHau of NoYeTKa 1o-
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TpeOHO je n3padyHary npehenu myT ayromodwmia. Hallomena: 3a paBHOMEPHO yOpP3aHO KpeTame IpeljeHn myT HakoH
42
IIPOTEKJIOT BpEMEHA ¢ U3paxasa ce ca s = vy - t + %

Onuc ynaza
Ca cranjapaHor yjasza yuuraBajy ce 4 peaiHa Opoja (CBakH je y HoceOHOM pefy):

* vy (0 < vy < 5) - nouerHa dp3uHa
*a(l<a<3)-ydpsame

e T (5 <T < 10) - yrynHO BpeMme
o At (0.1 < At < 2.5) - unrepBai

Onuc u3jaa3a

Ha cragapanu usnas vcnmcaTtil cepujy OpojeBa Koju MpecTaBibajy npeheHu myT y 3aaatum Tpenyuuma. CBaku Opoj
HCIIMCATH 320KPYKEH Ha TET JeluMara.

IIpumep

Vaaz HUznasz

1 0.00000

1 0.62500
1.50000

0.5 2.62500
4.,00000

Pememe

[MotpedHo je y mewsu obuhu cee Tauke ¢ uarepsana [0, T]. 3a ceako BpeMe ¢ M3payyHaBamo rnpehenu myT 1o
opmym s = v, -t + % Y UCIIHCY jEMO ra.

[IpumeTnMo f1a ce y OBOM 3aJaTKy 3alpaBO BPIIM Tadeimpame jeaHe (y OBOM ciiydajy KBagpaTHe) (PYHKIWjE Tj.
MIpec/INKaBame cepuje dOpojena.

#include <iostream>
#include <iomanip>

using namespace std;

int main() {

// pocetna brzina 1 ubrzanje
double vO, a;
cin >> vO >> a;
// vreme koje traje kretanje i interval u kome se prikazuje predjeni put
double T, dt;
cin >> T >> dt;
// krenuvsi od vremena 0 pa sve do T, na svakih dt izracunavamo
// predjeni put i ispisujemo ga
for (double t = 0; t <= T; t += dt) {

double s = vO*t + a*t*t / 2.0;

cout << fixed << showpoint << setprecision(5)

<< s << endl;

}

return 0;

3anarak: Tadeaupame cmHyca 1 KOCHHYcCa

Hanmcaru niporpam koju tadennpa dyrkuuje sin(x) u cos(x) 1j. U3payyHaBa ¥ UCIUCYj€ HBUXOBE BPEIHOCTH Y 7
PABHOMEPHO pacropeleHnx (EKBUIMCTAHTHHUX) Tayaka uHTepBaia [0, 27).

Onuc ynaza
Ca crargapaHor ynasa ce yuutasa opoj n (2 < n < 100).

Onuc u3jaa3a
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3a cBaKy OJ1 72 TAYAKa T MCTIMCATH BPEAHOCT T, sin(x) u cos(), 3a0KpykeHe Ha 1O 5 JAenumana.

IIpumep
Yaaz Hznaz
5 0.00000 0.00000 1.00000
1.57080 1.00000 0.00000
3.14159 0.00000 -1.00000
4.71239 -1.00000 -0.00000
6.28319 -0.00000 1.00000
Pememe
Pasmak u3mely Tavaka je dx = % VY netby npona3zuMo Kpo3 7i Tayaka MHTEpBajia Tako 1ITo 00e30ehyjemo na

ce HeT/ba U3BPIIM TauHO N IMyTa, KpeheMmo ox BpeaHoctH © = () M 'y cBakoM Kopaky  yeehaBamo 3a dx. 3a cBaky
TauKy & U3padyHaBamo sin(z) u cos(x) u ucnucyjeMo ux y TpakeHoM (opmary.

#include <iostream>
#include <iomanip>
#define _USE_MATH_DEFINES
#include <cmath>

using namespace std;

int main() {

int n;

cin >> n;

double dx = 2*M_PI / (n-1);
double x = 0;

for (int 1 = 0; 1 < n; i++) {
cout << fixed << showpoint << setprecision(5)

non non

<< X << << sin(x) << << cos(x) << endl;
X += dx;

}

return 0;

3anarak: [e3aposa mudpa

JenaH o Hajcrapujux HauMHa M poBara TekcTa je Llesaposa mmdpa y Kojoj ce CBakM KapaKkTep Memba KapaKTepoM
KOjH je 3a k Mecra Jajbe Of iera y aberie/iu (IIpU YeMy ce OBO MOMeParbe BPIIM [UKJIMYHO, Tj. HAKOH MOCIEIHUX
KapakTepa ce IpeJia3y OHOBO Ha mpee). Ha nmpumep, ako je k = 3, c10BO a ce Mema CJIOBOM d, b CJIOBOM e, ¢ CJIOBOM
f UTI., CIOBO x C€ MEHa CIOBOM a, y CJIOBOM b, & z CJIOBOM c.

Onuc ynaza

Ca cranmapaHor yiasa ce yHocu BpeaHocT noMepaja k (1 < k < 25), a 3aTuM jeaHa ped Koja ce cacTtoju camo O
MaJliX CJI0Ba eHIJIeCKe adelee.

Onuc n3aa3za

Ha cranpapanu m3na3 ucrvicatyt pesyJrar mmdposama Te peud Liesaposom mmdpom.

IIpumep

Vaaz Hznaz

3 defabccgudyr
abcxyzzdravo

Pememe

Ha ducmo u3Bpimay mudppoBamwe kopuctuhemo onepanuje Hag ASCII komoBuma kapaktepa. Kapakrtep tuma char
cey jesuky C++ unentucdukyje ca merosuM ASCII kogom 1 Hema oTpede BPIIUTH HUKAKBY TOCEOHY KOHBEP3Hjy Ja
ou ce of kapaktepa 10oro meroB ASCII kop (ogaTak TUMa char je 3arpaBo Opoj KOjUM ce KapaKTep Ipe/CTaBlba).
Pennu Opoj xapakrepa y ademenn moxemo godutu Tako mto og ASCII koma Tor kapakrepa ogy3smemo ASCII kox
MaJior cyoBa a (Koju ce moOuja KOHCTaHTOM 'a'). Pemgnm Opoj mmdpoBaHOr KapakTepa JA00MjaMoO Of TOT PeIHOT
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Opoja yeehamwem 3a k u oJpehuBambeM ocTaTKa NpH Jesberby ca 26 (1a Ou ce MOCTUIIIO LUKJINYHO MOMepae Tj. 1a
Ou ce mociey Kapaktepn adenene mudposany npeuM). Hakon onpehuBama ASCII kona mmdppoBaHor KapakTepa,
cam Kapaktep ce nodouja cabupamem ca ASCII kogom cioBa a (Koju ce 700Mja KOHCTAaHTHOM 'a').

V [J1aBOM Iporpamy y4uTaBaMO HUCKY, Y NET/bU MPOJa3UMO KPO3 CBAaKH HEH KapakTep, IHdpyjeMo ra 1 UCIHCY-
jemo.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {

int k;

cin >> k;

string rec;

cin >> rec;

for (char c : rec) {
char cc = 'a' + (c - 'a' + k) % 26;
cout << cc;

}

cout << endl;

return 0;

3.4 Puarpupame cepuje, Opojame ejieMeHaTa

3anarak: OaJu4YHN y9eHUIH

Hammcaty mporpam Koju Mcnincy je IMeHa 1 IIpe3uMeHa CBHX OJUTMYHMX YUEeHHKa ca 3aJJaTOT CIIMCKa yYeHHKa (YUeHHK
je OIUIMYaH ako UMa TPOCeyHy oLieHy oap 4.,5).

Onmuc ynaza

Ca crangapaHor yiasa ce yunrtapa opoj yuenuka n (1 < n < 100). Y cBakoM o1 n HapeTHHMX pelloBa Hajiase ce
MOJAIM O HEKOM YUYEHHKY: MMe, Tpe3rMe U IPOceyuHa olieHa (pa3ABOjeHH ca MO jeJHUM Pa3MaKkoM).

Onuc u3jaa3a

Ha CTaHJapHU U3J1a3 UCITMCATH MMEHA U IMPE3MMEHA OAJINYHUX YUCHUKA.

ITpumep

Yaaz Hznaz

4 Jovana Dragojevic
Jovana Dragojevic 4.92 Milena Zivadinovic

Selma Cimili 4.45
Petar Jovanovic 3.82
Milena Zivadinovic 5.00

Pememe

VY nemsy uMje ce Teslo U3BpIIaBa 12 MyTa yYUTaBaMo MMe, IPE3UMe 1 IPOCEUHy OLieHy. AKO IpoceyHa oleHa Beha
WM jeqHaka of 4,5, Tajia UCIIICY jeMO UME U ITpe3uMe YUeHHUKA.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
string ime, prezime;
double prosecna_ocena;
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cin >> ime >> prezime >> prosecna_ocena;
if (prosecna_ocena >= 4.50)

non

cout << ime << << prezime << endl;

}

return 0;

3anarak: Triple-Double ox 3 kaTeropuje

Komrapkam Hukona Jokuh je mo3HaT mo TomMe mITo 4ecTo ocTBapyje “Tpurut 1adi” Tj. UMa ABOIMdpeH dpoj MoeHa,
CKOKOBA M aCUCTEHIIMja. AKO je MMO3HAT yYMHAK KOIIapKallla y CBaKOj yTaKMHIIM CE30HE Y CBAKO] 01 OBe 3 KaTeropuje,
HAIKCATH Ha KOJIMKO je YTaKMHIa OCTBAPEH TPHILT-adJI.

Onuc ynaza

Ca cranapaHor yiasa ce y npBoM peay yHocu 1ieo 6poj N (1 < N < 200), dpoj yrakmMuna y CE30HH Ha KOjUMa
je Heku urpau urpao. ¥ cBakom oz cienehux IV penosa je no 3 nena dpoja pasiBojeHa o jeqHUM pa3MaKkoM: Opoj
M0eHa, CKOKOBA, acucTeHIja (oBu dpojeBu Hucy Behu on 200).

Onuc n3aasza
Ha cranpapaau u3nas3 ucnucaTyl jeiaH 11eo Opoj, Opoj yrakMuila Ha KOjuMa je urpad OCTBApUO TPUILI—AA0I.

IIpumep

Vaaz Uznaz
4 2

20 9 7

28 14 11

20 9 18

10 10 10

Pememe

IMotpedHO je mpedpojaTu pedoBe yia3a y KojuMa cy cBa Tpu Opoja aBorudpena. Tekyhu Opoj Tpurui-gadioBa
YyBaMo y MoceOHOj Opojaukoj MPOMEH/BUBO] MHUIMjAIN30BAHO] HA HYJIy. Y MET/bU yUYMTaBaMO MOJATKE O jeHO]
TI0 jeIHOj yTaKMHUIM (Opoj MoeHa, CKOKOBA U aCUCTEHIIMja) U aKO Cy CBa TpH JBouM@peHa, yehaBamo dpojay.

#include <iostream>
using namespace std;

int main()
{
int brojUtakmica;
cin >> brojUtakmica;
// prebrojavamo broj triple double utakmica
int brojTriplDabl = 0;
for (int utakmica = 0; utakmica < brojUtakmica; utakmica++) {
int poena, skokova, asistencija;
cin >> poena >> skokova >> asistencija;
// tripl dabl je postignut ako su svi brojevi dvocifreni
if (poena >= 10 && skokova >= 10 && asistencija >= 10)
brojTriplDabl++;
}
cout << brojTriplDabl << endl;
return 0;

3anarak: bpoj Tpoundgpennx 6pojesa ca pacryhum nucgppama

Hamnicatyi iporpam koju oapeljyje KoIMKoO y uHTepBaiy [a, b] moctoju tpoumdpennx dpojesa unje cy mudpe crporo
pacryhe.

Onuc ynaza
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Ca craHaap/HOT yjia3a ce yIuTaBajy npupoaHu Opojesu a u b.
Onuc u3jaa3a

Ha cranpapaau uznas ucnucaTtil TpaxkeHu Opoj TpoiudpeHnx Opojesa.

IIpumep

Yaaz Hznaz
1 54
350

Pememe

Tpouwdpenn dpojeBu ce Hanase y uarepsaity [100,999]. Tlpecek Tor HTepBaia U MHTEpBaia [a, b| je MHTEpBAI
[max(a, 100), min(b, 999)]. V newbu hiemo 3a cBaku Opoj M3 TOr MHTEPBAIA TPOBEPABATH J1a JIM Cy My Iudpe
pazmuuute. YNT/BUBOCTH Mporpama pajay Ty MpoBepy MOXKEMO U3BPIIUTH y 3aceOHOj ¢pyHkImju. OnpehuBame noje-
JUHAYHKX Ipihapa TpouuppeHor dpoja MOKEMO U3BPIIUTH Ha yoOH4YajeH! HaukH (LeJ0pOjHOM JIe/beheM) U 3aTHM
MX MOKEMO yMOPEIUTH.

Haiiomena: axo ce mpoBepa He U3BPIIN Y MOCeOHOj (PYHKIUjH, TOTPEOHO je 0dpaTUTH Makby J1a ce dpojadka Mmpo-
MEHJbUBA Y NIET/bU HE CME MEHaTH y Telly MeTbe Tj. Ja oapehuBame 1udapa He cMEMO M3BPIIMTH UTEPATUBHUM
aJIroOpuTMOM Yy KOM he ce ykiamaTu jeiHa 1o jeana mudgpa dpoja, 3aecHa.

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

bool rastuceCifre(int n) {
int c@ = n % 10;
int c1 = (n / 10) % 10;
int c2 = (n / 100) % 10;
return c2 < c1 && cl1 < c0O;

int main() {
int a, b;
cin >> a >> b;
int broj = 0;
for (int n = max(a, 100); n <= min(b, 999); n++)
if (rastuceCifre(n))
broj++;
cout << broj << endl;
return 0;

3auaTaK: BpOJ alb€ CBUX CaMOIVIAaCHUKA
Harmmcatu mporpam koju Opoju ojaB/biBamka CBUX CAMOIIACHHUKA Y TEKCTY KOJU Ce YHOCHU ca CTaHIApIHOT yJia3a.
Onuc ynaza

Ca craHmapIHOT yia3a ce YHOCH TeKCT Koju ce cactoju camo ox ACII kapakrepa, cBe HOK ce He Johe o Kpaja
CTaHZapHOT yJa3a.

Haiiomena: TIpuiMKOM MHTEPaKTUBHOT TECTHpamba, Kpaj CTaHAAPAHOT yja3a ce YHOCH TacTepuMa ctrl+d y orepa-
THBHOM cHcTeMy Linux, ofHOCHO ctrl+z y onepatuBHOM cucteMy Windows. Tectupary mporpam u peiupeKkinnjom
CTAHJAPJHOT yJa3a TaKo Ja ce MOAAIM YUTajy U3 HeKe JJaTOTEKe.

Onuc u3jaa3a

Ha crangapnnu usinas ucricaTi pefioM Opoj ClIoBa a, e, i, o ¥ u. He mpaButu pasnuky usmelly BeIUKUX U MaJUX
cioBa (dpojatu ux 3ajeqHo).

IIpumep
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Yaasz

Ovo je primer teksta. Sa standardnog ulaza se unose linije.
Ovo je jos jedna linija.
I na kraju i treca.

Hznaz
119773
Pememe

VYuuraBahemo u odpahuBaTH jeaHy 1Mo jeAHY JMHUjY CTAaHJAPAHOT yia3a, CBe JOK He CTUTHEMO 0 HEroBOr Kpaja.
Jlunuje ce yuutapajy pyHKIIjoM getline.

3a Opojame caMoIIacHUKa KOPUCTUMO 5 dpojada (10 jeqaH 3a CBaKHM caMoIvIacHUK). Kaja yunrtamo JuHH]jY y Te-
TJBY NPOJIA3UMO KPO3 CBE HeHE KapaKTepe U ITPOBEpaBamMo J1a JIM je Y MUTalky CAMOIIACHUK (Ha IpUMep, Hapea0oM
switch-case-break) u ako jecte, noBehaBamo ofgrorapajyhu dpojau. Ha xpajy vcnucyjemMo BpeAHOCTH CBUX S5 Opo-
jaua.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int broj_a = 0, broj_e = 0, broj_1 = 0, broj_o = 0, broj_u = 0;
string linija;
while (getline(cin, linija)) {
for (char c : linija)
switch(tolower(c)) {

case 'a': broj_a++; break;
case 'e': broj_e++; break;
case 'i': broj_i++; break;
case 'o': broj_o++; break;
case 'u': broj_u++; break;

}

cout << broj_a <<

non won non non

<< broj_e << << broj_i << << broj_o << << broj_u << endl;

return 0;

3anarak: Bpoj npucryna y jatom nepuoay

IMo3Har je JHEBHHK IPUCTYIA HEKOM Bed-cajTy. 3a cBaKM IPHCTYII je mo3HaTa je IP anpeca ca koje ce mpucrymnao,
JaTyM U BpeMe npuctyna. Hamwmcatn mporpam Koju 3a yHete gaTyme onpeljyje KOJIHMKO je IpUCTyMHa cajTy OmiIo y
nepuony usMely Ta gBa gatyma.

Onuc ynaza

IIpBu pen crangapHOr yjasa caJipXu JaTyM IOYeTKa NeproAa KOju HAc 3aHMMA, a APYTH pej AaTyM Kpaja Tor
nepuoja (oatymu cy aat y dopmary dd/mm/gggg). Tpehu pen cappxu opoj yroca n (1 < n < 100). Hapenuux n
penosa caapxu IP agpecy, natym u Bpeme npucrymna.

Onuc u3jaa3a

3a cBakM NMpPUCTYN y AaToM nepuoay ucrimcaty [P agpecy ca koje ce mpuctynmio cajry. Ha kpajy ncrmcati ykynaH
Opoj mpHcTyma y 1aToM NepHOLy.
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IIpumep

Vaaz HUznasz
01/07/2024 203.0.113.15
01/10/2024 1

5

192.168.1.1  12/02/2024 08:24
172.16.254.2 23/08/2023 17:35
203.0.113.15 15/09/2024 19:40
198.51.100.22 05/05/2025 03:00
10.0.0.5 30/09/2025 12:01

Pememe

OcHOBHU TTOJ3aJaTaK je MPOBEPUTH Jia JIM Ce JIaTH JaTyM Hajasu u3Mel)y nBa 3amata gatyma (BpeMeHa ce Mory
TMIOTITYHO 3aHEMApUTH). Y LWJbY Te ITPOBEPE AOBOJBHO j€ IMPOBEPUTH Jia JIM je MOYETHH JAaTyM Meprojia MambH WIN
jelHaK of AaTymMa MPHCTYIa KOT' aHAJIM3MPaMo U [a JI je AATyM TOT MPUCTYIA Mamby WIN jeJHAK Off TOC/IEIHhEer
JaTyma repuoja. JeaHOCTABHOCTH pajii MOXeMO Ae(PMHUCATU CTPYKTYPY 3a MpeACTaB/baibe AaTyMa U (PyHKLHUjY
KOJOM ce Topeje JiBa 3ajara jaryma (ropeheme je jeKcukorpadcko, NpBo ce Nopeay ToAnHa, 3aTUM Mecell M Ha
Kpajy 1an).

Ha nouetky Opojay MHULMjaIK3yjeMO Ha HyJIy, 3aTHM Y NET/bM YUYMTABaMO IOJATKE O CBUM YHOCHMA U 32 CBAaKU
YHOC Ha OIMMCaHM HAYMH MIPOBEpaBaMo Ja JIM je y JaTOM Meprogy. AKO jecte, CTIMCY jeMo meroBy 1P agpecy (koja
ce, JeIHOCTAaBHOCTH pajiv, MOXe MPeACTaBUTH HUCKOM KapakTepa) u yBehaBamo dpojau. HakoH meTsbe ucnmcyjemo
Kpajiby BpeJHOCT Opojaya.

#include <iostream>
using namespace std;

struct Datum {
int dan, mesec, godina;

b

bool manjiIliJednak(Datum di, Datum d2) {
if (dl.godina < d2.godina)
return true;
if (dil.godina > d2.godina)
return false;
if (dl.mesec < d2.mesec)
return true;
if (d1.mesec > d2.mesec)
return false;
return dil.dan <= d2.dan;

int main() {
char crtica;
Datum pocetak;
cin >> pocetak.dan >> crtica >> pocetak.mesec >> crtica >> pocetak.godina;
Datum kraj;
cin >> kraj.dan >> crtica >> kraj.mesec >> crtica >> kraj.godina;

int n;
cin >> n;
int brojPristupa = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
string ip;
cin >> ip;
Datum d;
cin >> d.dan >> crtica >> d.mesec >> crtica >> d.godina;
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int sat, minut;

cin >> sat >> crtica >> minut;

if (manjiIliJednak(pocetak, d) && manjiIliJednak(d, kraj)) {
cout << ip << endl;
brojPristupa++;

cout << brojPristupa << endl;
return 0;

3aparak: Triple-Double ox 5 kaTeropuja

Komapkam Hukona Jokuh je mo3HaT mo Tome mITo 4ecTo ocTBapyje “Tpurut 1adi” Tj. UMa ABoIMdpeH dpoj MoeHa,
CKOKOBA U aCUCTeHIja. TpHILI-1adit ce MOXe OCTBAPUTH U aKO ce OCTBapH ABOIM(peH Opoj dI0Ka1a MM yKpaJeHUX
JionTy (MoTpedaH je ABOoIM(ppeH yIMHAK Y OMJIO KOjOj Ol OBHX 5 KaTeropja). AKO je MO3HAT yYMHAK KOIIapKaria y
CBaKO] YTAaKMHILIM CE30HE y CBAKO] Ol OBHX 5 KaTeropuja, HalucaTH Ha KOJIMKO je yTaKMUIIA OCTBAPEH TPUILI-Aa0l.

Onuc ynaza

Ca craHgapIHor yJasa ce y mpBoM pey yHocu 1eo opoj N (1 < N < 200), dpoj yrakmuma y ce30HH Ha KOjuMa
je Heku urpad urpao. Y cakoM of cienehux /N penopa je no 5 menux OpojeBa pa3aBojeHuX IO jeTHHIM pa3MaKoM:
Opoj moeHa, CKOKOBa, aCHCTEHIIM]a, OJIOKaa M YKpaJeHHX JIONTH peaoM (oBu OpojeBu aHucy Behu of 200).

Onuc n3aa3za

Ha crannapanu u3na3 ucnucaTy jeaH 11eo 0poj, Opoj yTakMuIia Ha KOjUMa je Urpad OCTBapHo TPUILT—IadJI.

Ilpumep

Vaaz Hznasz
3 2
209721

127 12 11 3 0

0 10 11 14 12
Pememe

YV oBoM 3azaTKy Tpeda mpedpojaTu pemoBe yiasa y Kojuma cy dap Tpu of et OpojeBa Behn o 9. Ila ducmo ycra-
HOBUJIM JIa JIU HEKM pejl yia3za Tpeda dpojaTu, Tpeda y cBakoM pefy Npedpojaty eaeMeHTe Koju cy Behu og 9. To
3HauM ja hemo y OBOM 3aJaTKy NPUMEHUTH TEXHUKY MpedpojaBama “Ha ABa HUBOA”: IJI0DAJTHO OpOjUMO peloBe KOju
UCITyHaBajy yCJIOB, a y CBAKOM pelly Opojumo enemeHTe Behe ox 9.

Moxemo neduHucaT (PyHKIM]y KOja Ha OCHOBY 5 MOjeJUHAYHUX CTATUCTHKA UCIIUTYje Ja JIU je IOCTUTHYT TPHUILI-
nadi yuuHaK.

#include <ilostream>
using namespace std;

bool TriplDabl(int poeni, int skokovi, int asistencije, int blokade, int ukradeneLopte) {

int brojDvocifrenih = 0;

if (poeni >= 10)
brojDvocifrenih++;

if (skokovi >= 10)
brojDvocifrenih++;

if (asistencije >= 10)
brojDvocifrenih++;

if (blokade >= 10)
brojDvocifrenih++;

if (ukradeneLopte >= 10)
brojDvocifrenih++;

return brojDvocifrenih >= 10;
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int main()
{
int brojUtakmica;
cin >> brojUtakmica;
// prebrojavamo broj triple double utakmica
int brojTriplDabl = 0;
for (int utakmica = 0; utakmica < brojUtakmica; utakmica++) {
int poeni, skokovi, asistencije, blokade, ukradenelLopte;
cin >> poeni >> skokovi >> asistencije >> blokade >> ukradenelLopte;
if (TriplDabl(poeni, skokovi, asistencije, blokade, ukradeneLopte))
brojTriplDabl++;
}
cout << brojTriplDabl << endl;
return 0;

3
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JeqHocTaBHUje pelliene je aKo yIoTpedUMO JBOCTPYKY NET/by: CIIOJbHA NeTba he nhu no yrakMunama (Tj. peioBumMa
yJasa), a yHyTpallliha [0 KaTeropujama Koje ce rmpaTe Ha CBakoj yTakKMUIM. Bpojad Tpurui-nadioBa MHULIN]aIn3y-

jeMo TIpe CcHoJbHE TIeT/be, a Opojad JBOIM(PEHNK yUMHAKA [IPe YHYTPAIIIELE.

#include <ilostream>
using namespace std;

int main()
{
int brojUtakmica;
cin >> brojUtakmica;
// prebrojavamo broj triple double utakmica
int brojTriplDabl = 0;
for (int utakmica = 0; utakmica < brojUtakmica; utakmica++) {
// prebrojavamo broj dvocifrenih rezultata u 5 kategorija
int brojDvocifrenih = 0;
for (int kategorija = 0; kategorija < 5; kategorija++) {
int rezultat;
cin >> rezultat;
if (rezultat >= 10)
brojDvocifrenih++;

// tripl dabl je postignut ako postoje bar 3 dvocifrena rezultata
if (brojDvocifrenih >= 3)
brojTriplDabl++;
}
cout << brojTriplDabl << endl;
return 0;

3.5 Cadupame, MHOXKEH€, CPeTUHE

3anarak: 3ak/byyHa OleHa

Hammicary mporpam Koju Ha OCHOBY JOCaJIallIlbUX OLIEHA YUEHUKa U3 HEKOT IipeaMeTa ofpel)yje IBeros Ipocek oLeHa,
OlleHy Koja Ou Owmiia 3ak/bydyeHa Ha OCHOBY TPEHYTHOT Mpoceka M Opoj meruua Koje tpeda aa goduje na Ou mMao

3aKJbyUEHY OLIEHY 5.

Onuc ynaza

Y npBOM peny cTaHIapIHOT yia3a ce Haslasu TpeHyTHH Opoj oueHa 1 (1 < n < 8). YV HapeaHOM peny ce Hanase

oreHe of 1 10 5, pa3aBojeHe ca Mo jeJHUM pa3sMaKOM.
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Onuc u3jaa3za

Ha cranpapanu u3nas ucnmcaty CBaky TpakeHU MoAaTak, peloM, y HoceDHOM peay. TpeHyTHH IpoceK OlieHa UCIH-
caTH 3a0KpYy:KeH Ha JIBe JeruMalle.

ITpumep
Yaaz Hznaz
2 3.50
25 4

4
Pememe

ITpocek oleHa MOXEMO U3padyHATH TaKO LITO M3pavyyHaMO 30Mp CBUX OLIEHA U MOAEIMMO ra ca OpojeM OLieHa 1.
30up n3padyHaBaMo TaKO IITO I'a Ha TOYETKY MHHULIM]aIN3y jeMO Ha HyJTy, a 3aTHM Y CBaKOM KOpaKy IeT/be yBehaBamo
3a HOBY yUHMTaHy OLIEHY. AKO Cy 1 30up 1 Opoj OIleHa LieJJ00pojHH, TPUIMKOM M3padyHaBama MpoceKa, Mpe Ae/bemha
je MoTpedHO M3BPIINTH EKCIUTMIUTHY KOHBEP3UjY Y PEaTHU THIL

3akJby4Hy OLIEHy MOKEMO MU3pauyyHATH rPAaHAbeM, aJli MOKEMO M Tako INTO Ha TPeHYTHH mpocek jgoaamo 0,55 u
320KPYKMMO pe3ynTat HaHmke. Tume ode3dehyjemo na he ce 3a mpocek umju je pasnomiberu aeo 0,5 3aKbydrBaTH
OlleHa KOja je 3a jeJaH Beha oj1 1eJior Jiesia mpoceka, a 3a octajie IMpoceKke Ha 1eo JIe0 MPoceKa.

O3HauuMo ca n5 Opoj neTula Koje Tpeda 1oduTu Ja OM 3aK/bydHa oLieHa Oula jeHaka 5. Hosu 301p onena he duru
3a 1y - 5 Behu of crapor 30upa, a HoBU Opoj onieHa he 3a ny duru Behu o crapor dpoja n. [la Ou duia 3aKk/bydeHa
TMIeTULIa, HOBU MPOCeK Tpeda Aa gocturHe BpeaHoct 4,5. Onamie cieau ga dpoj MeTUlia Ny MOKEMO U3padyHaTH Ha
cnefehn Ha4YMH.

bi .
zbir +ng - 5 45
n+ng
zbir+mng-5 > 4,5-(n+ny)
hir+mns5-5 > 4,5-n+4,5-ng
0,5-n5 > 4,5-n—zbir
4,5n — zbir
0,5
[4,5n—zbir"‘
ng = |————
0,5

#include <iostream>
#include <cmath>
#include <iomanip>

using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
int zbir = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
int ocena;
cin >> ocena;
zbir += ocena;
}
double prosek = (double)zbir/(double)n;
cout << fixed << showpoint << setprecision(2) << prosek << endl;
int zakljucna = (int)floor(prosek + 0.5);
cout << zakljucna << endl;
int brojPetica = max(0, (int)ceil((4.5*n - zbir) / 0.5));
cout << brojPetica << endl;
return 0;
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3anarak: Cpeama Op3uHa

TokoM cBor KpeTama BO3HJIO je MPBU JIe0 IyTa Mpelnio kpehyhu ce paBHOMEpHO OpP3MHOM v TOKOM BpeMeHa ¢,
3aTUM je ApYIHU Jeo IyTa npeuuio kpehyhu ce paBHOMEPHO OP3UHOM VU5 TOKOM BpeMeHa ¢, uTA. Hanucaru nporpam
KOjY Ha OCHOBY OBHX IT0fIaTaKa TOKOM 77 I€OHMIA ITyTa U3pavyHaBa Cpeiby Op3uHy (OHa je jeJHaKa OJHOCY yKyITHOT
npeheHor myTa 1 yKyImHOT BPEMEHa).

Onuc ynaza

Ca crangapaHor ynasa ce yHocu dpoj neonnna n (1 < n < 10). 3 Hapeguux n pegoBa yHoOce ce Op3uHeE jiate y

kTm Y BpeMeHa Jjata y h (y muTamy cy peasHu OpojeBw).

Onuc u3jaa3za
Ha cranpapaHu u3nia3 UCIUCATH CPe/iby Op3uHY y km
-

IIpumep

Vaaz Hznaz
3 92.40
110 0.5

100 0.8

80 1.2

Pememe

Cpenma Op3uHA je jeAHaKa KOJTMYHUKY YKYITHOT ITpeeHor MyTa U YKYITHOT BpeMeHa. YKYITHO BpeMe ce MOXKe 3pady-
Hatu cabupajyhu cBa yunTaHa BpeMeHa (MIPUMEHOM UTEPATUBHOT AJITOPUTMAa caduparba, KOju UHUIMjATIN3Y je 30up
Ha HyJly 4 yBehaBa ra 3a cBako y4uTaHO BpeMe). YKyIIaH IyT ce Moxe u3padyHajyhu npebhene myrese s; = v, - t;
Ha CBAKOj M0jeIUHAYHO] IEOHUIM U cadUpajyhul MPUMEHOT UCTOT UTEPATUBHOL aJITOPUTMA CadUparba.

#include <iostream>
#include <iomanip>

using namespace std;

int main() {

int n;

cin >> n;

double sUk = 0.0;
double tUk = 0.0;

for (int 1 = 0; 1 < n; i++) {
double vi, ti;
cin >> vi >> ti;
double si = vi * ti;
tUk += ti;
sUk += si;
}
double vSr = sUk / tuUk;
cout << fixed << showpoint << setprecision(2) << vSr << endl;
return 0;

3anarak: Cpenune

AyTtomodun mytyje Mewajyhu dp3uHy TokoM myToBama. Ilo3HaTo je ga ce jeaaH Jeo ImyTa KpeTao paBHOMEPHO
Op3MHOM ¥y kTm, 3aTUM Ce jeJaH [eo MyTa KPeTao PaBHOMEPHO OP3MHOM U, kTm, U TaKo Jajbe, CBE JIO TOCIEIhEr

Jena MmyTa Iie ce KpeTao paBHOMEPHO OP3MHOM Off v, kTm Hanwmcatn nporpam koju oapeljyje mpoceuny Op3uHy
ayToMoOuIa Ha TOM IyTy U TO:

* aKo ce MPEeTIOCTAaBH JIa je CBAaKHU /IO MyTa TPajao MCTO BpeMe,
* aKo ce MPEeTIOCTABH JIa je Ha CBAaKOM Jely MyTa ayTOMOOMJI MPEeIao UCTO pacTojame.

Onuc ynaza
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Ca crangapaHor yiasa yHocu ce 1 (2 < n < 10) N03UTUBHUX peaiHuX OpojeBa: vy, Uy, ..., U, (za svako v; Baxu
30 < v; < 120), HakoH yera cieau Kpaj yinasza. Ilogauu ce yauraBajy g0 Kpaja yjasa.

Onuc u3jaa3a

Y pBOj IMHUjU CTAaHAAPIHOT U3J1a3a UCIMCATH peaaH Opoj 3a0KpysKeH Ha 2 fieliuMalle KOju MPeACTaB/ba IPOCEUHY
Op3KHY MO ITPETIIOCTABKOM J1a j€ CBAKM Je0 ITyTa Tpajao NCTO BpeMe, a y IpyroM pelly peajiaH dpoj 3a0KpyskeH Ha 2
JeryMale KOju IpejcTaBba IIPOCeYHy OpP3MHY 1O MPETIOCTABKOM JIa je Ha CBAKOM JIeJTy IyTa ayTOMOOWJI IpeIao
HCTO PacTojarbe.

IIpumep
Vaaz Hznaz
60 50.00
40 48.00
Pememe

IMpoceuna dp3uHa npeacTas/ba OAHOC YKYMHOT pel)eHor myTa ¥ yKynmHOr BpeMeHa Tpajara IyTa.

IMpernocraBuMo Jia je cBaku Jieo mmyTta Tpajao ucto Bpeme ¢ (y catuma). Tajga je Ha MPBOM Jiey IMyTa ayTOMOOKIT
HpeIao v, - ¢ KWIoMeTapa, Ha IPyroM U, - ¢ KHJIOMeTapa, ¥ Tako Jajbe, IOK je Ha MOCJIeAeM JelTy Mpenao v, - ¢
kuiometapa. Jlakie, ykynan npehenu nyt je (vq + vy + ... +v,,) - £ Kunomerapa. YKynHo Bpeme je n - ¢ cati. 3ato
je mpoceyHa Op3MHA jeIHaKa

(v v+ o Fv,) -t v v+,

n-t n

[IpetnocTaBuMO cafa ia je Ha CBaKOM JeJIy ITyTa ayTOMOOWII IIPEeIao UCTO pacTojame s (y KumoMmeTpuma). Tama ce
Ha IPBOM JIeNy IyTa KpeTao i caTu, Ha APYrom i CaTU ¥ TaKo Jajbe, CBE JO MOCIEABEr Aeia Ie ce KPeTao Ui
caru. [lakyie, yKymHH TIpehjeHu TyT je 7 - S, IOK je YKYITHO BpeMe jeqHaKO v% + i + ...+ vin JakJie, mpoceyHa
Op3uHa jeqHaka je

s'n o n
L4y 420 Lyl 4L
2 n

V1 V2 Un G

ITpumeTumo fa ce y mpBOM Cilydajy MpoceuHa Op3uHa u3padyHaBa Kao apuiliMeiiiuuka cpegura nojeiuHaYHuX Op-
3MHa, JJOK Ce Y APYIOM CJIydajy U3pauyHaBa Kao XapMOHUJCKA cpegua TIOjeqUHAYHNX Op3rHa.

ApHUTMETHUKY Cpe/lHy M3payyHaBaMO TaKO IITO UTEPATUBHHM JITOPUTMOM cadepeMo CBe Op3HHe (MHHULMjaIH3Yy-
jyhu 30mp Ha Hynay u yBehaBajyhu ra 3a jeqHy mo jeHy yu9uTaHy Op3uHY) W MOJEIMMO JOOWjeHH 30up HyJIoM. Y
OBOM CJIy4ajy pafuMO ca peaHIM OpojeBrnMa, I1a He MOpaMo Ja BOAUMO payyHa O KOHBEP3HUjH TUIIOBA MPUIUKOM
JeJbeHba.

IIIto ce TMYe U3payyHaBakba XAPMOHHUjCKE CPeJHE, OHA Ce MOXKe N3PAUYHATH TAaKO IITO Ce U3padyHa 30Mp pelunpoy-
HHX BPEJHOCTHU CBHX OpP3MHA, a 3aTHM Ce 7 IOAIENIN TUM OpojeM. 30Mp PEelUIIPOYHHX BPEJHOCTH CE padyHa TaKoO IITO
ce Ha IMPOMEHJBUBY KOjy HHULMjAIN3YjeMO Ha HyJIy y IETJbH J0/Iajy jeIHa MO jeHa PerMIpoYHa BPeIHOCT.

#include <iostream>
#include <iomanip>

using namespace std;

int main() {

int broj = 0; // broj delova puta
double zbir = 0.0; // zbir svih brzina
double zbirReciprocnih = 0.0; // zbir reciprocnih vrednosti svih brzina
double x;
while (cin >> x) { // ucitavamo sve brojeve do kraja ulaza
broj++; // azuriramo sve statistike
zbir += x;

zbirReciprocnih += 1.0 / x;

}

// izracunavamo 1 ispisujemo aritmeticku i harmonijsku sredinu
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double aritmetickaSredina = zbir / broj;
double harmonijskaSredina = broj / zbirReciprocnih;
cout << fixed << showpoint << setprecision(2)
<< aritmetickaSredina << endl
<< harmonijskaSredina << endl;
return 0;

3anarak: Ilopacr nene aknuja

AK1Mje jeqHe KOMIaHuje cy ce Memwase TokoM 12 meceuu. [lo3Hara je moyeTHa 1ieHa U poLIeHAaT IPOMEHE Ha Kpajy
CBAKOT Mecela, U3pakeH Kao peanad opoj. Ha mpumep, dpoj 0,02 ozHavaBa ma ce nena akumja nosehana 3a 2%,
a —0,01 3Haum na ce cmammna 3a 1%. Hamucatn nporpam Koju n3pauyHasa [EHy akIje HA Kpajy TOAMHE, Kao U
YKYIaH oMU MPOLIEHAT IPOMEHe.

Onuc ynaza

IpBu pen crangapaHOT yla3a caipku MOYETHY LieHy akipja (peaad dpoj m3mely 1 n 1000). dpyru pen canpxu 12
peanHuX OpojeBa KOjH MPeICTaB/bajy MECEUHE MPOLEHTE IIPOMEHE.

Onuc u3aa3za

Y npBu pea cTaHAApIHOT U3Ja3a UCIIUCATH HOBY LIEHY aKIMja HAKOH OJIMHY JaHa, a Y HAPEAHU OJUILILY TPOLCHAT
MIPOMEHE.

Ipumep 1

Yaas H3znaz
100 126.82
0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.27
Odjamrserve

ToKOM CcBaKor Mecelia LieHa je pacia 2%, Tako Ja je HaKOH IIPBOr Mecela ieHa ouna 102, nakon apyror 104,04 ura.
VKyIHM NopacT Ha Kpajy rojuse je oko 27%.

IIpumep 2
Yaaz

50
0.02 -0.01 0.02 -0.01 0.02 -0.01 0.02 -0.01 0.02 -0.01 0.02 -0.01

Hznaz

53.01
0.06

Pememe

Axo je p nporieHar npomene, a nena akuuje C, Taja je Hosa neHa jeqnaka C'(1 + p). 3ato je 1eHa HAKOH TOIMHY
JlaHa jeHaKa

C(1+py) e (L+pra)

[Ipouenat npoMmeHe jeqHaK je

(I+py)- .- (14 pgg) — 1.

[IpumemyjyjeMo anropuraM MHOXema cepuje dpojeBa. I[IpuarkoM u3pauyHaBama LIEHE MOXEMO LIEHY MHULMja-
JIM30BATH Ha MOYETHY BPEJHOCT, a 3aTUM j€ HAKOH CBAKOI YYUTAHOT p;, MHOXUTHU ca 1 + p,. IIpoueHar npomene
MO’KEMO MHHUIMjaTA30BATH HA BpeIHOCT 1 (TO je HeyTpasiHa BpeAHOCT 3a OIeparyjy MHOXEHba).
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#include <iostream>
#include <ilomanip>

using namespace std;

int main() {
double cena;
cin >> cena;
double P = 1.0;
for (int 1 = 1; 1 <= 12; 1++) {

double p;

cin >> p;

cena *= (1 + p);
P *= (1 + p);

}

cout << fixed << showpoint << setprecision(2)
<< cena << endl
<< P - 1 << endl;

return 0;

3.6 OpapehuBame MUHIMYMA U MAaKCHMYyMa

3aparak: HajBuimm komapkam

Kormapkaim jeaHor TuMa Hoce pelioM ApecoBe ca OpojeBuMa o 1 o m. AKO je Mo3HaTca BUCHHA CBaKOT Of HHX,
HAIKCATH MIPOrpaM KOju Ipec HOCH HajBHIIM O] BUX U KOJIMKA My je BUCHHA (Y CIIydajy Jia BHIIE KOIIapKaiia nMma
UCTY HajBehy BUCHHY, MCIIMCATH HajMambH BUXOB Opoj apeca).

Onmuc ynaza

Ca cranpapzHor ynasa ce ynocu dpoj komapkama 1 (1 < n < 20), a 3aTUM BUXOBE BUCHHE Y IEHTUMeTprMa (LIeJIH
dpojesu uzmelhy 150 u 230).

Onuc u3aa3za
Ha crannmapaHu u3nas3 UCIUCATH TPAaXeHU Opoj Apeca U BICUHY.

IIpumep

Vaaz Uznasz
5 3

189 201
194

201

199

201

Pememe

IMpumemyjemo anropuram oapehrBama MaKCUMyMa ¥ MO3UIHMje MakcuMyMa. [IommiTo cy BUCHHE KOIIapKalia Mo3u-
THBHU OpPOjEBH, MHULIMjAITHO BPETHOCT MAKCHMyMa MOXKEMO ITOCTABUTH Ha HyJTy (Beh HAKOH yUnTaBama MPBE BUCHHE
KOIlIapKallia, Ta BpeJHOCT he ce MPOMEHUTH). YUUTaBaMO BUCHHY jEHOT I10 jeIHOT KOLIapKallla ¥ aKo je OHa CTPOro
Beha of Tekyhe BpeIHOCTH MakCUMyMa, TaJla MEHhaMO U BPEeIHOCT MaKCUMyMa U BPEJHOCT Apeca (IPUMETUMO Ja
1o mpoMeHe Hehe 1ohu ako je BUCHMHA jelHaka TeKyhem MakcumyMmy, na he y cilyyajy urpada UCTe BUCUHE MTPEJHOCT
MMAaTH OHAaj YMjH je Opoj Apeca MarbH).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
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cin >> n;

int maxVisina 0;
int maxDres;
for (int dres = 1; dres <= n; dres++) {
int visina;
cin >> visina;
if (visina > maxVisina) {
maxVisina = visina;
maxDres = dres;

}

cout << maxDres << endl;
cout << maxVisina << endl;
return 0;

3aparak: Hajmamu kpyr

3a JaTh HY3 TayaKa y paBHU OIPEAUTH MOJTYIPEYHUK HajMamer Kpyra, ca IIEHTPOM Y KOOPIMHATHOM MOYETKY, KOjU
CaJpXKH CBE JaTe TauKe.

Onuc ynaza

Ca crangapIHOr yja3a y IpBoj JMHHjU ce yHocH npupogad opoj n (1 < n < 100) koju npencraba dpoj Tauyaka
y PaBHH, a Yy HapeJHUX 7 JIMHUja y CBAKO] JIMHUjH 10 Ba peanaHa dpoja (ox —1000 mo 1000), koju npeacTasibajy
KOOpAAMHATE T U Y Ta4Ke y PaBHU.

Onuc n3jaa3za

Ha craHmap[Hy M3/1a3 MCIMCATH jeJaH peaiaH Opoj (IomyluTeHa je ToJepaHuuja rpemke 107°) - momyrnpeunnk
HajMamer Kpyra ca IIeHTPOM Y KOOPAUHATHOM MOYETKY, KOjU CapKK CBE YUMTAHE TAUKe.

IIpumep

Vaaz Hznaz
4 6.80661
2.6 3.4

1.2 6.7

3.33 5.55

2.57 3.44

Pememe

Peniere 3agaTKa je MONYNpeYHUK Kpyra (ca IEHTPOM y KOOPIMHATHOM IOYETKY) KOjU je jeoHaK pacTojamy Hajy-
JaJbeHUje YIUTaHe Tauke OJf KOOPIUHATHOT MovyeTKa. PacTojame HajyaabeHuje Tauke O KOOPAUHATHOT TI0YeTKa ce
onpebhyje craHmapaHUM aJrOpUTMOM 3a ofpehuBame HajMamer eleMeHTa cepuje OpojeBa. 3a MpBYy yUUTaHY TauKy
Tpeda M3padyHaTH pacTojarbe Off KOOPAMHATHOT TOYETKA M TO PacTojarbe MPOMIaCHTH MaKCMMalHUM. AJTepHa-
THBHO, TOIITO CYy CBa PACTOjarba HEHEraTHBHA, MHUIMjaJIM3alK]y MOKEMO U3BPILMTH U Ha HyJy (OHA je HajMara
Moryha BpeTHOCT pacTojama). YuuTaBame KOOpAWHATA TauyaKa ce HACTaBjba U ogpelyje ce BIXOBO PacTojameM o[
KOOPIMHATHOT TI0YeTKa, Ja OM ce KaJ Tof je To pactojame Behe on Tekyher MakcuMyma, MakcuMyM yBehao Ha Ty
BpenHocT. Pacrojame u3mely nBe Tauke pauyHa ce [TutaropHOM TeOpeMOM.

// rastojanje od tacke (x1, y1) do tacke (x2, y2)

double rastojanje(double x1, double y1, double x2, double y2) {
double dx = x1 - x2, dy = y1 - y2;
return sqrt(dx*dx + dy*dy);

int main() {
int n; // broj tacaka
cin >> n;
double cx = 0.0, cy = 0.0; // koordinate centra kruga
double max_rastojanje = 0.0; // najvece rastojanje od centra kruga
for (int 1 = 0; 1 < n; i++) {



116 I'JIABA 3. UTEPALIHJA

double x, y; // ucitavaju se koordinate naredne tacke
cin >> x >> y;
// korekcija maksimuma ako rastojanje tacke (x, y) od centra vece
// od tekuceg maksimuma
double rast = rastojanje(x, y, cx, cy);
if (rast > max_rastojanje)
max_rastojanje = rast;
}
// poluprecnik kruga (najvece rastojanje od neke tacke
// do centra kruga)
double poluprecnik = max_rastojanje;
// ispisuje se rezultat
cout << fixed << showpoint << setprecision(5) << poluprecnik << endl;

return 0;

}

Moryhe je HanpaBuTH joII jeHy A0AaTHy onTuMu3amujy. [ToniTo je KopeHa (GpyHKIMja MOHOTOHA (Baku /T > VY
aKO M caMo aKo BaXU T > 1), yMecTo nopehersa pacTojarma, MOKeMO HOpeJuTH lUXOBE KBapare, YuMe ce Iporpam
MaJsio yop3aBa jep ce uzderaBa CKyIa orepalyja u3padyHaBarmba KBaJpaTHOT KOpeHa.

// kvadrat rastojanja od tacke (x1, y1) do tacke (x2, y2)

double kvadrat_rastojanja(double x1, double y1, double x2, double y2) {
double dx = x1 - x2, dy = y1 - y2;
return dx*dx + dy*dy;

int main() {
int n; // broj tacaka
cin >> n;
double cx = 0.0, cy = 0.0; // koordinate centra kruga
double x, y; // koordinate prve ucitane tacke
cin >> x >> y;
// najveci kvadrat rastojanja do centra zasada ucitanih tacaka
double max_kvadrat_rastojanja = kvadrat_rastojanja(x, y, cx, cy);
for (int 1 = 1; 1 < n; i++) {
cin >> x >>y; // ucitavaju se koordinate naredne tacke
// korekcija maksimuma ako je kvadrat rastojanja tacke (x, y) od
// centra vece od tekuceg maksimuma
max_kvadrat_rastojanja = max(max_kvadrat_rastojanja,
kvadrat_rastojanja(x, y, cx, cy));
}
// poluprecnik kruga (najvece rastojanje
// od neke tacke do centra kruga)
double poluprecnik = sqrt(max_kvadrat_rastojanja);
// ispisuje se rezultat
cout << fixed << showpoint << setprecision(5) << poluprecnik << endl;

return 0;

3aparak: Hajmuaahu crynent

Harnucaty mporpam Koju y CIIUCKY CTy/IeHaTa 3a KOje ce 3Hajy MMeHa, pe3uMeHa 1 JaTyMH poljerha MPOHaNa3yu OHOT
KO je Hajmutahm.

Onmuc ynaza

Ca cranmapaHor ynasa ce yunrtaBa opoj cryzeHata n (1 < n < 100), a 3aTuM U3 HapeAHUX 1 peaoBa MOAAIM O
CTyIeHTHMA (MMe, TIpe3uMe U JaTyM pohema y opmaty dd/mm/gggg). CBU CTyAeHTH Ccy pol)eHn pa3inIuTHX JaHa.
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Onuc u3jaa3za

Ha cranpapaau uznas ucnucaT Me U rpe3uMe Hajmuiaher cTyneHra.

IIpumep
Vaaz Hznaz
3 Alma Jezdic

Jovana Arsic 28/04/2002
Zoran Lukic 25/06/2001
Alma Jezdic 04/11/2002

Pememe

[pumemy jemo yoOudajeHu anroputam oapehrBara MaKCUMaTHE BPEOHOCTH, MeljyTHM, OBaj ITyT KOPICTAMO HETPH-
BUjasIaH KpUTepHUjyM nopehema. Ilomro cy y muramy gatymu, miaha ocoda je oHa udju je JaTyM poherma KaCHUjH.
3aro aeduHUIIIEMO U KOPUCTUMO (PYHKITHjY KOja Iopeu ABa AaTyMa (IIpoBepaBaMo Jia Jii je Tekyhu cTyaeHT miahu
0J1 10 TOr TpeHyTKa Hajmyiaher). Tlomiro cy cBU CTyIeHTH 1O yCI0BUMa 3a7aTka poheHu yBeauko nocie 1970, natym
pohema HajMiaher cTyaeHTa MoxxeMo MHHALMjamu3oBat Ha 1. 1. 1970.

#include <iostream>
using namespace std;

struct Datum {
int dan, mesec, godina;

b

// provera da 1i datum dva ide posle datuma 1
// efikasnost prenosa datuma se moze popraviti
bool datumPosle(Datum datuml, Datum datum2) {
if (datuml.godina < datum2.godina)
return true;
if (datuml.godina > datum2.godina)
return false;
if (datuml.mesec < datum2.mesec)
return true;
if (datuml.mesec > datum2.mesec)
return false;
return datuml.dan < datum2.dan;

int main() {
int n;
cin >> n;

// nijedan student nije rodjen pre 1. 1. 1970.
Datum datumNajmladji = {1, 1, 1970};
string imePrezimeNajmladji;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
// ucitavamo podatke o novom studentu
string ime, prezime;
Datum datum;
char crta;
cin >> ime >> prezime
>> datum.dan >> crta >> datum.mesec >> crta >> datum.godina;
// proveravamo da li je on mladji od do sada najmladjeg
if (datumPosle(datumNajmladji, datum)) {
datumNajmladji = datum;

imePrezimeNajmladji = ime + + prezime;
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cout << imePrezimeNajmladji << endl;
return 0;

3anarak: Hajoau:xu pe jTuHr

OHJIajH cUCTeM 3a Urparbe JOIYIITa MPUjaB/beHMM KOPHCHHUIMMA Jla ce TaKMHYe jeHU NpoTHUB Ipyrux. Ilo3Hart
je pejruHr cBakor Takmuuapa. Kaga urpau A kemu na 3arodse naptujy, ayTOMATcKU ce OMpa HeroB MPOTHBHUK.
IMpotuBHKK ce Orpa ca CIMCKa PerncTPOBAHKX MIPaya, TAKO Ja MMa IIITO CIMYHHU]U pejTHHT urpady A (urpad He MOxe
UrpaTd cam mpoTuB cede). AKO ce pejTUHT BHILE Mrpada MOAjeAHAKO pa3iuKyje of pejTuHra urpada A, npesHoct
UMajy OHM UTPavd KOjU UMajy Marby pejTHHT of urpada A. AKO MMa BHIlE TAKBUX, OMpa Ce OUJIO KOjU OJI HhHX.

Onuc ynaza

V NpBOj JIMHHjM CTaHOApIHOT yja3a Hajla3e ce KOPUCHMUYKO MMeE M PejTUHT urpavya A (pejTMHr CBaKOT Wrpava je
peanas dpoj x (0 < x < 20). ¥ apyroj smHNjK Hanasu ce npupogad opoj n (3 < n < 100) koju npencrasmpa
Opoj perncTpoBaHMX Urpada, ok ciaeaehux n JuHMja cajpike MoJaTKe O UrpadynMa (FbHX0Ba KOPHCHUYKA MMEHA U
pejTHHre)

Onuc u3ja3a

V 1pBOj JIMHUjU CTAHIAPIHOT U3J1a3a IIPUKA3ATH KOPUCHUYKO MME U PEjTUHT UTPayva KOjH je ogadpaH Ja Urpa MpoTHB
urpaya A.

IIpumep

Vaaz Hznasz
nautilus 13.0 jovanaa 12.4
4

jovanaa 12.4

a324 8.4

mirjana.petrovic 13.6

nautilus 13.0

terminator@7 7.5

Pememe

CimyHoCT [1Ba Opoja MepH ce ’BUXOBOM arlCoyTHOM pa3iMKoM. IBa KaHOuaaTta ce mopese Tako IITO ce IPBO YIIo-
pefu pa3ivKa BUXOBHUX PejTUHTA Of] pejTUHTa urpada A, a ako cy oHe jeqHaKe, OH/A Ce PejTUH3M Mopejie MO BeJlv-
yuHM (IPEJHOCT MMa Matbk). Jlakiie, urpad ca pejTHHIOM @ NpeacTaBiba 00JbK U300D OJ1 UTpava ca PEJTUHIOM b ako
 camo ako Baxu |a — x| < |b — x| wm ako je |[a — x| = |b—x|ua < b.

HakJie, noTpedHo je mpoHah MUHUMAaHY BpeAHOCT Mel)y OpojeBrMa Koju ce mopesie He CaMo Ha OCHOBY BEJIMYMHE,
Beh Ha OCHOBY oIucaHe pelalyje Jiekcukorpadcekor noperka. To je moryhe ypaautu Mmoaudukaiujom airopurma
3a ogpehuBama MakcUMyMa Tj. MUHUMYyMa cepuje OpojeBa. JenuHa pasiuka je To mTo hemo npuimkoM nopehema
BPEAHOCTH TPEHYTHO YUUTAHOT Opoja ca TPEHYTHOM BpeHomhy MUHIMYMa, YMECTO OOMYHE TIPUMEHE pelialije <
MIPUMEHNUTH OIIMCAHU TIOPEeJaK pejTUHIa

[Tocedny naxmwy Tpeda 00paTUTH Ha YCJIOB Jja UTpay HE CME Jja UTpa caM IPOTUB cede. 3aTo KaJa TOKoM ofipehuBama
MHHHAMYMa YYATaMO TIOHOBO IOfIATKe O urpady A, Te nogaTtke Tpeda mpecKOYUTH. YHyTap MeT/be TO MOXEMO ypa-
JUTH HapeadoM continue. MehyTuM, MOKe Jia ce iecH Ja je urpad A NpBH Ha CIIKCKY, 14 OBO MIPECKAKAE MOPAMO
yPpaguTy U IPWIMKOM MHHULMjaU3aldje, pe neTbe.

#include <iostream>
#include <string>
#include <cmath>
using namespace std;

int main() {

string igracA;
cin >> igracA;
double rejtingA;
cin >> rejtingA;
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// broj registrovanih igraca
int n;
cin >> n;

// redni broj igraca kojeg obradjujemo
int 1 = 0;

// ucitavamo podatke o prvom igracu
string igrac;

cin >> igrac;

double rejting;

cin >> rejting;

1++;

// ako je to igrac A, preskacemo ga
if (igrac == igracA) {

cin >> igrac;

cin >> rejting;

1++;

// prvog igraca proglasavamo za najblizeg igracu A
string najblizilIgrac = igrac;

double najbliziRejting = rejting;

double najmanjaRazlika = abs(rejting - rejtingA);

// obradjujemo ostale igrace
for (; 1 <n; 1++) {
// ucitavamo podatke o narednom igracu
cin >> igrac;
cin >> rejting;
// ako je u pitanju igrac A, preskacemo ga
if (igrac == igracA)
continue;

// razlika rejtinga trenutnog igraca i1 igraca A
double razlika = abs(rejting - rejtingA);
// ako je rejting blizi igracu A od trenutno najblizeg ili je
// 1li je razlika rejtinga jednaka, ali rejting manji
if (razlika < najmanjaRazlika ||
(razlika == najmanjaRazlika && rejting < najbliziRejting)) {
// azuriramo podatke o protivniku
najbliziRejting = rejting;
najmanjaRazlika = razlika;
najblizilgrac = 1igrac;

// prijavljujemo rezultat
cout << najbliziIgrac <<

non

<< najbliziRejting << endl;
cout << najmanjaRazlika << endl;
return 0;

3anarak: bpoj makcumaaHux

HUcrur je momnarano n crygeHara. 3a CBaKOT CTyIEHTa je TIO3HAT Opoj MoeHa Koje je 0cBojuo Ha ucrnuty. Hammcatn
Mporpam KojuM ce ofpeljyje dpoj cryaeHarta Koju Cy MOCTUINIM HajBehn ocBojeH Opoj MOeHa Ha TOM UCITUTY.
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Onuc ynaza

IpBa nHMja crangapHoOr ynasa caapxu npuponan dopoj n (10 < n < 250) koju npencraBkba Opoj cTyaeHaTa. Y
HapeIHKMX N JIMHKjA HaJla3K ce Mo jefiad ueo Opoj u3 unteppaia [0, 100], T OpojeBu npeacraibajy noeHe Koje cy
CTYICHTH OCBO jUJIH.

Onuc u3jaa3a

VY npBOj JIMHUjU CTaHAAPHOT M3J1a3a MPUKA3aTH YKYIaH Opoj CTyAeHaTa KOju Cy IOCTUINIM HajOOJBM pe3ysTaT Ha
UCIIUTY.

IIpumep

Vaaz Hznasz
5 2

57

90

68

90

73

Pememe

Y oBoM 3agaTKy KOMOUHY je ce oapehuBame MakCUMyMyMa CepHje eJleMeHaTta 1 Opoj MojaB/blBamba HEKOT eJIeMEeHTa
y CepHjH.

Kipyunu yBupg koju Ham omoryhasa Aa 3a/iaTak pelmMo caMo jeIHIM IPOJIa30M Kpo3 eJIeMeHTe cepHje U Ja UX He
MOpPaMO NMaMTHTH UCTOBPEMEHO Y MEMOPHjH (y HA3Y) j€ TO Jja CE MAaKCUMYM y HU3Y jaBJba OHOJIMKO ITyTa KOJMKO ce
jaBJba My Jiesly HUu3a oJ] IIPBOT CBOT I10jaBJbUBaha Ma J10 Kpaja. [akie, kaja Hau)eMo Ha eleMEHT KOjH je MaKCUMyM
10 Taja odpaljeHor jiea Hu3a, OH MoCTaje HOBY KaHIUAAT 32 IJI0DaTHU MaKCUMYM U O]l T€ TauKe Hagabe OpojumMo
HETOBA I10jaBJbIBamba (aKo je cTporo Behu of1 MpeTxoqHOr KaHAu/IaTa 3a MAKCUMYM, CUT'YPHH CMO J1a Ce IO OBE TauKe
paHuje HUje jaBibao).

Ha ducmo oppenmiu Opoj TakMUYapa ca HajOOJbUM Pe3yJITaTOM MOPaMO OJPEeNUTH U BPeJHOCT HajOOJbET pe3yJTaTa.
Tokom paja nporpama hemo y jeqHOj IPOMEH/BMBO] YyBaTH MakCMMYM CBHX IO CaJla YUUTaHUX ITOEHa TaKMHU4apa,
Jok he mpyra nmpomeHspMBa 4yBaTH Opoj IMojaB/bMBama Te HajBehe BpemqHOCTH Mely HO cajla YYUTaHMM HOSHUMA
TakMu4apa. Makcumym heMo MHUIUjaIM30BaTh Ha BPEJHOCT MOEHa MIPBOT YYUTAHOT TaKMHU4apa, Tok hemo dpoj
HETOBUX I10jaB/bUBaka MHULMjAIN30BaTH Ha 1. 3aTM heMo yyuTaBaTH U aHAJIM3MPATH NTOEHE OCTAMX TAKMHUYapa.
[Tpunukom aHanm3e Opoja nmoeHa yuyeHuka Moryha cy Tpu cityyaja:

* Opoj moena je ctporo Behu ox Tekyher MakcMyMa, U y TOM CJIy4ajy ce MOCTaB/ba HOBU TeKyhu MakCUMyM U
HETOB OpOj MOjaB/bIBaba Ce TOCTaBba Ha 1;

* Dpoj noeHa je jeqHak Tekyhem MakcuMyMy, Uy TOM Clly4dajy ce HeroB Opoj mnojapjpuBama nopehasa 3a 1;
* Opoj moeHa je Mawu o] TeKyher MakCUMyMa, Y KOM CJIy4dajy ce He Mpely3uMa HUKAKBa akliyja.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
// broj studenata
int n;
cin >> n;
// poeni tekuceg studenta
int poeni;
// ucitavamo poene prvog studenta
cin >> poenti;
// najveci broj poena od poena studenata koji su do sada ucitani
int maks = poenti;
// broj pojavljivanja vrednosti maks medju poenima koji su do sada ucitani
int brojPojavljivanjaMaksimuma = 1;
// za sve preostale studente
for (int 1 = 1; 1 < n; 1++) {
// ucitavamo poene narednog studenta
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cin >> poenti;
// ako je oni bolji od dosada najboljeg
if (poeni > maks) {
// azuriramo vrednost maksimuma
maks = poenti;
// ovo je prvo 1 za sada jedino pojavljivanje te vrednosti
brojPojavljivanjaMaksimuma = 1;
}
// ako trenutni takmicar ima isti broj poena kao trenutni najbolji
else if (poeni == maks)
// uvecavamo broj pojavljivanja najveceg broja poena medju
// trenutno ucitanim studentima
brojPojavljivanjaMaksimuma++;
}
// prijavljujemo rezultat
cout << brojPojavljivanjaMaksimuma << endl;
return 0;

3aparak: [Ipyru cTyJeHT U APYru pe3yarar

IojaBuim cy ce pe3ysaTaTH MCIIMTA U CIHCAK je COpTHpaH No Opojy moeHa, onagajyhe. Hammcatu mporpam koju
oapebyje:

* Opoj MoeHa Koje je OCBOJHO CTYICHT KOjH je MPBU Ha CITUCKY (paHT JIMCTH),
* Opoj MoeHa Koje je OCBOjHO CTYICHT KOjH je APYTH Ha paHT JIMCTH,
* ¥ IpyTH IO pejly OCBOjeHu Opoj ToeHa (Apyru pe3ysrar).

Onmuc ynaza

Ca crangapaHor ynasa ce yunrtasa 0poj cryaeHara n (2 < n < 200). Haxon Tora ce yunraBa dpoj moeHa cBakor
CTyZIeHTA.

Onuc u3aa3za

Ha cranpgapiHu u3nas UCIIMCATH TpaKeHe IMOAATKe, CBaKU Y MOCEOHOM pelly. AKO Cy CBU CTYIEHTH OCBOjWIIM UCTU
Opoj moeHa, OHAIA IPYTH pe3yJTaT He IOCTOju U Tpeda ucnwcaty —1.

ITpumep 1 IIpumep 2
Yaaz Hznaz Vaaz Hznaz
8 90 3 95
90 90 95 95
80 80 95 -1
90 95

70

75

40

90

80

Pememe

TokoM u3BpIIaBamwa aJIropuT™Ma 1yyBaheMo TpU MPOMEHJbUBE:

¢ prvi— pe3yarar NpBOI TAKMUYapa Ha paHr JIMCTH
¢ drugiNaRanglListi — pe3yaTaT Apyror TakMu4apa Ha paHr JIUCTU
* drugiRezultat — OpyT¥ MO peny OCBOjeH Opoj moeHa

CBe nmpomeHsbiBe heMo Mnpe neT/be MHUIM]aTM30BaTi Ha BpeAHOCT —oo (TiorTo ¢y noeHu usmehy 0 u 100, ymecto
—00 MOXEMO KOPUCTHUTH BpeqHOCT —1).

CBe BpeMe TOKOM H3BplllaBama aJroputMa Baxuhe onHoc prvi < drugiNaRanglisti < drugiRezultat, mpu uemy
je BpegHocT drugiNaRangListi yBeK WM jeIHaKa BPeOHOCTH prvi (KaJa MOCTOjU dap JBa CTyIEHTAa ca MCTUM, MaK-
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CMaJTHAM OpojeM MoeHa) W BPpeJHOCTH drugiRezultat (KaJa IOCTOjU caMo jelaH CTYJEeHT ca MaKCUMAITHH OpojeM
IOeHa).

ObpahyjemMo jemsor mo jegHor crygeHta. Kaga yuutamo Opoj moeHa HapeIHOr CTyAeHTa, aHaiusupamo cienehe
MoryhHoCTH.

* AKo je dpoj moeHa Tor cTyeHTa cTporo Behu oz dpoja moeHa /10 Taga HajOOJbET CTy/IeHTa, TaJla Taj 10 Tajga Haj-
DOJbY CTYIIEHT MOCTaje OPYTy Ha PaHT JIMCTU M FerOB pe3yJiITaT je ApYru pe3yirar, a TeKyhu CTyJeHT MocToje
HajOoIbH.

* V cynpoTtHOM, ako je Opoj moeHa TOr CTYAEHTA jeqHaK Opojy A0 Taja NoeHa HajOoJber CTyIeHTa, OHJA HhUX
JBOjHIIa UMAjy jeHaK, MAKCUMAJIHH OpOj TIOEHA U TO je yjeIHO BpeOHOCT MOeHa MpBe JIBOjUIle HA Ha PaHT
scTd. JIpyru pesysrar no pery Mopa OMTH MamH OJf TOT Opoja IoeHa, I1a Ce OH He Mea.

* V¥V cynpoTHOM 3HaMo Jia TeKyhu CTyIeHT nMa Mawy CTporo dpoj rmoeHa oj Hajoosber cryneHTta. Ako Tekyhu
CTyZeHT uMa Behu Opoj MoeHa o1 Apyror CTyJeHTa Ha PaHr JIMCTH, OHJIA je OH APYTH CTYAEHT Ha PaHT JIUCTH
1 TO je yjeIHO OPYTH pe3yirar (jep je CTPOro MamM O Pe3ysITara IpBor).

* ¥V cynpoTHOM je Moryhe ¥ jia ApYry CTY/ISHT Ha paHr JIMCTY MUMa KCTU Opoj noeHa Kao u npBu. Taza nposepa-
BaMO J1a JIU je pe3yarar Tekyher cryzneHTa Behu of1 Apyror pesyjarara U ako jecTe, akypupamo (rosehaBamo)
JPYTH pe3yJirTar.

#include <ilostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;

int prvi = -1;
int drugiRezultat = -1;
int drugiNaRangListi = -1;

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
int x;
cin >> x;
if (x > prvi) {
drugiNaRangListi = drugiRezultat

prvi;
prvi = x;

} else if (prvi == x) {
drugiNaRanglListi = prvi;

} else if (x > drugiNaRangListi) {
drugiNaRangListi = drugiRezultat = x;

} else if (x > drugiRezultat) {
drugiRezultat = x;

cout << prvi << endl
<< drugiNaRangListi << endl
<< drugiRezultat << endl;

return 0;
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3.7 JInneapHa mperpara

3anarak: OJJINYHU CTYAEHTH

OmmmuHnM cryneHTrMa hemo cMaTpaty oHe umju je mpocek oreHa dap 9,00. Hanmcatn nporpam koju rmposepaBa
Ja JIM Ha IaTOM CIIMCKY MOCTOjH OAJIMYaH CTY/EHT.

Onuc ynaza

Ca cranpapHor yiasa ce yuurara opoj cryaeHara n (1 < n < 20), a 3aTum mojanu o n CTyJeHara: UMe, Mpe3rmMe
W IIpOCeyHa OlleHa.

Onuc u3jaa3za

Ha CTaHJapAHU U3J1a3 UCIINCATH da ako Ha CIIMCKY HOCTOjI/I HEKU OJINYaH CTyACHT Tj. ne ako HE HOCTOjI/I.

IIpumep
Vaaz Hznaz
3 da

Bojana Stevanovic 8.32
Djordje Petrovic 9.42
Sara Jelenkovic 6.52

Pememe

IMomohy normuke npomeH/bKBe NpaTuhemo a I CMO Y JocalalllibeM Mperiely CIMCKa HANIILUIM Ha HEKOT OJUTMYHOT
cryaeHTa. [lomry y moyeTKy HICMO BUJEJM HU jeJHOT, IPOMEH/bUBY heMO MHHUIIN]aIM30BaT HAa BPEAHOCT HETAUHO
false. Y mewsu hemo yuutaBaTé mojgaTke O jeJHOM IO jeHOM CTYHEHTY. AKO TeKyhH CTyAeHT MMa MpOCeYHy
oleHy Behy mi jegHaky o 9, Taja IIOCTOjU OAJIMYAH CTYEHT, U BpeJHOCT IPOMEHJBUBE MOKEMO ITOCTAaBUTH Ha true.
Iomro he pesyntar he ocraTu Takas de3 003Mpa KakBU Cy HApeAHU CTYJEHTH, NET/bY MOKEMO OAMaX NMPEeKUHYTH
(nomohy Hapende break).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
bool imaOdlicnih = false;
int n;
cin >> n;
for (int 1 = 0; 1 < n; i++) {
string ime, prezime;
cin >> ime >> prezime;
double prosek;
cin >> prosek;
if (prosek >= 9.0) {
imaOdlicnih = true;
break;

}
if (imaOdlicnih)

cout << "da" << endl;
else

cout << "ne" << endl;
return 0;

3anarak: Peun 6e3 camoriiacHukKa
Harmcat mporpam koju ogpelyje peun koje ce cactoje camo Off CyIJIacHHKa, Oe3 ynoTpede caMOrIacHHKA.

Onuc ynaza
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Ca cTaHgapIHOT yJjia3a ce YHOCH TEKCT KOjU Ce CaCTOjH CaMo OJ] PeUH CPIICKOT je3HMKa 3alMCaHuX YIMOTPedoM camo
MaJIMX CJIOBa eHriecke adeuene. Peun Tpeda odpahuBatu cBe 10 Kpaja cTaHAApIHOT yiiasa.

Onuc uzjaza

Ha cranmapanm n3ias ucIiicaTd CBe pedu U3 TeKCTa Koje Cy 3alrcaHe NCKJbYUNBO KOpUIeheM CYIJIacCHHKA (CIoBa
pa3IMIUTHX Of 3, e, i, 0 ¥ u).

IIpumep

Yaaz Hznaz

mrk trn se popeo na vrh mrk

krv tece kroz vene trn
vrh
krv

Pememe

VY m1aBHOM Hporpamy y4uTaBaMo ped IO ped ca CTaHJApIHOT yja3a, CBE JIOK ce He CTUTHE [0 Kpaja CTaHIapIHOT
yJaza. 3a cBaKy ped aJlfOpUTMOM JIMHEapHe MpeTpare MpoBepaBaMo Jia JIU Cy CBa HeHa clloBa cynlacHAIM. To je
TauyHO y TPEHYTKY Kajla HUCMO BUJIEJIU jOII jeIHO CJIOBO, 1A IPOMEHJBUBY KOjOM MPATHMO [ JIU Cy CBU CYITIACHULU
MOCTaB/baMo Ha TayHo. OOpalyjeMo jefHO IO jefHO CIOBO U aKO je CaMOIVIACHUK, TaJa IOCTaB/baMO BPEIHOCT Te
MIPOMEHJBMBE HA HETaYHO (M OJMax MOXEeMO IPEeKMHYTH nemby). Ha Kpajy memse, ako je BpeJHOCT POMEH/bHUBE
ocTajia TAaYHO, Ped Ce CaCTOjH CaMo Off CYTJIACHUKA, T1a j& UCIIUCY jeMO.

#include <ilostream>
#include <string>

using namespace std;

int main() {
string rec;
while (cin >> rec) {
bool bezSamoglasnika = true;
for (char c : rec) {

|| c =="e

if (c == 'a [ c="1"|] c=="o" || c=="u") {

bezSamoglasnika = false;
break;

}
if (bezSamoglasnika)
cout << rec << endl;

}

return 0;

3anarak: Ce OnHapHe jeauHuIle

Harmmmcatn mporpam koju mpoBepasa [a Jii ce OMHAPHHM 3aIHC Opoja cacToju caMoO Off jeJMHUIIA.
Onuc ynaza

Ca cTaHAapHOT y/a3a ce yuurasa npuponas opoj n (1 < n < 109).

Onuc u3ziasa

Ha cranpapanu n3nas vcnucaty da ako ce OMHapHU 3aruc Opoja cacToju caMo Off jeUHHIIA, OAHOCHO ne y CYIpOT-
HOM.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3
Yaasz Hznaz Vaaz Hznaz Yaasz Hznaz
9 ne 15 da 0 ne

Pememe
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3ajatak MOXEMO PEelIMTH KOMOMHAIIMjOM UTEPaTHBHOI alropuTMa 3a ofpehuBame OnHapHUX LHdapa dpoja u an-
TOpUTMA JIMHEapHe MpeTpare KOjuM MpOoBepaBaMo Ja JIM CBH €JIEMEHTH HeKe CepHje 3a/I0B0JbaBajy JaTO CBOjCTBO
(jemHaku cy 1).

VY netsu do-while oOpalyjemo jenny mo jenHy mugpy y OuHapHoM 3anucy dpoja. IIpBy nudpy 3necHa y OuHapHOM
3anucy oapehyjeMo Kao 1eJoOpOjHHA OcTaTak MpH JeJbeby ca 2, a OpuIleMo je 3aMeHOM Opoja BeroBuM Iesodpo;]-
HUM KOJIMUHUKOM ca 2. Ako je nudpa paznuuura of 1, Taga NpOMEH/bUBY KOJOM IMPATUMO Ja JIU Cy CBe Iudpe
jemHake 1, mocTtaBbaMO Ha BPEIHOCT HETAYHO (M OIMaX MOXEMO MPEKUHYTH TET/BY).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
bool sveledinice = true;
do {
int cifra=n % 2; n /= 2;
if (cifra != 1) {
sveJedinice = false;
break;
}
} while (n > 0);

if (sveJedinice)

cout << "da" << endl;
else

cout << "ne" << endl;
return 0;

3

Wnycrpauyje paau, npuka3yjeMo ¥ BapujaHTy y KOjoj je IpoBepa U30JI0BaHa y nocedHy hyHKUHUjy. 3axBasbyjyhu
MoryhHocTH Aa (pyHKIMja BpaTy BPeAHOCT U IIPEKMHE N3BpIIaBake TOKOM Tesla eT/be, HUje HaM oTpedHa moMohHa
JIOTMYKa IPOMEHJBbUBA.

VY newen yHyTap pyHKIHMje ogpelyjemMo jemHy mo jeaHy nudpy. Axo je nudpa pazmmunta of 1, Tama ce y 3amnmcy He
jaBJbajy NCKJBYUYHMBO jeUHUILIE M (PYHKIFja MOXKeE OIMaxX J1a BpaTH BPEJHOCT HETAYHO (HapeIdoM return ce IpeKuaajy
U nieT/ba ¥ (PYHKIMja). Y CYIpPOTHOM ce MOCTYMaK HacTaBba. AKO ce NeT/ba 3aBPIIY, TO 3Ha4M Ja HUje Ha)eHa HujeqHa
nudpa pasMuuTa of jeAuHHLE, Na (yHKIMja Taga Moxke Aa BpaTU BPEJHOCT Ta4HO (OBY BPETHOCT HE MOKEMO
BPaTHUTH Y CKJIOITY TeJia MeT/be, Beh MCKIbYUMBO HAKOH NET/be, Kaja cy cBe Hudpe UCITUTaHE).

#include <iostream>
using namespace std;

bool sveBinarneJedinice(int n) {
do {
int cifra=n % 2; n /= 2;
if (cifra != 1)
return false;
} while (n > 0);
return true;

int main() {
int n;
cin >> n;
if (sveBinarneJedinice(n))
cout << "da" << endl;
else
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cout << "ne" << endl;
i
return 0;

3

EcdukacHuje pememe 3aJaTka ce MOXe 3aCHOBATH Ha IPUMEHU OUTOBCKUX omepalyja. AKo Opoj UMa CBe jeIUHHULE
y OMHApHOM 3armcy, BeroBuM yBehaBameM 3a 1 ce noduja Opoj kKoju mMa jemHy 1mdpy Bullle, pBa mudpa My je
1, a octane cy Hyna. akne, n + 1 ce y cBakoj mupu pasnukyje ox Opoja n, na he mpuMeHOM IojeJuHAYHNIX
KOHjyHKIIFja OUTOBA Ha CBAaKO ] MO3UIM)H (T3B. OUTOBCKOM KOHjYHKIFjoM) 1oduTH 0. AKO dpoj HeMa CBe jeuHULIE,
TO ce Hehe necuTu (Ha MO3UIIKjH [TPBe HyJIe 3[ecHa y Opojy n 'y dpojy n+ 1 he ce HanasuTu jenunuiia). Jlakie, ycios
na Opoj uMa cBe jemuHuIe je na je (n & (n+1)) == 0. Tpeda mocedHy maxmy odpatutet Ha Opoj 0, KOju 3aI0BOJbABA
0Baj YCJIOB, &JIM HUj CAUMIbEH O] CBUX jeJUHHULA.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {

int n;

cin >> n;

if (n!=08& (n & (n + 1)) == 0)
cout << "da" << endl;

else
cout << "ne" << endl;

return 0;

3aparak: Bpoj jakux Jo3MHKHN

Jlo3uHka je jaka ako uma dap 8 kapakrtepa, dap jeqHo Maso, dap jeHO BEJMKO CJI0BO, dap jenHy mudgpy u dap jenan
CHeLMjaTHU KapakTep (KapakTep KOju HUje HU coBO HU Ludpa). Hanumu nporpaM koju oapelyje KoIMKo yHETUX
JIO3UHKH j€ jako.

Onuc ynaza

Ca crargapaHor yna3sa ce yuutasa opoj 1o3uHk 12 (1 < n < 100), a 3atuM 7 103UHKY (CBaKa y IIOCEOHOM pezy).
Onuc n3iaaza

Ha crannapaHu usna3s ucnucaty dpoj jakux JIO3UHKH.

ITpumep

Yaaz Hznaz
5 2
Zdravo123!

3@abC

petljal7

GEJMERI_2024

music_Shop-85

Objawmrberve

Jake cy camo mpBa u nocneamwa Jo3uHka. llpyra je mpekpaTka, Y Tpehoj HepocTajy BeJIMKO CJOBO U CIIEIHjaTHUA
Kapakrep, a y Tpehoj HegocTaje Majio CJI0BO.

Pememe

Mozxemo neduHucaTH nocedHy (hYHKLH]jY KOjOM ce JIMHEApHOM IIPeTparoM IpoBepasa a Jiv je JIO3HHKa jaka. IIpo-
JIa3UMO KpO3 KapakTepe AaTe HUCKE U 3a CBaKM oApelyjeMo aa Jin je MaJsio CJIOBO, BEJIMKO CIIOBO, I pa WIA HUIITA
o tora. KopucTiMo 4eTrpu JIOrTuKe MPOMEH/bUBE KOjUMa PETUCTPYjeMO Ja JiM Ce TI0jaBHUO HEKU KpaKTep OJroBapa-
jyhe Bpcre. Hbrx Ha Mo4eTKy MocTaB/baMo Ha BPEHOCT HETAUHO, a aKO Ce M0jaBy oroBapajyhu kapakrep, MembaMo
UM BpPEJTHOCT Ha TauHo. JIO3MHKa je jaka ako M caMO aKo HaKOH IpoJiacka Kpo3 CBe KapakTepe CBe MPOMEH/bHUBE
MMajy BPEIHOCT TaYHO W aKO je JIO3WHKA JOBOJHHO Ayrauka (MpoBepy AyXKHHE je Moryhe ypaguTe M Ha MOYETKY

dynrmje).
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V IIaBHOM IpOrpamy YYMTaBaMo 7 JIO3MHKH, 33 CBaKy IPOBEpaBaMo Ja JIU je jaka M ako jecte yBehaBamo Bpej-
HOCT Opojaya (KOju je Ha IOYeTKY WHULIMjaIi30BaH Ha Hyy). HakoH oOpaie CBHX JIO3MHKH UCITHCY jJeMO BPEAHOCT
Opojaua.

#include <iostream>
#include <cctype>

using namespace std;

bool jakaLozinka(const string& lozinka) {
if (lozinka.size() < 8)
return false;
bool malo = false, veliko = false, cifra = false, specijalni = false;
for (char c : lozinka)
if (islower(c)) malo = true;
else if (isupper(c)) veliko = true;
else if (isdigit(c)) cifra = true;
else specijalni = true;
return malo && veliko && cifra && specijalni;

int main() {

int n;

cin >> n;

int brojJakih = 0;

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
string lozinka;
cin >> lozinka;
if (jakaLozinka(lozinka))

brojJlakih++;

}

cout << brojJakih << endl;

return 0;

3aparak: [IpBu u nocJieIlHN NPUCTYI

JlaT je THEBHWK IPHCTYyIa HEKOM cajTy Koju ce cactoju ox IP agpeca ca KOjuxX je MPHCTYNaHO cajTy M BpeMeHa
npuctymna. [JJHEBHHK je opraHM30BaH XPOHOJIOMIKH, IO BpeMeHrMa npucyTna. Hamucatu mporpam koju 3a gaty IP
azpecy oapehyje npBo U NMOCIEAHE BpeMe MpUCTyTa.

Onuc ynaza

Ca crangapaHor ynasa ce y npBoj JuHuju yHocH [P ampeca koja Hac 3aHMMAa (HMCKA KapaKTepa Koja capiH 3aIuc
yetnpu Opoja m3mely O u 255, pazaBojeHa Taukom). Y Apyroj JIMHUjH ce Halasu yKymnaH opoj n (1 < n < 50000)
TojiaTaKa o MPUCTYNNMA, a 3aTUM CE Y Hape[HUX 7 JIMHH]a HaJla3e MOAAIM O Mo jeAnHaYHuM npuctynuma: IP agpeca
1 BpeMe (11eo opoj m3mehy 0 u 10%).

Onuc u3jaa3a

Ha cranpapiHu n3na3s uchmcaTd BpeMe NMpBOT M MOCTe ber NpucTyma ca aate I[P agpece (cBako y mocedHOM peny)
WIA TEKCT nema aKO Ce ca Te aJpece HUje MPUCTYIANo cajTy. BpeMeHa MpBOT M MOCIEAbEr MPUCTYIIA MOTY OUTH
jemHaka (ako je mocTojao caMo jeJaH MPHUCTYI).
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IIpumep

Vaaz Hznaz
192.168.0.1 3882278
5 3882355

10.0.0.1 3882265
192.168.0.1 3882278
10.0.0.1 3882310
192.168.0.1 3882342
192.168.0.1 3882355

Pememe

Ha noueTtky 1 npBO ¥ nocJie/ibe BpeMe NPHCTYIal THUALM]jJI3Y jeMO Ha HEKY CHelMjaJIHy BpeAHOCT (Ha pumMep, — 1),
KOja He MOe OUTH MpaBo BpeMe IPUCTYIIA U KOja 03HayaBa Jia JO TOT TPEeHyTHA HUje NpoHaheH HUjeqaH MpUcTyI
cajTy ca pa3MaTpaHe agpece. YUUTaBaMo jeaH 0 jeJaH eJeMeHT U ako ce [P agpeca nokoana, Taja npBy BpeJHOCT
QXypHUpaMo CaMoO aKO je TPEHYTHO jeHaKa TOj CHEIjaTHO ] BPEAHOCTH, a MOCNIE/IbY BPEJHOCT a)KypHUPaMo CBAaKaKo.
HapagHzo, ymecTo 0oBe crierjaiHe BpeJHOCTH MOKEMO U YBECTH JIOTHUKY IIPOMEHJBUBY KOja IIOKa3yje Ja Jiu je pBa
BPEJIHOCT [IOCTABJbEHA.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main() {
string IP; cin >> IP;
int n; cin >> n;
int prvo = -1;
int poslednje = -1;
for (int 1 = 0; 1 < n; i++) {
string IPPristupa; int vremePristupa;
cin >> IPPristupa >> vremePristupa;
if (IPPristupa == IP) {
// ako do sada nije zabelezen pristup
if (prvo == -1)
prvo = vremePristupa;
poslednje = vremePristupa;

}
if (prvo != -1) {

cout << prvo << endl;

cout << poslednje << endl;
} else {

cout << "nema" << endl;

return 0;

3anarak: IIpoBepa Tpodojke

Hanwimm nporpam Koju npoBepasa Ja Jiu ¢y dOpojeBu KOju ce yHoce ypeheHu Tako Ja mpBO Uy HEraTUBHU, 3aTUM
HyJIe ¥ Ha Kpajy NO3UTUBHU OpojeBu (Moryhe je u i1a OWio Kojux ol HaBeJeHUX dpojeBa Hema).

Onuc ynaza

Ca crangapaHor yiasa ce yHocu 0poj dpojeBa n (1 < n < 20), a HakOH Tora M camu dpojeBH, CBAKH y TTOCEOHOM
peay.

Onuc u3jaa3za

Ha crannmapanu nsna3 ucnmcatu da ako cy OpojeBH ypeljeHn Kako je HaBeIeHO Tj. ne Y CYIIPOTHOM.
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IIpumep

Vaaz Uznasz
5 da

-3

-1

0

4

2

Pememe

TokoMm IpoBepe Halll TPOrpaM MOXe OUTH Y jeAHOM O[] TP CTarba: YUTarby HEraTUBHOT e/a HU3a, YNTamy HyJia 1
YHTay MO3UTUBHOT J€/1a U3a.

* AKo ce y CTamy YNTamba HEraTUBHOT JieJIa HU3a [0jaBU HyJIa IIPEeNa3y Ce y CTabe YUTame HyJa, a aKo ce I0jaBU
HEKU MO3UTUBHU OpOj Mpenasy ce y CTambe YiTama MO3UTUBHUX OpojeBa.

* AKO ce y cTawy uMTama HyJla [10jaBU HEKU HEeraTUBaH Opoj, yJIa3 HUje UCIIPaBaH, a ako ce M0jaBu HEKU TO3U-
THBaH OpOj IpeJia3u ce y CTame YNTarba MO3UTHBHUX OpojeBa.

* AKO ce y CcTamy YiTama NO3UTUBHUX OpojeBa MojaBy OWJIO IITa OCUM HO3UTHBHOT Opoja, yjia3 HHje UCIIpaBaH.

Crame ce MOXe MPEACTaBUTH jeHOM IIeJI0OPOjHOM NPOMEH/BUBOM M TOKOM YMTarha CBAKOT OpOja rpaHameM MO-
KEMO OJPEUTH KaKO Ce Mema CTame. JIOTMYKOM NPOMEH/BUBOM MOKEMO MPEACTABUTH JIa JIU j€ JIOIIO 0 IPEIIKe
Y YUM IIPBHU MyT Aobe A0 rpelke, MOXKeMO NPEKUHYTH NeT/by U MPHjaBUTH /1A yJia3 HUje UCTIPaBaH.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
int NEGATIVNI = 0, NULE = 1, POZITIVUNI = 2;
int stanje = NEGATIVNI;
bool OK = true;
for (int 1 = 0; 1 < n; i++) {
int x;
cin >> x;
if (stanje == NEGATIVNI) {
if (x == 0)
stanje = NULE;
else if (x > 0)
stanje = POZITIVNI;
} else if (stanje == NULE) {
if (x < 0) {
0K = false;
break;
} else if (x > 0) {
stanje = POZITIVNI;

}
} else if (stanje == POZITIVNI) {
if (x <= 0) {
0K = false;
break;
}
}
}
cout << (OK ? "da" : "ne") << endl;
return 0;
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Jomr jenuo Moryhe perieme je Ja ce YnTajy peioM eJIeMEHTH CBe JIOK My HEraTUBHH, 3aTHM /1a CE YUTajy eJIEMEHTH
CBe JIOK WAy HyJIe U Ha Kpajy J1a ce YATajy eJIeMEeHTH CBe JIOK WAy TIO3UTUBHH (TIpoBepaBajyhu 1a ce y mejyBpeMeny,
cJly4ajHoO, HUje CTUTJIO JI0 Kpaja yiaasza). Ynas hie Outu ucnpaBaH ako ¥ camMo ako Cy HAaKOH OBE TPH MeT/be MTPOYUTaHH
CBH €JIEMEHTH ca yJj1aza. TokoM MMIUIeMeHTalMje MOTPeOHO je BOJUTH padyHa Jia ce TPEIIKOM He MPOYHTA BHIIIE O]
n Opojesa.

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {

int n;
cin >> n;
int 1 = 0;

int x; cin >> x;

while (1 < n & x < 0) {
1++;
if (1 < n) cin >> x;

}

while (1 < n & x == 0) {
1++;
if (1 < n) cin >> x;

}

while (1 < n & x > 0) {
i++;
if (1 < n) cin >> x;

if (1 ==n)

cout << "da" << endl;
else

cout << "ne" << endl;

3.8 Vruexhene netbe

3anarak: Tadauma MHOXKeILA

Hanwuim nporpam Koju ucnucy je Tadiuiyy MHOXEHA.

Onuc ynaza

Ca cranmapHor ynasa ce yHoce JBa 1esa dpojam un (1 < m,n < 9), cBaku y mocedHoM peay.
Onuc m3aaza

Ha crannapaum n3nas ucnmucaty TadJIMily MHOKEHA ca 1 BPCTa 1 1 KOJIOHA, KaKo je IpuKas3aHo y npumepy. Mamelhy
KOJIOHA IITamnaTty Tadysatop (Kapakrep Tab).

IIpumep

Vaaz Hznaz

5 1*1=1 1*2=2 1*3=23 1*4=4 1*5=5

5 2*1=2 2*2=4 2*3=6 2*4=28 2 *5=10
3*1=3 3%2=6 3*3=9 3*%4=12 3 *5=15
4*1 =4 4*2=28 4 %3 =12 4*4=16 4 *5 =20
51 =5 5%2=10 5*3 =15 5% 4 =20 5*5=25

Pememe

Cge KOMOMHaIIMje YMHWIANA Ce MOTy JOOWTU MoMohy JBe yraexfeHe membe. Y CIIOJBbHO] MET/bH MeHa Ce MpBU
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yuHWIal of 1 1o m, a y yHYTpallkoj Apyrd YMHWIAL Of 1 1o n. Y Tely yHyTpallibe NeT/be 3Hajy ce BPeIHOCTH
00a YMHMOLIA ? ¥ j U TaJIa CE MOXe U3padyHATH U BUXOB MPOU3BON ¢ - j U (popMaTupaty uctmc. [Ipena3ak y HOBH
Pea ce BpIIM Ha Kpajy Tejla CIOJballlibe IeTbe.

#include <ilostream>
using namespace std;

int main() {
int m, n;
cin >> m >> n;
for (int 1 = 1; 1 <= m; 1++) {
for (int j = 1; j <= n; j++)
cout << 1 << " * " << j << " =" << 1*] << "\t";
cout << endl;

}

return 0;

3anarak: bpojeBu y 1aToj ocHoBH

BpojeBu y ocHoBU b ce mory 3amucatu momohy nudapa 0, 1, ..., b — 1. Ako je ocHoBa Beha o 10, Taga ce ymecto
uapa KoprcTe cioBa eHritecke aderene (tudpa 10 3amicyje ce ca a, uudpa 11 ca b uta.). Hanmmm mporpam koju
HCIIUCY je CBe TpormdpeHe dpojese y 1aT0j OCHOBH.

Onuc ynaza
Ca crangap/Hor yiasza ce yuutaBa ocHoBa b (2 < b < 16).
Onuc n3aasza

Ha cranmapanu usnas ucmucatu cBe TpoidpeHe dpojese y ocHou b, mopehane pactyhu mo Bpennoctu (opojese
ucrnMcaTu ca Bojehum Hysama).

IIpumep

Vaaz Hznaz

2 000
001
010
011
100
101
110
111

Pememe

Ha cBakom op Tpu mecta moryhe je ucrmcaru dmo kojy tudpy o 0 1o b— 1. Crora pererse MOKeMO jeTHOCTABHO
noctuhu nomohy Tpu yruexheHe netse - o jeHy 3a cBaky of Tpu nudpe. Tpojke iudapa he dutu nekcukorpadpcku
pacryhu ypehene, mto he TauHo ogroBapaTu pefociesy dpojeBa 0 BEJIMYUHY, KAKO Ce TPaXu y 3aJaTKy.

Iomto he ce kopuctutu u ocHoBe Behie ox 10, moTpedHO je ma HanpaBumo U GYHKIM]Y Koja fie Ha OCHOBY HyMe-
pUUKe BpeIHOCTH Ludpe OapeanTH KapaKkTep KOoju npeacTaBba Ty nudpy. UMruieMeHTanuja e yHKIMje 3aXTeBa
daparame ca KapaKTepCKUM THIIOM I0JJaTaKa.

¢ Ako je BpeaHoct mudpe mama ox 10, kapaktep nodujamo Tako mro cadepemo k61 (ASCII 1j. Unicode)
KapakTepa 0 ca BpeaHoluhy nudpe.

* Axo je BpeaHocT nudpe Beha o 10, kapakTep 10dujaMo Tako mTo cadepeMo KO KapakTepa a ca BpeaHoIhy
mudgpe ymameHoM 3a 10.

PenviMo ¥ 1a ce y OBOM 3a/1aTKy 3alIpaBo BPIIK TeHEPHCAThE M UCTINCUBAILE CBUX 6APUJALL]A CA TOHAGHAFEM Y KUHE
3 ca b enlemenara.

#include <iostream>
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using namespace std;

char cifra(int c) {
return c < 10 2 '0' + c : 'a' + (c - 10);

int main() {

int b;

cin >> b;

for (int c2 = 0; c2 < b; c2++)

for (int c1 = 0; cl1 < b; cl++)
for (int cO@ = 0; cO < b; cO++)
cout << cifra(c2) << cifra(cl) << cifra(c0®) << endl;

return 0;

3anarak: Bapujanuje Tpojku

Caaku of Tpu Apyrapa uma ogpeheru dpoj jadyka, aau HUKOja [[Ba Of BUX HeMajy UCTU Opoj jadyka. AKo ce 3Ha
HajBehu moryhu Opoj jabyka Koju cBaku O] Ipyrapa MOXe Ja MMa, HaIUIIM Mporpam KOju UCIucyje cBe Moryhe
Tpojke OpojeBa jadyka Koje OHM MOTy Jia UMajy.

Onuc ynaza
Ca crargapaHor yna3za ce yHocu 0poj n (2 < n < 20) - Hajehn Opoj jadyka Koje cBaky of Apyrapa MOXe /ia uMa.
Onuc u3ziasa

Ha cranpapnnu uznas ucnucatu cee Moryhe OpojeBe jadyka Koje ApyroBU MOT'Y 1a UMajy, ypeheHe ekcukorpack.

IIpumep

Vaaz Uznasz

2 012
021
102
120
201
210

Pememe

V 3agmatky ce Tpaxu Hadpajarbe CBUX gapujauuja 6e3 ioHagparea Kyxkune 3 ox n exeMenara. Hajiakmm HaumH na
ce oHe Hadpoje je aa ce ynorpede Tpu yraexkheHe netbe - [0 jeHa 3a CBAKOT of TpH Apyrapa. Bpojau cBake nemse
(obenexumo ux ca d,, dy 1 ds) y3uma penom BpeaHoctu og 0 1o . Ako Ou ce y Tely yHyTpallltbe HeT/be BPIIMO
WCMKC BPEIHOCTH MPOMEHJBUBUX, U3JIHUCTalle OU ce CBe Bapujaldje (Ia 1 OHe ca MoHaBbameM). Ila Ou ce uzderio
MIOHABJbAIbE, MOTPEOHO je TIpe KCIKCa IIPOBEPUTH A JIU CY BPEJHOCTH CBE TPU MPOMEH/BMBE PA3IMUUTE Tj. 1A JIK
Baxu 1a je d; # dyud, # dyud, # ds. TIpuMeTHMO J1a Ce OBJIE 3aIpaBo pajgy o QUITPUPALY, Tj. M3/BAjarby
CaMO OHUX €eJIEMEHATa KOjU 3a/I0BOJbaBajy HEKO JaTO CBOjCTBO. YCioB dy # d, MMa CMHUCIIA IPOBEPUTH IIPE HETO
mrro ce yormmure yhe y Tpehy netsy.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
// najveci broj jabuka nekog drugara
int n;
cin >> n;
for (int d1 = 0; d1 <= n; di++) // broj jabuka prvog
for (int d2 = 0; d2 <= n; d2++) // broj jabuka drugog
if (d1 != d2)
for (int d3 = 0; d3 <= n; d3++) // broj jabuka treceg
if (d1 != d3 && d2 != d3)
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cout << dl <<
return 0;

<< d2 << " " << d3 << endl;

3amarak: MaJu Jioto

VY jemHOM Ofiebeby Cy OIYYWIIM Ja Y CKJIOIY HOBOTOJMIIEGE MpHUpeNde OpraHu3yjy Masio M3BJIAYeHhe Urpe JIOTO.
Ja du noBehanu 1iaHce 3a JOOMTAK, OJJTYUMIIH CY Jla Ce U3BJAYe caMo Tpu Kyrmmie. Hamuim nporpam koju ucnu-
cyje Koje cBe KOMOMHaIMje MOTy OMTH M3BYYEeHE, aKO Ce 3Ha Ja y OyOmy MMa n pa3IMmYuTUX KyJIHIA O0eekEHUX
dpojesnma oz 1 1o n.

Onuc ynaza
Ca cranpapaHor ynasa ce yHocu opojn (4 < n < 20).
Onuc m3aaza

Ha cranpapiau n3nas uCmnm cee KoMOMHaLMje, TIpY YyeMy cy OpojeBH Y CBaKOj KOMOMHALMjU cOPTHpaHu pactyhe,
a KOMOUMHaLHje Cy JIEKCUKOTpahCKU COPTUPAHE.

IIpumep

Yaaz Hznaz

4 123
124
134
234

Pememe

Beh je y TekcTy 3a/1aTKa HarJameHo Jja ce y OBOM 3aJaTKy TPaky UCITHCHBAbe CBUX KomMOuHayuja (MOIITO Cy Y UTPU
JIOTO CBU OPOjEBH Pa3INIUTH, PALIU CE O KOMOUHAUUjama oe3 ioHaA8bAA).

HajjenHoctraBHuje pelewe nojapasyMeBa Tpu yrHexheHe netbe, 1Mo jelHy 3a cBaky oj TpH jonrtuie. Crospaiimba
neT/ba Hadpajahe penoM OpojeBe Ha MPBOj JIONTULIM, Cpediba Ha JIPYroj, a yHyTpallmha Ha Tpehoj, mpu yemy cy
JIONTHILIE COpTHPaHe pacTyhiu, Kako ce Tpaxu y TeKcTy 3agatka. Ctora Opojad cpefiibe netbe yBek Mopa dutu Behu
o Opojaya criospalliibe, a Opojad yHyTpalllibe MeT/be yBeK Mopa outu Behu of1 dpojaua cpefirbe netbe. 3aTo rpaHuile
3a HpBY OpojauKy IMPOMeH/bUBY b; MokeMo nocraButH Ha 1 10 1, cpenmy by Ha by + 1 10 m, a yHyTpaiumy bg Ha
by + 1 10 n. 3anpaBo, ropse rpaHuLe Cy MaJlo Mambe (3a CIoJballlby je To 7 — 2, a cpemby n — 1), Mehyrum, u 3a
rpanuie n nporpam he paguti KOpeKTHO, jep he Heka Off yHyTpallllbUX NeT/bi OUTH IpasHa (Ha mpumep, 3a b; = n,
by xpehe og n + 1 u Tpaje ook je by < M, MTO je y caMOM CTapTy HapyIIeHo).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
for (int bl = 1; bl <= n; bil++) // broj na loptici 1
for (int b2 = b1 + 1; b2 <= n; b2++) // broj na loptici 2
for (int b3 = b2 + 1; b3 <= n; b3++) // broj na loptici 3

non

cout << bl << << b2 << " " << b3 << endl;

return 0;

3anarak: KomOunanmje moena

Ha komapkaiikoj yTakMUIM KoleBu ce donyjy ca 1, 2 wim 3 noeHa. IloTpedHO je oagpenuTy cBe KOMOUHaLHje
Opoja KollleBa koju cy 0ooBaHU ca 1 moeHoMm, ca 2 u ca 3 moeHa ako je Mo3HaT yKynaH Opoj MOoeHa jeJHOT THMa Ha
KOIIAPKAIIKOj YTaKMHUIIH.

Onuc ynaza
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V [pBOj JIMHUjU CTAHJAP[HOT yja3a HAla3M ce YKymnaH Opoj MoeHa Ha KOIIApKAIIKO] YTaKMHUIHM (MPUpOJaH Opoj
mmely 40 u 150).

Onuc u3jaa3a

Caaka JIMHM]ja CTaHAAPIHOT M3/1a3a Tpeda Ja caJpku Opoj KoleBa Koju ¢y O0JoBaHu ca 3, 3aTHM ca 2 U Ha Kpajy ca
1. Komdunanmje tpeda na dyay ypeheHe jgekcrKorpadck.

IIpumep

Yaaz Hznaz

6 006
014
022
030
103
111
200

Pememe

Tpu netbe

JenHo pememe je ma momohy Tpu yraexheHe meTpe ucnuTaMo cBe MoryhHoOCTH 3a Opoj KoleBa ca Tpu moeHa (t),
Opoj koieBa ca jiBa moeHa (d) 1 Opoj KomeBa 3a jeaaH noex (7). Ako je Opoj moeHa p, rpaHUIE OBUX ITPOMEH/BUBHX
BeoMa rpydo MOXeMo OIpeAMTH aKo MPUMETHMO Jia Opoj KolleBa ca 1 MOEHOM j MOXe MMaTH BPEIHOCTH LIEJIUX
Opojesa on 0 1o p, momTo Mopa na Baxu ga je 2 - d < p, dpoj Komesa ca 2 noeHa d MOXe UMATH BPEJHOCTH
nenux dpojesa ox 0 1o ng Tj. JI0 BPEIHOCTH LIEJI00POJHOT KOJIMYHHUKA OpojeBa p U 2, a MOIITO MOpa Aa BaXkd Ja
je 3 -t < p, 6poj KoweBa ca 3 noena Moske umati BpeaHocti ox 0 1o [ £ |.

300r TpaxkeHor peociiea MpuKa3uBarmba npeo (Gukcrpamo dpoj t yaumajyhu cee Moryhe BpeHOCTH Off HajMare
(10 je 0) mo Hajsehe (o je | £ |), ma 3atum 6poj (d) o Hajmame Bpemsoctn (1o je 0) 1o Hajsehe (1o je | 5 |) n na
Kpajy Opoj koieBa ca 1 moeHom (§) o HajMamwe BpenHocTH (To je 0) 1o HajBehe (To je p). YV Teny yHyTpalliibe MeT/be
MPOBEPABAMO [1a JI je YKyIaH Opoj MoeHa jeJHaK BPeAHOCTH P (Tj. MpoBepaBamo aa i je ycioB 3-t+2-d+j = p
WCIYHEH).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int poeni;
cin >> poenti;
for (int t = 0; t <= poeni / 3; t++) // trojke
for (int d = 0; d <= poeni / 2; d++) // dvojke
for (int j = 0; j <= poeni; j++) // jedinice
if 3*t+2*d+ j==poeni)

cout << t << << d << << j << endl;

return 0;

/IBe netibe

MaJto npernu3H1joM aHATN30M MOKEMO T0OUTH eprKacHUju porpam. Hanme, ropiy rpaHuily mpoMeHsbUBe ¢ ope-

hyjemo u3 ycnosa 3 - t < p u 1odujamMo BpeqHOCT ng [Momro Mopaglia Baxu 1a je 3-t+ 2 - d < p, 3a pukcupany
p—3

BPEIHOCT ¢, TPAHUILy 32 IPOMEHJBUBY d MOXEMO OJIPEIHUTH Kao [ J . TakoBe, axo cy nosHate BpepHocTH t, d U
p,uzycnoBa 3 -t + 2 - d + j = p MoxeMo u3pauyHatu 1a je j = p — 3 -t — 2 - d, unMe uzderaBamo yHyTpaIliby
(Tpehy) nmeTby U HEMOTPEOHO UCIIUTUBAE PA3TUIUTHX HETAYHUX BPEIHOCT 32 j.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int poeni;
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cin >> poeni;
for (int t = 0; t <= poeni / 3; t++) // 3*t <= poeni
for (int d = 0; d <= (poeni - 3*t) /[ 2; d++) { // 3*t+2*d <= poent
int j = poeni - (3*t + 2*d);

cout << t << << d <<

}

return 0;

}

HanomennMo 1 Ja HMje HEONXOJHO OWMJIO M3pavyHaBaTH EKCIUIMIUTHO TOPH-E TPAaHUIIe, W UTepalfja MOoXe OUTH
KOHTPOJIMCAHA OPUTMHAJIHUM YCJIOBUMA.

<< j << endl;

#include <ilostream>
using namespace std;

int main() {
int poeni;
cin >> poeni;
for (int t = 0; 3 * t <= poeni; t++) // trojke
for (int d = 0; 3 *t + 2 * d <= poeni; d++) { // dvojke
int j = poeni - (3*t + 2*d); // jedinice

cout << t << << d <<

}

return 0;

<< j << endl;

3anarak: [ukanuHe nepmyranuje

LIMKIMYHEM NTOMEPaEeM 3a jEJHO MECTO YJIEBO HM3a OpojeBa Ty, Tg, Ts, ..., T, AOOUJAMO Ty, T3, ..., T,,, Ty, QKO
BPLIMMO LUKJIMYHO TOMEPARE 3a [BA MECTA YJIEBO JOOU]jaMO Tg, ..., Tp,, L1, To. JJOOMjEHH HU30BH NPEACTABIbAjY
LMKJIMYHE TIepMyTalyje MoJIa3HOT HU3a.

Hanwmcatu nporpam Kojum ce 3a Jatu OpupoAaH dpoj n NpUKa3yjy HU30BU OpojeBa JOOMjeH! UKIMYHUM [TOMepa-
BeM Huza Opojesa 1, 2, ..., n pegom3a 0, 1, 2, ..., n — 1 mMecra yneBo.

Onuc ynaza
IpBa ymHM]ja cTaHAAPIHOT yia3a cajpxu npuponan opoj n < 30.
Onuc n3aasza

CraHgapIHy W3J1a3 CaApKH N JIMHHUja, y KOjuMa Cy NMpUKa3aH! TPakeHH HU30BU OpojeBa, OpojeBrn y HU30BUMA Me-
DycodHo cy o1BOjeHu OJ1aHKO 3HAKOM.

IIpumep

Vaaz Hznasz

4 1234
2341
3412
4123

Pememe

INoTpedHo je 3a cBaKo ¢ Koja y3uMa BpeIHOCTH of 1 10 1 mpuka3até Hu3 OpojeBa odmmka ¢, +1,...,n, 1,2, ...;1—1.

3ajiaTtak MOKEMO PELIUTH NIET/bOM Y K0jOj KopHIhiereM Opojauke NPOMEHJbUBE ¢ KOja y3uMa BpeaHoOCTH of 1 1o 7,
MIPBO MPHUKAXEMO jeJHOM IeT/bOM OpojeBe Of ¢ JI0 7, a 3aTUM JpyroM newsoM Opojese ox 1 1o ¢ — 1.

#include <iostream>
using namespace std;
int main() {

int n;
cin >> n;
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for (int 1 = 1; 1 <= n; 1++) {

for (int j = 1; j <= n; j++)
cout << j << " "5

for (int j = 1; j < 1; j++)

cout << j << ;
cout << endl;

3

return 0;
}
[pumernmo na dpojese ¢,7 + 1,...,m,1,2,....,7 — 1 MoxeMo mprKa3aTu y jeIHOj MeT/bH, yBehaBameM Opojauke
npomMenspuBe peroM 3a 0, 1, ..., n — 1 u kopumhemeM ocTaTka pu Aesbery ca 1 (momTo netba Kpehe ox 1, a He

on 0, oz 30upa ¢ u j moTpedHo je oxysetn 1, mpoHahu ocrartak, a 3aTM gojatu 1.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
for (int 1 = 1; 1 <= n; 1++) {
for (int j = 0; j < n; j++)
cout << (L + 3 - 1) %n+1<<
cout << endl;

}

return 0;

}

Taxobe, y yHyTpalllb0]j NeT/b MOXKEMO BOOUTU IOCEOHY IPOMEHJBUBY KOja uyBa BPeIHOCT Koja ce ucmucyje. Ty
MPOMEHJBUBY ITOCTAB/bAMO Ha BPEIHOCT ¢ M HAKOH CBaKOr Ucnuca je yBehaBamo 3a 1, mpu ueMy npoBepaBamo Jia Jiu
je HakoH yBehama BpegHOCT Beha o n. AKo jecte, BpahaMo je Ha BpemHOCT 1.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
for (int 1 = 1; 1 <= n; 1++) {
int p = 1;
for (int j = 1; j <= n; j++) {
cout << p << " "3
pH+;
if (p > n)
p=1;
}

cout << endl;

}

return 0;

3anarak: CBu cycpukcn Hu3za 6pojesa oa1 g0 n

CBojeBpeMeHo je IocTojasia pekiama 3a ¢pupMy “Jyroapeo” y K0joj ce mojaBbuBajia ecMuIia “JyrogpBo-yroapBo-
TOJIPBO-0JIPBO-IPBO-PBO-B0O-0" y K0jOj ¢y ce oapehuBanu cBu cydpukcu gate peu. CINYHO, aJI MaJIo jeJHOCTaBHH]e
je ucnmcaty cBe cyuKce HU3a MPUPOJHUX OpojeBa on 1 1o n. Hanuimm mporpam Koju 3a Jato 1 UCITHCATH CBe
yraHoBe HU3a 1, 2,3, ...,n,2,3,4,...,n,3,4,...,n,...,n —1,n,n.

Onuc ynaza
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Ca cra"zapIHOT ya3a ce yuuTaBa Iprpojad 0poj n y rpanuiama og 1 go 30.
Onuc u3jaa3za

BpojeBu ce ncnucyjy Ha CTaHAApAHU U3J1a3, Pa3/iBOjeHU pa3MalliMa, CBaKU CY(PUKC y TOCEOHOM pely.

IIpumep
Yaaz Hznaz
4 1234
234
34
4
Pememe

Axo je n yunTaHa BpegHocT (Opoj cermeHara), pBo je MoTpedHO ucnucary cee dpojese o 1 10 n, 3aTuM dpojese
O[l 2 710 N ¥ TaKO JIaJbe, IOK ce Ha Kpajy He UCITHUIITY OpojeBr of . — 1 10 1 ¥ 3aTUM OpojeBH Of 72 IO 1 Tj. caMO Opoj
n. Jlakie, 3a cBaKy BpeJHOCT ¢ of 1 10 n Tpeda McnucaTy CBe BPEeAHOCTH 0f % 40 M. [lomTo ce cBe BpeqHOCTH Of
1 10 1 MOTY MCIIMCATH UCTIMCATH KOpHIITNEeHeM NeT/be, 331aTak MOKEMO PEIIUTH KopHithemeM YrHekeHUX NeT/bH.
CromalisoM NeT/boM, Yrja IPOMEH/bUBA ¢ Y3UMa BpeAHOCTH of 1 10 1, 00e30el)yjemMo 1 U3BpIIaBamba YHYTpallhe
NeTbe YMja IMPOMEHJbHBA j Y3MMa BPEAHOCTH O ¢ 10 72, IOK y CBAKOM KOpaKy YHYTpaIllbhe MeT/be HCIUCY jeMO Bpe/i-
HOCT HEroBe IPOMEHJBUBE 7.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n; // broj segmenata
cin >> n;
for (int 1 = 1; 1 <= n; 1++) { // redni broj segmenta
for (int j = 1; j <= n; j++) // ispis elemenata i-tog desnog segmenta
cout << j << " "5
cout << endl;

3

return 0;

3aparak: Csu npedukcu Hu3a Opojesa oa 1 10 n

3a aTo N ucMcaTH cBe npedhuKce HU3a MPUPOIHUX OpojeBa KOju MouMby ca 1 u 3aBpiiaBajy ce ca OpojeM MambiM
WU jeTHAKUM O] 1.

Onmuc ynaza
Ca cranpapaHor yiasa ce yuurtara 1ieo opoj n (1 < n < 20).
Onuc uzaaza

Ha crannapaHu u3na3 UCHucaTi CBe TpaxeHe npedukce, CBaku y MocedHOM pefly y pactyheM penocieny aykuHa.
M3a cBakor enemeHTa cBakor npedukca Tpeda aa Oyae uchucad 1o jefaH pa3mak.

IIpumep
Vaaz Hznaz
3 1
12
123
Pememe

3ajarak je Beoma ciauyaH 3agatky Ceu cydukcu HU3a OpojeBa o | 10 n ¥ jeJHOCTaBHO ce pellaBa OMohy ABe
yraexfene netbe. CriojbHA TIeT/ba Hadpaja cBe AecHe KpajeBe ¢ mpedukca (To cy pempoM OpojeBu on 1 mo n), a'y
YHYTpAIlFb0j ce Hadpajajy eaeMeHTH Mpedukca (To ¢y pefgoM dpojesn o 1 10 7).

#include <iostream>
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using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
for (int 1 = 1; 1 <= n; 1++) {
for (int j = 1; j <= 1; j++)
cout << j << " "5
cout << endl;

}

return 0;

3anarak: CBe moapeun ay:KuHe n

Harta je peu u mpupoaan opoj . Hanuiu mporpam Koju UCIUCY jeé CBe HheHe MOJIpeyun (CErMeHTe y3acTOIMHUX Kapak-
Tepa) IyXKUHE 1.

Onuc ynaza

[IpBu pex crangapAHOT yja3a CaAp:KU ped cacTaBbeHy OJl MaJIMX CJIOBA SHITIECKOT ayihadeTa, a ApYyru caipku Opoj
n.

Onuc u3aa3a

Ha crannmapaHu n3na3 ucmcaTy CBe TpakeHe MOJPEeYH, ¢ JieBa Ha AECHO, CBAKY y TIOCEOHOM peqy.

IIpumep

Vaaz HUznasz

abcdef abc

3 bcd
cde
def

Pememe

IMpernoctaBuMo J1a je ped LyKHHe 1 1 a Ce TpaxKe MOAPEYr NyKUHE 1. AKO MOJped MOYMEbe Ha TO3UIMjH ¢ Taja
Cy IBeHH KapaKTepH Ha rmo3unyjama ¢, ¢ + 1, ... 2 +n — 1. TlouetHe nosummje ¢ monpeun kpehy ox Hyse u yBehasajy
ce CBE JIOK je MOC/eIhH KapaKTep Mogpedr YHyTap pedd Tj. oK je ¢ + n — 1 < m omHocHO ¢ < m —n + 1.

VY yHyTpamm0j neTbl MOKEMO MTepalyjy BPIIUTH 10 j KOje y3uMa BPeOHOCTH Of ¢ 10 ¢ + n — 1 wim mo j Koje
y3uMma BpeaHocty o 0 1o n — 1, anu ce Taja UCIUCYyje KapaKkTep Ha MO3ULUjH ¢ + j.

#include <ilostream>
using namespace std;

int main() {

string s;

cin >> s;

int n;

cin >> n;

for (int 1 =0; 1 +n - 1 < s.size(); i++) {
for (int j = 0; j < n; j++)

cout << s[i + jl;

cout << endl;

}

return 0;

}

VYMecTo yHyTpallbe NeTbe MOXEMO MCKOPUCTUTH U roToBY (DYHKIIMjY KOja M3/Baja JIeo HUCKE Of MO3UIMje ¢ 1
Koja uMa n Kapaktepa. Y jesuky C++ MOXeMO YHOTpeOUTH MeToqdy s.substr(i, n). V jesuky [lajToH 3 mMoxeMo
ynoTpeOuTH u3pas s[i:i+n].
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#include <iostream>
using namespace std;

int main() {

string s;

cin >> s;

int n;

cin >> n;

for (int 1 = 0; 1 + n - 1 < s.size(); i++)

cout << s.substr(i, n) << endl;

return 0;

3anarak: CBe noapeun

Hanumm nporpam koju he ucnucaTu cBe NOApeyM AaTe peyd U To y pactyheM pepocieny NMOYETHUX MO3UIMjA U
pactyhem penocneny nyxune. Hanomena: y BehuHu je3uka je cI0BO Ha O3ULIMjU 1 peur s Moryhe ounTaTi u3pazom

s[i].

Onuc ynaza

Ca craHapHOT yJia3a ce yUUTaBa je/Ha ped cacTaB/heHa caMo Of] MaJIUX CJIOBa eHIVIECKe aderiene.
Onuc uz3aaza

Ha crannapasu u3na3 UCIMCATH TPakeHe MOJpPedH, CBaKy Yy MoceOHOM pefy.

ITpumep
Yaaz Hznaz
abc a
ab
abc
b
bc
c
Pememe

IMomTo je pemocnen Takap jAa ce MPBO MCHHCY]y CBE MOJpPEUM Koje Mounby Ha nosunuju 0, 3aTuM CBe HOJpedn
Ha MO3UIUjH 1 UTA., y CHOJBAIIHO]j MET/bH BPIIMNEeMO UTepalyjy Kpo3 HOUETHH MHAEKC CBAKe MOJPEeYr 1 Opojadka
npoMeH/buBa ¢ he y3umatu pepom BpegHoctd of 0 go n — 1, rae je n gyxuHa pedn. Y je3uky C++ By MOKeMO
oJpeAuTH TIoMohy MeTone size(). Y yHyTpallmbOj Mebd heMo BPIIMTH UTEpalyjy Kpo3 3aBpLIHUA MHAEKC CBaKe
nozipevr 1 Opojayka MpoMeH/bHBa Te NeT/be hie peoM y3uMaTy BpeJHOCTH OJ1 ¢ 1a o 1 — 1.

Kaza je (pukcupan cermeHT [4, j] oaped MoxeMo HCIIMCUBATH KApAKTEp MO KAPAKTEP Y HOBO] MET/bHU.

string s;
cin >> s;
for (int 1 = 0; 1 < s.size(); i1++)
for (int j = 1; j < s.size(); j++) {
for (int k = 1; k <= j; k++)
cout << s[k];
cout << endl;

}

Kazna je ¢ukcupan cermeHT [i, j| moaped MOKeMO M3/BOJUTH U KopuinhieeM OHOJIMOTEeUKe MOAPIIKE 3a paj ca
HucKama. VY jesuky C++ MOXeMO yNoTpeOUTH MeTofy substr y UijeM MO3UBY KAo apryMeHTe HaBOJMMO IOYETHY
NIO3UILIM}Y ¢ ¥ Iy KUHY TIOApEeYr Koja je jeaHaka j — ¢ + 1.

string s;
cin >> s;
for (int 1 = 0; 1 < s.size(); i++)
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for (int j = 1; j < s.size(); j++)
cout << s.substr(i, j - 1 + 1) << endl;

3aparak: Ce noapeun no onagajyhoj nyxkunmn

3a yHeTy peu MCIHCATH CBe MOJpeYr y pefocieny omnaaajyhe myxkuHe n pacTyhux JICBUX T'paHHMIIA 32 PEYH UCTE
Iy )KUHE.

Onuc ynaza
Ca cranapIHOT yJjia3a ce YHOCH je[JHa ped cacTaB/beHa camMo O] MaJIMX CJIOBa eHrJiecke aderee.
Onmuc u3jaaza

Ha cranmapaHu U3na3 UCIMCATH TPakeHe MoJpeydH, CBaKy y MoceOHOM pefy.

IIpumep
Vaaz Hznasz
abc abc
ab
bc
a
b
C
Pememe

Bpojauka npoMeHbHBa d criojpalllibe IeTbe ogpehuBalie Ay XUHY MoApeur U y3umalhie BpeJHOCTH Of 7 Na yHa3all
1o 1, mok he yHyTpaImka Opojadyka MpoMeH/bMBa ¢ ofpehrBaTH MHICKC OYeTKa MoAped U y3uMahe BpeIHOCTH Of
O macBe 10K je i + d < n.

3Hajyhu modeTak M TyXKUHY MOAPEYH caMmy MOAped MOXEMO HCIMCATH MOMONy HOBE MeT/he y KOjOj Ce HCIHCY]e
jelaH Mo je/laH HbeH KapakTep.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main() {
string s;
cin >> s;
// duzina rect
for (int d = s.size(); d > 0; d--)
// rec duzine d je odredjena indeksima [1, 1 + d - 1]
for (int 1 =0; 1 +d - 1 < s.size(); i++) {
for (int j = 1; j <1 + d; j++)
cout << s[j];
cout << endl;
}
return 0;

3

V jesuky C++ MOXeMO yHoTpeduTH MeToy substr y UMjeM MO3UBY Kao apryMeHTe HaBOJMMO MOYETHY MO3UIH]Y ©
U Iy’KMHY [OJIpeYH Koja je jenHaka d.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main() {
string s;
cin >> s;
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// duzina rect
for (int d = s.size(); d > 0; d--)
// rec duzine d je odredjena indeksima [1, 1 + d - 1]
for (int 1 = 0; 1 +d - 1 < s.size(); 1++)
// ispisujemo rec
cout << s.substr(i, d) << endl;
return 0;

3aparak: [ukanyne nmogpeyn

Hanummy mporpam Koju UCIHUCY je CBe MOApedHr KOje ce MOTy JOOUTH YHUTAEeM CJIOBA JaTe Pedr KPEHYBIIHU OJf HEKOT
CJIOBA, Y KpyT, Ha3a/l JO TOT CJIOBa.

Onmuc ynaza
Ca craHapJJHOT yJia3a ce yUUTaBa ped cacTaBJbeHa Ofl MAJIUX CJIOBa, He ayxka of 100 kapakrtepa.
Onuc u3aa3za

Ha CTaHJapAHU U3J1a3 UCITUCATH TPAKCHE HUKJINYHE r[epMyTaque T€ peuu.

ITpumep
Yaas Hznaz
zdravo zdravo
dravoz
ravozd
avozdr
vozdra
ozdrav
Pememe
YV pBOM KOpaky MCIHCy jeMo KapakTepe Hucke ca nosunuja 0, 1, ... n — 1, y apyrom ca mo3umja 1, 2, ... ,n — 1,0,

UTJ. CBE JIO MOCJeIker Kopaka y KoMe UCIHCYyjeMo KapakTepe ca nosumja n — 1,0, 1, ... n — 2. Pehame oBakBux
MHJIEKca je BeoMa CJIMYHO OHOME ITPUKA3aHOM Y 3aJaTKy LluKinune nepMyTanuje u Moxke ce OCTBapUTH yrHexheHum
nebaMa, Ha OMJIO KOjU OJ1 HAaUMHA ITPUKA3aHUX y TOM 3a/IaTKy.

JenHa MOTyhHOCT je 11a y CBaKOM KOPaKy CIOJbHE TET/he MIMaMO JIBe MOCEOHe YHYTPAIIIhe MEeT/be.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main() {
string s;
cin >> s;
int n = s.size();
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
for (int j = 1; j < n; j++)
cout << s[j];
for (int j = 0; j < 1; j++)
cout << s[jl;
cout << endl;
}
return 0;

3

Jeana moryhHOCT je 1a KOPUCTHMO MOJy/IapHy aPUTMETHKY U []a Y CBAKOM KOpPaKy yHYTpaIllibe NeT/be IPUCTYIIaMO
KapakTepy Ha nosuuuju (7 + j) mod n.

#include <iostream>
#include <string>
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using namespace std;

int main() {

string s;

cin >> s;

int n = s.size();

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
for (int j = 0; j < n; j++)

cout << s[(1 + j) % n];

cout << endl;

}

return 0;

}

Jeana moryhHocT je 1a KOpECTUMO ToceOHY IPOMEHJBHBY 3a MOLM3H]jy KapakTepa koja y cBakoM KOpaky CIOJbHE
netbe Kpehe o1 Mo3MIIKje ¢ U YMja Ce BPEAHOCT PeceTyje Ha HyJIy Kajia JOCTUTHE 7.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main() {
string s;
cin >> s;
int n = s.size();
for (int 1 = 0; 1 < n; i++) {
int p = 1;
for (int j =05 j <n; j++) {
cout << s[p];
p++;
if (p ==n)
p=0;
}
cout << endl;
}
return 0;

}

[Ipukaxumo jour jeqHo crneurduyuHo peliere. Ko jocta MOXeMOo M0jeJHOCTAaBUTH aKO HUCKY MPOIIMPUMO TaKo
IITO je ABa IyTa MOHOBMMO. Taga MOXEMO MCIHCATH CBE MOAPEYN AyKUHE 72 TAKO MPOIIUPEHe HUCKE (UCTO Kao y
3agaTky CBe nmoapeun nyxuHe n). Ha nmpumep, ako je HUCKa abc Tajia ce HaKOH MPOIIMPHBama Jo0Hja abcabc 1 oHAA
ce WCHUCY]y CBe Toipeyn aykuHe 3 u goduja ce abe, bca U cab.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main() {

string s;

cin >> s;

int n = s.size();

S =5+ s;

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
for (int j = 0; j < n; j++)

cout << s[i1 + j];

cout << endl;
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return 0;

3anarak: KBaapar o 3Be3auia
Hanwmimnm nporpam Koju ucipraBa KBajapar oJl Kapakrepa * (Kao IITO je MPUKa3aHo y IpuMepuMa).
Onmuc ynaza

Ca crangapaHor ynasa ce yunrasa npupogas opoj n (1 < n < 20), koju npeacras/ba JUMEH3Ujy KBagparta (dpoj
3BE3/IMLIA Y CBAKOj BPCTH U KOJIOHH).

Onuc n3aa3za

Ha CTaHOapAHU U3J1a3 UCITUCATH TPAKECHU LPTEK.

IIpumep

Vaaz Hznaz

4 *kk*k
*kk*k
*kk*k
*kkk

Pememe

MoskeMO MPUMETUTH Ja ce KBaJIpaT CACTOjU OJl 1 PeOBa, a Ja Ce y CBAKOM pejly Hajasu 1 3Be3/uiia. 3aTo Hpo-
rpaM MokeMo opraHuzoBaTu nomohy yraexhenux newbr. CroJbHA MeT/ba ce N3BPIIABA 1 IyTa Uy HEHOM Telly ce
ucrnucyje jenad pen. To ce BpIM Tako IITO Ce y Tely YHYTpalllibe MeT/be KOja ce U3BpIIIaBa 1 MyTa UCTIHUCYje jeqHa
3BE3/IMIIA, 2 HAKOH Te YHYTpaIlllihe TeT/be Ce UCITUCY je Mpesia3ak y HOBU pell.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
for (int 1 = 0; 1 < n; i++) { // ponavljamo n puta
for (int j = 0; j < n; j++) // iscrtavamo n zvezdica

cout << "*";
cout << endl; // prelazimo u novi red

}

return 0;

3aparak: Pomd o 3Be3auna
Hanummy nporpam Koju UCIucy je poMO HalpasibeH Off 3Be31La (KaKo je MPUKa3aHo y MPUMEpY).
Onuc ynaza

Ca cranpapaHor ynasa ce yHocu npupogad opoj n (3 < n < 20), koju npeacTaB/ba JUMEH3U]y pomMOa (IykKuHYy
HEroBe CTpaHMlle Tj. Opoj peaoBa Koje Tpeda UCIIUCaTH).

Onuc u3aa3za
Ha cranpapaau uznas ucuprati pomo.

IIpumep
Vaaz Uznaz
5 k*kkkk
k*khkkkk
*kkkk
*hkkk*k

*kkkhk
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Pememe

Pomb ce cactoju o n pefoBa, a y cCBakoM pejly ce IpBO Ucucyje oapeheru dpoj pazmaka, a 3aTUM U 7. 3BE3[UIIA.
IMpernocraBumo 1a hemo To OCTBapUTH CIIOJBAIIIEHOM MIET/BOM Y KOjOj ¢ y3uMa Bpegaocty o 0 o n— 1. Odenexnmo
3a CBaKM peJ] BpeOHOCT Opojaya ¢, Opoj 3Be3auiia U Opoj pa3maka.

br bz

*khkkk
*kkk*k
*khkk*k

*khkk*k

A W N R O
© B, N W b
(%2 BV, BV, RV, BV, |

*hkkk

MoxeMo MpUMETHUTH JIa je y CBaKOM pefly 30up Opoja pa3maka 1 Opojada ¢ KOHCTaHTaH U jeJIHaK BPEAHOCTH 1 — 1,
ma je crora Opoj pa3maka yBek jeiHak n — 1 — ¢. Jlakyie y Tesy criospaliiibe NeTbe MMaheMo YHyTpalllby HeTby
Koja uctmucyje n — 1 — ¢ pa3maka, a 3aTUM | JPYTy YHYTpAIIbY MeT/by KOja UCIICyje n 3Be3nuna. Ha kpajy Tena
CHOJbAIIIEbE TIETIbe (HAKOH 00€ YHYTPAIIEhe) TIPeia3iMoO Y HOBHU pell.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
for (int j = 0; j < n-1-1; j++)
cout << " ";
for (int j = 0; j < n; j++)
cout << "*";
cout << endl;
}

return 0;

}

VHyTpalmbe neTbe MOKeMO U3/IBOJUTH y (DYHKIIM]Y KOja JaTH KapaKTep UCIHCYje JaTH Opoj myTa.
#include <iostream>

using namespace std;

void ispisiKPuta(char c, int k) {

for (int 1 = 0; 1 < k; i++)
cout << c;

}
int main() {
int n;
cin >> n;
for (int 1 = n-1; 1 >= 0; i--) {
ispisikKPuta(' ', i);

ispisiKPuta('*', n);
cout << endl;

}

return 0;

}

Crospanimy NeT/by MOXKEMO pealn30BaTh Tako Ja dpojad ¢ kpehe ox n — 1 u crymmra ce no 0 1 Taga Ou Opoj pasmaka
Oro jeqHax 1.

#include <iostream>
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using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
for (int 1 = n-1; 1 >= 0; 1--) {
for (int j = 0; j < 1; j++)
cout << " ";
for (int j = 0; j < n; j++)
cout << "*";
cout << endl;
}

return 0;

}

Jenno moryhe pememe je u 1a dpoj pasMaka MmpaTEMO oMoy roceOHe POMEHbUBE KOjy WHUIIMjai3yjeMo Ha
n — 1 u ymamyjemo je 3a 1 Ha Kpajy Tesia yHyTpaIllhe IeTbe.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
for (int 1 =0, r=n-1; 1 <n; 1++, r--) {
for (int j =0; j < r; j++)
cout << " ";
for (int j = 0; j < n; j++)
cout << "*";
cout << endl;

}

return 0;

3anarak: Tpoyrao oxa 3Be3auna
Hanuimy nporpam Koju ucLipTaBa TpOyrao Kakas je IpUKa3aH y MpuMepy.
Onuc ynaza

Ca cranpapHor yiasa ce yuutasa jeaat npupojat opoj n (1 < n < 30), koju npeacraBiba BUCHHY TpoyIiia (0poj
peloBa Koje LpTex CaipiKu).

Onuc u3aa3za

Ha crangapaam msnas ce ucnucyje TpakeHH TPOyrao, UCIIHCHBAabEM KapakTepa *, pa3Maka (Kapaktepa OJaHKO) U
npesiacka y HoBu pea. [lociie cBake mocieme 3Be3JMle Y CBaKoj BpcTH mpehu y HapeaHu pejl (He MCIHMCHUBATH
pa3Make IocJe 3Be3/1La).

IIpumep
Vaaz Hznas
4 *
*k %k
*hkkk*k
*hkkkkk*k
Pememe

3a matu Opoj n Tpoyrao caupxu N pegoBa. CBaku pell heMO UCIMCHUBATU Y MET/bH Y KOjOj MIPOMEHJBUBA ¢ MEHha
BpeaHoct ox 0 no n — 1. Pasmorpumo ciydaj n = 4. V npsom peny (kazga je ¢ = () norpedHo je ucrmcaty Tpu
pa3Maka ¥ jefHy 3Be3IuIly, y ApyroM (kaja je ¢ = 1) moTpedHO je ucrmcaTy ABa pa3Maka M Tpu 3Be3auIe, y Tpehem
(xaga je ¢ = 2) moTpedHO je jemaH pa3Mak M IeT 3Be3[MIia U y YeTBPTOM (Kaja je ¢ = 3) HOTPedHO je ucrmcaTtu
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HyJla pa3Maka W cefiam 3Be3nuna. Moske ce 3aKJbyunTH Oa je Opoj pa3smaka jemqHak n — ¢ — 1, a dpoj 3Be3nuia
jemHak 27 4 1 (mako je n3Bolhere OBUX penanyja MPUINIHO OUYHTTIEAHO, MOKEMO PHUMETHTH Aa OpOj pa3Maka YiHU
apUTMETHYKY HU3 Koju Kpehe oq n — 1 1 ynja je pas3nuka CyceiHUX eneleMeHaTa —1, JOK Opoj 3Be3AuIia YMHU
ApUTMETHYKHY HU3 KOju Kpehe ox 1 1 4yMja je pasimka cyceJHUX ejleMeHara 2 U Be3e U3BECTH Ha OCHOBY (hopMyJia
3a 9-TH WIaH apUTMETUYKOT HU3a). VcrmcuBame 1ator Opoja MojaB/biBamba HEKOT KapaKTepa MOKEMO peali30BaTh
JEMHOCTAaBHO y MeTbH. Tako 3aaTak MOKEMO PEIIMTH oMoy [Be YHYTpalllibe MeTbe (jeiHe y KOjOj Ce MCIHUCY ]y
pa3Mali 1 je[JHe Y KOjOj Ce UCTIUCYjy 3BE3IHIIE).

#include <ilostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
for (int j = 0; j < n-1-1; j++)
cout << ' ';
for (int j = 0; j < 2*%1+1; j++)
cout << '*';
cout << endl;
}

return 0;

3

JesHOCTaBHOCTH pajiv CTIMCUBAGE JATOT Opoja MojaBjbuBara HEKOT KapaKTepa MOKEMO Pealn30BaTh y 3aCedHO]
(byHK1IMjH, KOjy ieMO OHa TIO3BATH y Pa3MYUTHM KOHTEKCTHMA (jeHOM 3a MCIIHCHBaWme 1 — ¢ — 1 pa3maka, a
IpYyIy NyT 3a UCIUcUBame 27 + 1 3Be3auua). HakoH ucriica 3se3auna, Kao MocieAby KOpak Tesla CIoJballlibe NeT/be
noTpedHO je fa npeheMo y HapeqHU pen.

#include <iostream>
using namespace std;

void ispisiNPuta(char c, int n) {
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cout << c;

int main() {
int n;
cin >> n;
int brojZvezdica = 1, brojRazmaka = n-1;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
ispisiNPuta(' ', brojRazmaka);
ispisiNPuta('*', brojZvezdica);
cout << endl;
brojRazmaka--; brojZvezdica += 2;
}

return 0;

}

Bpoj 3Be3auna U pa3Maka HHje HEONXOJHO EKCIUIMIMTHO M3padyHaBaTH, Beh je Moryhe ompxkaBaTu 1Be mocedHe
MIPOMEHJBMBE y KOjUMa Ce MaMTe OB OPOjeBU.

#include <ilostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
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cin >> n;

int brojRazmaka = n-1;
int brojZvezdica = 1;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
for (int j = 0; j < brojRazmaka; j++)
cout << ' ';
brojRazmaka -= 1;
for (int j = 0; j < brojZvezdica; j++)
cout << '*';
brojzZvezdica += 2;
cout << endl;

}

return 0;

3anarak: Tpoyrao oa peun

Hanvmym nporpam Koju ucipraBa Tpoyrao uuje Cy MBHIE cacTaBjbeHe oJ] KapakTepa Jate peun. Ped ce noduja uum-
TarbEM CJIOBA Ca JIEBE U JIECHE MBHILE TPOYIVIA HaHWKE, JOK CE Ha JIOHO0] MBUIM Hajla3W NAJIMHIPOM YHdja je JecHa
TIOJIOBMHA Ta JaTa ped.

Onuc ynaza
Ca cranpapHOT yia3a ce yunTaBa ped gykuHe m3mehy 3 u 20 kapakTepa.
Onuc u3iaza

Ha CTaHAapAHU U3J1a3 UCITMUCATH TPAKCHU TPOYTaO.

IIpumep
Vaaz HUznasz
bravo b

rr

a a
\Y \"
ovarbravo

Pememe

MoxeMo MpUMEeTUTH J1a TIOCTOje TPU CYIITHHCKY pa3IuuuTa ciydaja. Heka je n qyxuHa pedu.
V npBoM peny ce ucniicyje n — 1 pazmaka 1 IpBO CJIOBO peyH.

Heka cy Hapeanu pemoBu odesiexeru OpojeBuma o 1 10 n — 2 Tj. HeKa y HeT/bl POMEH/bHBA ¢ Y3UMa BPEIHOCTH
on 1 1o n —2. Y teny Te nembe UCNUCy jeMo IpBO 1. — ¢ — 1 pa3maka, 3aTUM CJIOBO peUH Ha MO3HILIUjH %, HAKOH Tora
2 -3 — 1 pa3maka ¥ OHOBO CJIOBO Ha TO3MLIMH 7.

Ha xpajy, y mocienmem peny UCIucy jemo ciioBa peur Ha nosuimjama onn — 1 no O m3atum o 1 jon — 1.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

void ispisiNPuta(char c, int n) {
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cout << c;

int main() {
string s;
cin >> s;
int n = s.size();
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// prvi red sadrzi samo jedno slovo
ispisiNPuta(' ', n-1);
cout << s[0] << endl;

// srednji redovi sadrze po tacno dva slova
for (int 1 =1; 1 <n - 1; 1++) {
ispisiNPuta(' ', n-1-1);
cout << s[i];
ispisiNPuta(' ', 2*i-1);
cout << s[i];
cout << endl;

// poslednji red sadrzi 2n-1 slova
for (int 1 = n-1; 1 > 0; i--)
cout << s[i];
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cout << s[i];
cout << endl;

return 0;

3.9 OpaHoc y3acTONHHX eJieMeHaTa, Mojcepuje

3aparak: CopTupanu JaTymu

Harmmmcatu mporpam koju mpoBepaBa ja JIM je JIUCTa JaTyMa U BpeMeHa COpPTHpaHa y 0OpaTHOM X POHOJIOIIKOM TepH-
ony (HajHOBHUjH MoJaLy Tpeda Aa Oyay MpPBH Y JIMCTH).

Onuc ynaza

Ca crangapaHor ynasza ce yHocu 0poj 1 (1 < n < 100). Y HapenHux 1 pefioBa ce Hajla3e BpEMEHCKE OJpeJHULIE Y
00Ky dd/mm/yyyy hh/mm/ss (gaty™m, na Bpeme). Heku BpeMeHCKY TpeHYLM MOTy OUTH MIOHOBJ/bEHU U BUILIE MyTa.

Onuc u3jaa3za

Ha crannapnau nznas ucrmcaty da ako cy JaTyMH M BpeMeHa y 0OpaTHOM XPOHOJIOIIKOM PeIociey Tj. ne aKo HUCY
(ako MMa MOHOBJLEHUX BPEMEHCKUX TPEeHyTaKa, OHU Tpeda Aa Oyny jenaH y3 ApYyru).

IIpumep
Vaaz Hznaz
4 da

09/11/2024 07:55:12
13/08/2024 13:24:08
13/08/2024 13:24:08
01/01/2023 09:55:42

Pememe

IMoTpedHo je mpoBepuTH Ja M je ceprja BPEMEHCKMX TpeHyTaKa COpTHpaHa Tj. Ja JIM Cy CBakKa [Ba y3acTOIHA
TPeHyTKa TakBa Ja je ApyrH rnocie npeor. Hajmakimm HaumH ga ce TpeHyI| ymopese je a ce CMecTe Y TOPKY B TO
penoM, rojifHa, Mecell, JaH, caT, MUHYT CeKyHJl (TOpKe ce MoJpa3yMeBaHO Mopefe JieKCUKorpadcku). Y cBakoM
KOpaKy ajJropuTMa Tpeda Ja 3HaMO NMPEeTXOJHU M Tekyhu gaTym u Aa ux ymnopeaumo. Ilpumemyjemo aaroputam
JIMHeapHe IpeTpare U TpaXMMO Ja JIM MOCTOjU HEeKM Map JaTyMa KOjU Cy y HOTpelIHOM pefocieny (TO MOXeMO
perucrpoBaTy moMohy 3acedHe JJOTHUYKe IIPOMEHJBHBE).

#include <iostream>
#include <tuple>

using namespace std;
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typedef tuple<int, int, int, int, int, int> trenutak;

trenutak ucitajTrenutak() {
int dan, mesec, godina, sat, minut, sekund;
cin >> dan; cin.ignore();
cin >> mesec; cin.ignore();
cin >> godina;

cin >> sat; cin.ignore();

cin >> minut; cin.ignore();

cin >> sekund; cin.ignore();

return make_tuple(godina, mesec, dan, sat, minut, sekund);

int main() {

int n;

trenutak prethodnti;

prethodni = ucitajTrenutak();

bool OK = true;

for (int 1 = 1; 1 < n; 1++) {
trenutak tekucil = ucitajTrenutak();
if (!(prethodni >= tekuci))

OK = false;

prethodni = tekuci;

if (OK)

cout << "da" << endl;
else

cout << "ne" << endl;

return 0;

3anarak: Pacnopeja nakera Ha moJjuiamMa

Ha nonmmue y maranmny ce pacriopelyjy penom npeameru. [losmie ce nomymwasajy pegom, ¥ TO Tako IITO Ha CBaKy
noJuily ctaB/bamo no K (yHaripes 3aat npupojat 0poj) npeamera. Hamvcaru mporpam Koju 3a CBaKy MOJIUILY UCIIH-
Cyje YKyIHy Macy NnpeaMeTa CTaB/beHUX Ha by a 3aTHM U peIHY OO j OIMIe Ha KOjoj je YKyIHa Maca pacropeheHux
npeaMeTa Hajeeha.

Onuc ynaza

V pBoj IMHUjU CTAaHAAPAHOT YJa3a Hasla3u ce Opoj mpeaMeTa Koje crasbaMo Ha jeany nomuny K (1 < K < 1000).
V HapeaHoj uHUjU Hanaze ce Mace npeamera m (1 < m < 100) koje Tpeda MocTaBUTH Ha MOJIMILY KOja je Ha peay
(mpenmera uma HajBuie 50000). Va3 ce 3aBpmiaBa macom 0 (Ha MOCHEEH0] MO3UITUjH MOXe OUTH MambH OpOj
npeamera o K).

Onuc n3iaa3za

Ha crannapiHom u3nasy ce NmpBo, 3a CBaky MOJIHMILY, Y je/IHOj JIMHUjH, HAJIa3M YKYyITHA Maca NpeJMeTa CTaBbeHUX
Ha By (TU OpojeBU cy pa3lIBOjeHU pa3MallMa), a 3aTUM Y MOCIEAh0]j JUHUJU U pelHu Opoj mosuie ca HajsehoM
YKYITHOM MacoM (1oJiuiie ce dpoje o 1).

ITpumep

Yaaz Hznaz

3 23 20 31
5108 12352290 3

Pememe
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Vruexlene netibe

JenaH HauMH Ja 3ajaTak pelUIMMo je Aa ynoTpeduMo yrHexheHe MeTsbe, Tako IITO y CIOJbHOj NeTbH odpahyjemMo
TIOJIMITY TIO TIOJIMILY, JOK Y YHYTPAIIIH0] MOMyHhaBaMo CBaKY I10jeJUHAYHY TOJIHILY.

VHyTpalima 1netba UMa 3aJiaTak Ja IMpovuTa MojaTKe O MpejMeTHMa Ha TeKyhoj MoK U oapeay HBUXoB Opoj,
YKYITHY Macy | IoiaTak 0 TOMe J1a JI1 Ce TOKOM YHTarba ITpeIMeTa JIOIIOo IO Kpaja yia3a win Huje. [1pe yHyTpamime
newse (Ha MOYETKY TeJa CIoJballlibe TeT/be) Opoj MpeAMeTa M HhUXOBA YKYNHA Maca ce WHUIMjAIN3Yjy Ha HyIy.
VHyTpanimba IeTba ce U3BpIIaBa CBe JIOK ce He yunuTa K mpegmera Win IOK ce He yUuTa O3HaKa 3a Kpaj (peaMer
Mmace 0). HakoH cBake yunTane Mace mpeMeTa, IpoBepaBa ce 1a JIM OHa MTPEe/ICTaB/ba 03HAKY Kpaja. AKO He, Taja ce
Opoj yunTaHuX npegMera ysehasa 3a 1, 1ok ce ykyInmHa Maca yBehaBa 3a Macy Tor IpeAMeTa. Y CyIpOTHOM Ce JIOTHYKa
MIPOMEHJbMBA KOja O3Ha4aBa Jia JIv ce JIOIUIO JI0 Kpaja yJasa, a Koja je Ha IMoYeTKy MporpaMa MHUIMjIN30BaHa Ha
BpesHOCT false, MOCTaBjba Ha BpeIHOCT true. Ta MpOMEH/bMBA Ce YHIOTPedsbaBa 1 Y YCIIOBY CIIOJBbAIILE U Y YCIOBY
YHYTpaIllibe NET/bE, TAaKO Aa e BeHO MOoCTaBbharbe Ha true MPOY3POKOBATH Jla Ce 00€ TET/be MPEKMHY Mpe Mpesacka
Ha BUXOBY HapeiHy UTeparujy.

Crnospanima netba MMa 3aJaTak Ja ofpey BpeJHOCT U MTO3ULH]jy MAKCUMYMa y CEpPUj1 U3pauyHaTHX YKYITHUX TeKMHA
npeaMeTa Ha nosiiaMa. Ilpe mewbe yBome ce MpoMeH/bMBE Y KOjUMa ce maMTH HajBeha go caga BufjeHa maca Ha
TIOJIAII ¥ PeIHH OPOj TIOJIUIIe Ha KOjO] ce Ta Maca Hajla3W M MHULIMjaIi3y]jy ce Ha BpeJHOCT Hyna. HakoH n3nacka u3
YHYTpalllibe IeT/be (Oe3 003upa Ha TO J1a JIu je MpounTaHo K mpeaMeTa WK je MPOoYrTaHa O3HAKa 3a Kpaj), TpoBepaBa
ce /1a I je Ha TOj MOJIMIIY OWJIO MpeaMeTa (Aa JIM je BUXOB Opoj U3pauyHaT YHYTpAlllkoM MeT/boM Behu of1 HyJ1e)
U aKo jecTe, Jja JIM je Maca IpegMeTa Ha Toj moyuiM Beha o g0 Tajga Hajpehe BuheHe Mace. AKO jecte, akypupa
ce BPeAHOCT MaKCMMyMa 1 pelHU Opoj MOJIMIIE HA KOjO] ce Taj MaKCMMYM Hasla3| (OH ce MOCTaB/ba Ha PeaHH Opoj
tekyhe nosmurie koju ce ypehara 3a 1 y cBakoM Kopaky criosbalibe rnetsbe). [Ipu Tom, ako Ha Tekyhoj o nma
Mpe/IMeTa, UCIIUCY je Ce HhUXO0Ba YKyITHA Maca.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
// najveci broj predmeta na jednoj polici
int K;
cin >> K;

// podaci o najtezoj do sada obradjenoj polici - njen redni broj i1 masa
int brojNajtezePolice = 1, najvecaMasa = 0;

// redni broj tekuce police
int tekuciBrojPolice = 1;

// logicki indikator koji odredjuje da li smo ucitali sve podatke o
// predmetima
bool kraj = false;
while (!kraj) {
// podaci o tekucoj polici masa i broj predmeta na njoj
int tekucaMasa = 0;
int tekuciBrojPredmeta = 0;

// ucitavamo sve predmete na tekucoj polici
while (tekuciBrojPredmeta < K && !kraj) {
int masaPredmeta;
cin >> masaPredmeta;
// dosli smo do oznake kraja

if (masaPredmeta == 0)
kraj = true;
else {

tekuciBrojPredmeta++;
tekucaMasa += masaPredmeta;



3.9. OJHOC Y3ACTOIIHUX EJIEMEHATA, IIO/]CEPHUJE 151

// ako je masa predmeta na tekucoj polici veca od dosadasnjeg maksimuma,
// azuriramo maksimum 1 njegovu poziciju
if (tekucaMasa > najvecaMasa) {

najvecaMasa = tekucaMasa;

brojNajtezePolice = tekuciBrojPolice;

// ako ima predmeta na tekucoj polici, ispisujemo njenu masu
if (tekuciBrojPredmeta > 0)

cout << tekucaMasa <<

// pripremamo se za obradu naredne police
tekuciBrojPolice++;

}

cout << endl;

// ispisujemo rezultat
cout << brojNajtezePolice << endl;
return 0;

Jenna merba

Jpyr¥ HauKH 3a peraBambe OBOT 33/1aTKa M30eraBa yrnorpedy yraexkeHnx neTbr. Y jelHOj NeT/bH ce YUUTaBa jefaH
TI0 jedaH MpeaMeT, MpoBepaBajyhu qa v je yuyrTaHa O3HaKa 3a Kpaj. AKO jecTe, JJOTHYKY WHAUKATOP Kpaja, KOju je
yjeIHO U YCJIOB TIET/be, Ce NMOCTaBJba Ha BPEIHOCT true, YMME Ce MTPOY3POKYje Ja ce HAKOH 3aBpIIETKA M3BpIIaBamba
TeJsla TIeT/be OHA MpeKuHe. AKO HUje yuhTaHa O3Haka Kpaja, Beh maca Hekor mpejamMeTa, Opoj mpeaMera Ha Tekyhoj
noymny ce yeehaga 3a 1, a Maca npenmera Ha Tekyhoj nosmim ce ysehasa 3a ypaBo yunrany macy. HakoH yunTtaBama
MpoBepaBa ce Jia JiM je 3aBpileHa odpajia Tekyhe mosmie Tj. JAa Ju je Opoj mpeaMmeTa Ha wOj jenHak K wimm je
y4MTaHa O3HaKa 3a Kpaj (ILITO MOKEMO OIPEeUTH TIOMOly BPEHOCTH JIOTUUKOT MHIMKATOPa Kpaja). AKO jecte, Taja,
aKo Ha MOJIMIM MMa Tpeamerta (Tj. ako je Opoj mpeaMera Ha TeKyhoj monuim Behu of HyJie), Tajia ce UCIUCY je Maca
MpeAMeTa Ha B0j U OHa ce yropelyje ca TeXHNHOM [0 Taja HajTexe MOJMIE U aKo je YIpaBO YUUTaHA MONUIA TeXa,
axypupa ce MakcumyM (yjenHo axxypupajyhu u pennu 6poj nonune). HakoH Tora, ako ce HUje 0110 0 Kpaja, Taga
ce BpILM MpHUITpeMa 3a 00pajly Hape[IHe MOJMIIe TaKo LITO ce 3a jenaH yBeha pemHu Opoj nonuie, a Tekyha mMaca u
Opoj mpeaMeTa Ha MOJIMIM ITOCTaBe Ha HYITy.

#include <ilostream>
using namespace std;

int main() {
// najveci broj predmeta na jednoj polici
int K;
cin >> K;

// podaci o tekucoj polici - njen redni broj, broj predmeta na njoj

// 1 njihova ukupna masa

int tekuciBrojPolice = 1, tekuciBrojPredmeta = 0, tekucaMasa = 0;

// podaci o najtezoj do sada obradjenoj polici - njen redni broj i1 masa
int brojNajtezePolice = 1, najvecaMasa = 0;

// indikator kojim se oznacava da li se doslo do kraja tj. da li je
// ucitan predmet tezine 0
bool kraj = false;
while (!kraj) {
// ucitavamo masu sledeceg predmeta
int masaPredmeta;
cin >> masaPredmeta;
// proveravamo da li je 0, tj. da li se stiglo do kraja
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if (masaPredmeta == 0)
kraj = true;
else {
// azuriramo podatke o tekucoj polici
tekuciBrojPredmeta++;
tekucaMasa += masaPredmeta;

// ako smo stigli do kraja tekuce police (ako smo ucitali K
// predmeta ili predmet tezine 0)
if (tekuciBrojPredmeta == K || kraj) {
// ako na tekucoj polici ima predmeta
if (tekuciBrojPredmeta > 0) {
// ispisujemo masu police
cout << tekucaMasa << " ";
// ako je tekuca polica teza od najteze, azuriramo podatke o
// najtezoj polici
if (tekucaMasa > najvecaMasa) {
najvecaMasa = tekucaMasa;
brojNajtezePolice = tekuciBrojPolice;

// ako ima potrebe za tim, pripremamo se za citanje naredne
// police
if (!kraj) {

tekuciBrojPolice++;

tekuciBrojPredmeta = 0;

tekucaMasa = 0;

// ispisujemo redni broj najteze police
cout << brojNajtezePolice << endl;
return 0;

3anarak: Jlenene Heaesne

i

Jate cy MakcuMaltHe THEBHE TeMIiepaType cBakor faHa y K y3acronHux Henesba. OfpeauTy KOJIUKO UMa “JieJeHuX
HeJle/ba Y KOjUMa je MAaKCUMAJIHA TEMIIEpATypa CBAKOT JIaHA OMJIa HEraTHBHA.

Onmuc ynaza

V NpBOj IMHMjU CTaHAAPIHOT yJIa3a Hajla3u ce Opoj Helesba Koje aHamsupamo, /< (mpupoman opoj 3 < K < 100).
V cBakoj on HapenHux K JMHMja HaJa3u ce MO cellaM MAaKCUMATHUX JAHEBHUX TeMIlepaTypa TOKOM ojarosapajyhe
HeJesbe (Temreparype cy e opojesu uamehy —50 u 50).

Onuc n3aa3za

VY jeaHoj TMHMjU CTAaHAAPAHOT U3J1a3a Hajla3u ce Opoj Hele/ba Y KOjUMa je MaKCHMallHa TeMreparypa CBakor JaHa
Ousta HeraTuBHa (IpUpPOJaH Opoj, yKibydyjyhu Hymy).

IIpumep
Yaaz Uznaz
2 1

232-4-301
-1-2-1-1-2-3-2

Pememe
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3ajarak 3axTeBa Jia ce ceprja yJIa3HUX OpojeBa IMoJesv Ha CBOje CeIMOUIaHe MOoJICepyje U 1a Ce 3aTHM 3a CBAKY Cell-
MOWWIAHY TIOJICEPH]y IIPOBEPH A JIF CaAPKU CaMo HeraTuBHe OpojeBe (ITO ce MOKe YpaJIuTh aITOPUTMOM JITHEapHe
rnperpare).

ITomohHna pynknuja

JenaH ox HauyMHA Jla MMIUIEMEHTUPAMO Pelliehe OBOT 3a/laTKa je Ja yBeJeMo MoMohHy QyHKUHM)jy uiju he 3agaTak
OuTH da poBepH Aa U je Helelba Jie[eHa, Tj. Ja YUUTa IMoJaTKe 3a jeHy Helesby (CBHX cellaM OpojeBa KOju Mmpea-
CTaBjbajy JHEBHE TeMIlepaType) U Aa JMHEAPHOM MPeTparoM MpoBepH fia JIU Cy CBE OHE HeraTHBHe.

Vmorpeduhiemo moMohHy JIOTHYKY TPOMEHIBMBY KOjOM Ce PEericTpyje Jla JIM CY TOKOM H3BpIlIaBama (PyHKIMje CBU
JaHu “neneHu” (Tj. Aa JIA Cy CBH yYMTaHM OpojeBU HeraTMBHM). Ha MOdYETKy Ty MpOMEHJBHUBY MHIM]jAIN3YjeMO Ha
true, a 3aTUM y IIET/bU KOja ce M3BpIIaBa Ta4yHO 7 MyTa (uuja ce dpojauka mpomensbuBa Kpehe of 1 1o 7), yautaBamo
HapeJHy MaKCUMaJIHy JHEBHY TeMIlepaTypy, IpOBEpaBaMo Ja JIM je HeraTUBHA U aKo HUje, JIOTHYKO] MPOMEHJBUBO]
JoesbyjeMo BpenHocT false. Ha kpajy, HAKOH M3BpIaBama NeTbe, BpahaMo BpeIHOCT JIOTHUKE IIPOMEHIBHBE.

Hamomennmo ma y oBoM citydajy Huje Moryhe W3BpIIMTH paHu IPeKus eT/be (YiM ce Hanlje Ha IIpBY 1aH KOjU HUje
Jie[ieH), jep je HEeOMXO/AHO Jia Ce 3a CBaKy Heesby YUMTajy MOJAIU O CBUX HEeHUX 7 JaHa.

Jomr jemHOo Moryhe pereme oo Ou ma ce M30pOjU KOJMKO je JaHa y Helesbd OWIo “JefeHo” W J1a ce Ha Kpajy
MIPOBEPH Ja JIU je Taj Opoj jemHak 7 (INTO je eKBUBAJCHTHO YCJIOBY Ja Cy CBH JaHU “JeeHN ).

V [1aBHOM mporpamy y MeT/bd Uuje ce Teso u3BpiiaBa K myTta, nomohy HamucaHe (pyHKIHMje odpalhyjeMo mojenu-
HayHe HeJeJbe U OPOjUMO KOJIMKO je Hejesba OWio “lefieHo” (OMeT je y MUTawy Opojame ejeMeHaTa cepuje Koju
3a0BOJbABAjy HEKH YCJIOB).

#include<iostream>
using namespace std;

bool LedenaNedelja() {

bool ledena = true;

for (int j = 0; j < 7; j++) {
int dnevnaTemperatura;
cin >> dnevnaTemperatura;
if (dnevnaTemperatura >= 0)

ledena = false;
}

return ledena;

int main() {

int K;

cin >> K;

int brojLedenihNedelja=0;

for (int 1 = 0; 1 < K; 1++)

if (LedenaNedelja())

brojLedenihNedelja++;

cout << brojLedenihNedelja << endl;

return 0;

Vrue:xxhene netne

3anmaTak je, HapaBHO, Moryhe pemmuTt u O0e3 nomohHe (yHKIM]je, ajii Taja Ou mporpam caapxao ABe yruexheHe
nembe. CriojbHa neTba 00e30ehyje yunraBame K Heseba (lbeHa Opojauka MpOMEHbUBA MOXKeE Jia ce Metba o/ 0, ma
CBe 10K je Mamba o K), 10K ce y yHyTpallmo]j neT/bu (lbeHa Opojauka mpoMeH/bUBa MOXe [a ce Mera of 1 10 7),
yUYiTaBajy TeMIepaType 3a CBaKHd JIaH.

#include<iostream>
using namespace std;

int main() {
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int K;
cin >> K;
int brojLedenihNedelja = 0;
for (int 1 = 0; 1 < K; i++) {
bool ledenaNedelja = true;
for (int j = 0; j < 7; j++) {
int dnevnaTemperatura;
cin >> dnevnaTemperatura;
if (dnevnaTemperatura >= 0)
ledenaNedelja = false;
}
if (ledenaNedelja)
brojLedenihNedelja++;
}
cout << brojLedenihNedelja << endl;
return 0;

3anarak: YToBap TpaHCHOpTHOTr dpoja

V TpaHCOpTHH OpOJ, IPEHOCE ce PeAOM MaKeTH 3aJaTHX Maca KOJIMIMMa JaTe HOCMBOCTH (OHa je Beha nim jeqHaka
MacH cBakor naketa). IIpu Tome makete yBek IIpeHOCUMO y LieJocT. Kaja HeKH akeT He MOXe CTaTH y KOJIULA 300T
TPEHYTHOT IIpeKOpaueha HOCUBOCTH KOJIUIIA, Ta KOJIMLA IPEBO3MMO JI0 Opoja, ¥ OUHHEMO ITyHhEeHhe HOBUX KOJIUIIA.
Hanucatu mporpam koju npHkasyje peioM, 3a CBaka KOJIMIA, Opoj MakeTa U YKYIHY Macy MakeTa IPeHeTUX buMa.
Ha kpajy npukazatu perHu d0poj Kouua Kaja caapxe HajBehu Opoj nmakera.

Onmuc ynaza

V npBoj IMHUjU CTAaHAAPAHOT yJja3a Hamasu ce HocuBocT konmmia [N (mpupogas Opoj 10 < N < 500). V cBakoj
HapeJJHO] JIMHIja HaJIa3| ce Maca makeTa m,; (mpupogan opoj 1 < m,; < NN) koju Tpeda mpeHeTH. Yiia3 ce 3aBpIIaBa
JIMHUjOM Y K0joj ce Hanazu Opoj O (iux uma Hajsuie 50000).

Onuc n3jaa3za

Ha cranmapnHoM usinasy ce npBo, 3a CBaka KOJIMIIA, Y N0 jeAHOj JIMHUjH, Hala3K OpOj MaKeTa Ha KOJMIMMA U YKYITHA
Maca MaKeTa CTABJbeHUX Ha HUX (Pa3[BOjeHH pa3MakoM), a 3aTHM Y HOCIEeI0]j JIMHUjU U peJHH Opoj Koiuna ca
HajBehuM Opojem mpeamMerTa.

IIpumep

Vaaz Uznasz
30 3 23
5 4 22
10 19
8 2

12

3

5

2

9

0

Pememe

Jenana metvba
VY pelewy ofip:kaBamo:

e penHu dpoj Tekyhe cepuje (penHu Opoj KoJuiia),

e Opoj meHux ejaeMeHara (Opoj mpeaMeTa Ha KOJIUIIMMA)

* HBUXOB 30Up (YKYIHY Macy npeaMeTa Ha KOJHULIMMA),

* ToJaTKe 0 BPEIHOCTH M peHOM Opojy MakcuMyMa (HajBehem 1o Tama BuhjeHOM Opojy mpeameTa Ha KOJHIMa
Y peIHOM OpOjy THX KOJIUIIA).
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V nembH yuuTaBaMo MofaTKe O MpeJMETUMA U HAKOH YUYUTaBara CBAKOT, IIPOBEPABAMO J1a JIM je yYUTaHa O3HAKa 3
Kpaj (Hysna). AKO jecTe IOCTaB/baMO MHIMKATOP Kpaja KojuM he retba OMTH MPEeKNHYTa HAKOH 3aBpIIeTKAa U3BpIIa-
Bamba HBEHOT Tea.

HaxoH Tora, mpoBepaBaMo Jia JIM ce 3aBpILIIJIO ca NMoMymwaBameM Tekyhux konuna. To ce femaBa y Ba ciydaja: Kaja
j€ yuuTaHa O3HaKa 3a Kpaj Wi Kaja je 30up Tekyhe Mace npeaMera Ha KOJIMIMMA U YIIPaBO YUUTaHOT ITpeiMeTa Beha
o HocuBocTU. Tana ce crimcyje dpoj u Maca nakeTa Ha BbHUMa U, aKo je OTPedHO, axXypupa ce MakCuMyM. AKO ce
HHj€e CTUIJIO [0 Kpaja, IPUIIPeMajy ce HoBa KOJIMIa TUMeE IITo ce yBeha BHX0B peHr Opoj, a Opoj 1 Maca makera Ha
TeKyhuM KoJIMLIMa [TO0CTaBe Ha HYI.

AKO ce HMje CTUTJIO JI0 Kpaja, yYUTaHU MpeIMET ce MOCTaB/ba Ha KOJIMIA TUME IITO ce yBeha dpoj u Maca npeameTa
Ha KoiuuMa. OBo he ce gecuTtH U y cilyvajy Kaja npeaMeT cTaje Ha Tekyha koiMua, a Uy clly4ajy Kaja npeaMer
HUje cTajao Ha TeKyha KoJuIa ¥ Kaja cy 3aTo 3arovera HoBa Kojuua (oBo he OMTH pBU peAMET Ha TUM HOBHUM).

He 6u Omna rpemika Hu Ja Cy ce HOBa KOJIMIIA 3ariovesia ¥ Opoj M Maca MpeaMeTa Ha BhHMa aXypUupasiil Uy ciydajy
KaJia je yuynTaHa O3HaKa Kpaja - TIOIITO ce HapeIHa UTepalyja netbe Hehe n3BpIIaBaTH, PEJIeBaHTHO je Kako he ce
MEeHaT! BPEIHOCTH IIPOMEHJBUBUX Y TeKyhoj uTeparuju.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
// nosivost paketa
int Nosivost;
cin >> Nosivost;

// podaci o tekucem stanju na kolicima

int brojKolica = 1, masaNaKolicima = 0, brojPaketaNaKolicima = 0;
// podaci o kolicima sa najvise paketa

int brojMaxKolica = 1, maxBrojPaketaNaKolicima = 0;

// indikator da 1i se stiglo do kraja
bool kraj = false;
while (!kraj) {
// ucitavamo paket
int masaPaketa;
cin >> masaPaketa;
// proveravamo da li je u pitanju oznaka kraja
if (masaPaketa == 0)
kraj = true;

// ako se tekuca kolica vise ne mogu popuniti (stiglo se do kraja ili
// ucitani paket ne staje na njih)
if (kraj || masaNaKolicima + masaPaketa > Nosivost) {

// ispisujemo broj 1 masu paketa na njima

won

cout << brojPaketaNaKolicima << << masaNaKolicima << endl;
// ako na kolicima ima vise paketa od dosadasnjeg maksimuma,
// azuriramo maksimum
if (brojPaketaNaKolicima > maxBrojPaketaNaKolicima) {
maxBrojPaketaNaKolicima = brojPaketaNaKolicima;
brojMaxKolica = brojKolica;
}
// ako nismo dosli do kraja, zapocinjemo nova kolica
if (!kraj) {
brojKolica++;
brojPaketaNaKolicima = 0;
masaNaKolicima = 0;

}

// ako nismo dosli do kraja, ucitani predmet postavljamo
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// na kolica (stara, ako staje na njih, tj. nova ako ne staje)
if ('kraj) {

masaNaKolicima += masaPaketa;

brojPaketaNaKolicima++;

}

// prijavljujemo redni broj kolica sa najvise paketa
cout << brojMaxKolica << endl;

return 0;



I'naBa 4

CTpyKkType nogaraka

4.1 OcHoBHa ynoTpeda HU30Ba U BEKTOPa

3a113’ral<: MuHuMaJIHOo OJACTyNname 0/1 MpoCeKa

3a 1aTv HU3 Of] M peaJIHuX OpojeBa OpeIMTH BPEAHOCT HajMamer ariCOTyTHOT OJCTYIamba Off MPOCeKa BPeTHOCTH
yHeTHX OpojeBa (To je HajMarha ancoylyTHa BPEJAHOCT pasiiuka u3Mmelly ejneMeHara v mpoceka Hu3a).

Onuc ynaza

V 1pBOj IMHUjH CTaHOAPIHOT yJa3a yHocH ce Opoj enemeHara Hu3a 1 (1 < n < 100), a 3atum y cnegehux n mmHAjA
esemenTy HU3a —10000 < a; < 10000.

Onuc u3iaza
Peanan Opoj Ha nBe nenyMalte Koju MpeacTaBba BpeAHOCT HajMarber afiCOIYTHOT OJICTYNAama OJ1 CPEIhe BPETHOCTH.

IIpumep

Vaaz Hznaz
6 0.78
2.8

19.3

-4.2

7.5

-11.1

7.17

Pememe

IMpoceuny BpenHOCT yunTaHuX OpojeBa Beh cMO padyHanmm y HEKOJIMKO 3a/aTaka, Kao KOJMYHUK 301pa 1 Opoja THX
dpojera. [Ipoceuny BpeaHOCT He MOKEMO OAPEINUTH AOK He yunTamo cBe OpojeBe. MehyTum, Kaa u3pauyyHaMo OBY
BPEAHOCT MOTPEOHO je MOHOBO 0OPaJUTH CBe OpojeBe, Tj. M3pauyHaTH BHUXOBO PacTojame 10 mpoceka. [omro cmo
CBe OpojeBe YUHUTaIM TOKOM U3padyHaBama MPoceKa, He MOKEMO UX MIOHOBO YUTATU Jja OMCMO pauyHaJIU pacTojarba.
3aro je HEONXOAHO CBE yuMTaHe OpojeBe YIaMTUTH y IIporpaMy U HEOMXOJHO je a yIOTpedUMO HEKHU OOJIMK HU3a.

Kaga ce dpojeBu yuutajy y MeMopujy, Taja je jeIHOCTABHO U3padyHaTH UM MPOCEK p U Opoja eleMeHaTa) U u3pa-
IYHATH MUHUMAIIHO OJCTYIAthe Ka0 MUHUMYM Hu3a |a; — p|3ai=0,1,...,n — 1.

[Nomto Opoj eneMeHaTa MOXe BapupaTy, a MO3HAT je IMpe HBUXOBOT YUMTaBamba ynorpeduhemMo BeKTop Koju hiemo
npe yunTaBama ejeMeHaTa alolupaTi Ha lUXOB Opoj 1 (KOjU ce yuuTaBa Mpe alolupama BEKTOpa).

#include <iostream>
#include <iomanip>
#include <algorithm>
#include <cmath>
#include <vector>
using namespace std;
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int main() {
// broj elemenata niza
int n;
cin >> n;

// ucitavamo sve elemente u niz
vector<double> a(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)

cin >> a[i];

// racunamo prosek kao kolicnik zbira i1 broja elemenata
double zbir = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
zbir += a[i];
double prosek = zbir / n;

// odredjujemo najmanje rastojanje (najmanju apsolutnu vrednost razlike)
// minimum inicijalizujemo na apsolutnu vrednost razlike prvog elementa
double minRastojanje = abs(a[0] - prosek);
for (int 1 = 1; 1 < n; 1++)

// azuriramo minimum analizom 1i-tog elementa

minRastojanje = min(minRastojanje, abs(a[i] - prosek));

// ispisujemo konacnu vrednost minimuma
cout << fixed << showpoint << setprecision(2) << minRastojanje << endl;

YMecTo cMellTama eneMeHaTa y BeKTOp, MOKEMO MX CMECTUTH My CTATMYKU ajlonupanu Hu3. Mako je oBakBa
pelema Mory duTr Majio dpika y a3y anokanuje MEMOPH]CKOT TIPOCTOPa, OHA Cy O NpaBuily HeduieKCHOMIHM]a.
Ha npumep, Opoj enemenara HI3a MOpa OUTH yHArpe[ MO3HAT, MPIJIMKOM MHcama Mporpama u de3 od3mpa Ha TO
KOJIMKO HaM je CTBapHO eJleMeHaTa IOTpedHO, YBEK Ce aTonrpa IpoCTop 32 MAKCUMAJTHH JJO3BOJLEHH OpOj elleMeHara.
Crora hemo y HacTaBKy yelihe KOPUCTUTH BEKTOPE.

#include <iostream>
#include <iomanip>
#include <algorithm>
#include <cmath>
#include <vector>
using namespace std;

int main() {
// broj elemenata niza
int n;
cin >> n;

// ucitavamo sve elemente u staticki alocirani niz
// 1z teksta zadatka znamo da nece biti vise od 100 elemenata
double a[100];
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> a[i];

// racunamo prosek kao kolicnik zbira i1 broja elemenata
double zbir = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
zbir += a[i];
double prosek = zbir / n;

// odredjujemo najmanje rastojanje (najmanju apsolutnu vrednost razlike)
// minimum inicijalizujemo na apsolutnu vrednost razlike prvog elementa
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double minRastojanje = abs(a[0] - prosek);

for (int 1 = 1; 1 < n; 1++)
// azuriramo minimum analizom 1i-tog elementa
minRastojanje = min(minRastojanje, abs(a[i] - prosek));

// ispisujemo konacnu vrednost minimuma
cout << fixed << showpoint << setprecision(2) << minRastojanje << endl;

3auaTaK: HpOCC‘lHO oACTynname 04 MUHUMAJIHOT

Hate cy uene ypehaja y n npopasauua. Hammcatu nporpam kojum ce oapelyje koaMko cy y npoceky LeHe ypehaja
CKYIJbE Ol HajMatbe IleHe ypehaja y TumM npogaBHuIIama.

Onuc ynaza

VY npBoj TMHUjH CTaHAAPAHOT ya3a Haasu ce npupogad opoj n (1 < n < 200). YV cnepehnx n nmHMja Hamase ce
MO3UTHBHYU PeaiHU OpOjeBH KOjU MPECTaBbajy LieHe ypehaja y mpoJaBHUIaMa.

Onuc u3jaa3a
Ha crangapaHom m3na3y npyKas3aty Ha JIBe JIelMalie 3a0KpYKeHO MPOCEYHO OJICTYNAE ligHa O]l MUHUMAJIHE LIeHe.

IIpumep

Yaaz Hznaz
4 7.50
100

95

120

95

Pememe

OsBaj 3aJaTaK je BeoMa CIMYaH 3aJaTKy MHUHHUMAIHO OJCTyIame OJ IpoceKa. JelaH HauuH je 1a ce HaKOH y4YHTa-
Barka eJieMeHarta (Ha mpuMep, y KJach4yaH HU3 Koju uma HajBume 200 eremeHara), mpoHalje MUHIMaTHA IIeHa 17,
a HAKOH TOTa MPOCEYHO OJICTYIName CBake lieHe o/ poHaljeHe MUHUMaTHe (OJICTYNahe je pa3jnKa LieHe apTHKJIA U
MuHuUMaIHe 1ieHe). Tj. na ce uzpauyHa

Sy (@ —m)

n

MuHuMYM MoOkeMo IIpoHahy ajroputMoM ofpehrBama MUHEMYMa, a MPOCEK Kao KOJIMYHUK CyMe OACTyNama KOjy
M3padyHaBaMo aJTOPUTMOM cadrparsa (0Baj IyT MpeciuKaHe) ceprje OpojeBa u dpoja MpOU3BOAA Y MPOAABHHUIIN.

#include <iostream>
#include <iomanip>
#include <limits>
using namespace std;

int main() {
// broj elemenata niza
int n;
cin >> n;

// ucitavamo elemente i1 istovremeno odredjujemo minimum
double a[200];
double min = numeric_limits<double>::max();
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
cin >> a[i];
if(a[i] < min)

min = a[i];
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// odredjujemo prosecno odstupanje od minimuma kao kolicnik zbira
// odstupanja 1 broja elemenata
double s = 0.0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
s += a[il] - min;
s /=n;

// ispisujemo rezultat
cout << fixed << showpoint << setprecision(2) << s << endl;
return 0;

}

3apaTak je moryhe pemmTy u 0e3 Hu3a, caMo y jeqHoM Tpona3y. Hamme, Baxu ga je

n—1 n—1 n—1 n—1
(ai—m)zg ai—g m:E a; —n-m,
=0 i=0 i=0 =0

Ia je 3aTo

—1 —1
Z?:() (ai - m) . Z:L:O a;

n n

—m.

3ato je 3armpaBo Moryhe n30ehu HU3 1 1Ba Mposia3a U MPWIMKOM yYHMTaBarba M3padyHaTH BpeIHOCT 30Mpa U MUHHU-
MyMa eJieMeHaTa 1 OHJa Pellierhe N3pauyHaTH Kao pa3JiMKy MPOCeYHe 1 MUHUMAJIHE [IeHe.

#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;

int main() {
// broj elemenata
int n;
cin >> n;

// ucitavamo prvi element 1 na njega inicijalizujemo zbir i1 minimum
double x;
cin >> x;
double zbir = x, min = x;
// ucitavamo ostale elemente 1 azuriramo zbir i1 minimum
for (int 1 = 1; 1 < n; i++) {
cin >> x;
zbir += x;
if (x < min) min = x;

// izracunavamo prosecno odstupanje od minimuma
double s = (double)zbir / (double)n - min;

// ispisujemo rezultat
cout << fixed << showpoint << setprecision(2) << s << endl;

3anarak: CrtanaapaHa aeBujamnuja

V CTaTUCTUILM ClllaHgapgHa gesujayuja Mepy KOJIMKO TIOAIM Bapupajy Tj. OACTyNajy oj mpoceutHe BpeaHoctu. Ha
MprUMep, ako yYeHUK uMa oriere 1, 2, 3, 4 u 5, merosa npoceyna oneHa he Outu 3, UCTO Kao M Kajia UMa OIeHe 3,
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3, 3,3 u 3. ¥V npBoj ciaydajy omieHe MHOTO BUIIIC Bapupajy, na he cranmapaHa naeBujamija outn Beha, Mok y apyrom
clly4ajy OlLieHe He Bapupajy HU MaJo, na hie crangapaapana nesujarmja outu 0.

CranpapiHa JeBUjalja HU3a Ty, ... Ty C€ U3padyHaBa Ha OCHOBY (popMyJie (1 je apuTMETHYKa CPEIMHA, & O CTaH-
JapIHa AeBHjanuja):

Onuc ynaza

Ca cranpapaHor ynasza ce yHocu 0poj enemenara Huza N (1 < N < 100), a 3atuM ¥ eJleMeHTH HU3a (peaiHu
opojesu u3 unrepsaia [—1000, +1000)).

Onuc u3jaa3za

Ha cranpapaxu m3na3 ucrcaté CTaHAApAHY JeBUjalljy, M3padyHaTy Ha 3 JenumMae.

ITpumep
Vaaz Hznaz
5 1.414
12345
Pememe

Axo cTaHIapiHy AeBHjalldjy paduyHaMO Ha OCHOBY jgaTe (hopMyJie, MOTPEdHO je Ja [Ba IyTa MpoheMo Kpo3 HCTe
noziaTtke (jeIHOM NPHIMKOM pauyHarha apuTMETHUKE CPelrHe, a IPYTH IyT MPWIMKOM pauyHama CTaHgapiaHe Je-
BHUjalMje), Ma eJeMeHTe CMEIITaMO Y HU3 Tj. BEKTOp. APHUTMETHYKY CPeJMHY padyHaMoO Ha yoOWdYajeHW HauuH
(pauyHajyhu 30up yHeTux momaraka). a ducmo mM3padyHaaM CTaHOApAHY JEBHjaIlMjy, pauyHaMo 30HMp KBajapara
OJICTyNama eJeMeHaTa Ofi IIPOCeKa.

#include <iostreams
#include <iomanip>
#include <vector>
#include <cmath>

using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
vector<double> x(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> x[1];

double zbir = 0.0;

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
zbir += x[1];

double prosek = zbir / n;

double zbirKvadrataOdstupanja = 0.0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
zbirKvadrataOdstupanja += (x[i1] - prosek) * (x[1] - prosek);
double standardnaDevijacija = sqrt(zbirKvadrataOdstupanja / n);
cout << fixed << showpoint << setprecision(3) << standardnaDevijacija << endl;
return 0;

}

Jlako ce nokasyje qa ce cTaHIapAHA JeBHjalrja MOKe H3padyHaTH U Ha OCHOBY HapeqHe (opmyie:
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1 & 1Y
o= N;xf— EZxZ

i=1
[TpumeTnMO Ja ce MpUIMKOM ITpUMeHe oBe (popMyJie oAy He MOpajy MaMTHTH Y HU3Y.

#include <iostream>
#include <iomanip>
#include <vector>
#include <cmath>

using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
double zbir = 0.0;
double zbirKvadrata = 0.0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
double x;
zbir += x;
zbirKvadrata += x*x;
}
double standardnaDevijacija = sqrt(zbirKvadrata / n - (zbir / n) * (zbir / n));
cout << fixed << showpoint << setprecision(3) << standardnaDevijacija << endl;
return 0;

3anarak: CkajapHu NPpON3BOJ

Hamcati mporpam Koju M3padyHaBa CKaJapHH POM3BOJ 1Ba BEKTOPA YMje Ce KOOPIAMHATE YHOCE Ca CTaHIap/HOT
yiasza. CkaJapHu NPOM3BOJ iBA BEKTOPA je 30Mp MPOM3BO/A HHUXOBUX OAroBapajyhux KoopauHara (CKalapHH [po-
M3BOA BekTOpa (ay, ..., a,) u (by,...,b,) jemHak je a; - by + ... + a,, - b,,. JuMeH3Mja BeKTOpa HHje YHArpe[
no3Hara, aiau Huje Beha og 50.

Onuc ynaza

VY 1pBOj IMHUjU cTaHJAPIHOT ynasa 3ajarta je aumensuja ektopa 1 (2 < n < 50). HakoH Tora, y n HapegHux
JIMHUja ce yHOCe KOOpAMHATe MPBOT BEKTOPA, a HAKOH TOra, Y 7 HAPEAHMX JIMHHja Ce YHOCE KOOpIMHATE IPYror
BEKTOpA.

Onuc u3aa3za

Ucrmcaru BPECAHOCT CKAJIAPHOT IIPOMU3BOJa MPBOT U APYIOI' BEKTOPA Ha CTaHAAPAHUW M3J1a3.

IIpumep

Yaas Hznaz
3 10

1

2

3

3

2

1

Objawmrberve

Pesyntat ce nodbuja kao3oup 1 -3+ 2-2+ 3 - 1.
Pememe

CkaslapHu IpomM3BO[] BEKTOpa je 30Mp Mpou3Bo/ia ogroBapajyhnux koopauHara BekTopa. [la ducMo m3padyHamm mu-
XOB [IPOU3BOJ, MOPaMO HajIpe MPOYMUTaTH BEKTOPE ca CTaHAApHOT yiasa.



4.1. OCHOBHA YIIOTPEBA HHU30BA U BEKTOPA 163

V peremy ce yunTaBajy KOOpAMHATE TPBOT BEKTOPA y TIPBY HU3 U KOOPAMHATE APYTOT BEKTOpa Y APYrH HU3. 3aTUM
ce penoM (y MeTbi) MHOXE ofroBapajyhe koopauHate 0da BEKTOpa Uy CBAaKOM ce KOpaKy 30up (IIOYeTHO MHHIIMja-
JIN30BaH Ha HyJIy) yBehaBa 3a Mpou3Boj oroapajyhnx KoopauHaTa BEKTOpa.

#include <iostream>
#include <vector>
using namespace std;

int main() {
// dimenzija vektora
int n;
cin >> n;

//ucitavanje prvog vektora

vector<int> a(n);

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> a[i];

//ucitavanje drugog vektora

vector<int> b(n);

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> b[1];

// 1zracunavanje skalarnog proizvoda

int skalarniProizvod = 0;

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
skalarniProizvod += a[i1]*b[1i];

// 1spis resenja
cout << skalarniProizvod << endl;

return 0;

}

ITpumeTumo fa 3a U3padyHaBambe MPOU3BOJA HUje HEOIXOAHO YyBaTH Y MEMOPHjU 00a HU3a, Beh je JOBOBHO yuu-
TaTU CaMO MPBU BEKTOP Y HU3, a 3aTHM YYUTABATH jeHY IO jeJJHy KOOPIMHATY JPYror BEKTOpa, MHOXHUTH je ca
oarorapajyhoM KOOpIMHATOM IIPBOT BEKTOpA U A0JaBATH Ha TeKyhu 30up.

#include <ilostream>
using namespace std;

int main() {
const int MAX = 50;
int n;
cin >> n;

// ucitavanje prvog vektora

int a[MAX];

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> a[i];

// vrednost skalarnog proizvoda
int skalarniProizvod = 0;

// ucitavanje koordinata drugog vektora u promenljivu b i
// azuriranje skalarnog proizvoda
for (int 1 = 0; 1 < n; i++) {

int b;

cin >> b;

skalarniProizvod += a[i] * b;
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cout << skalarniProizvod << endl;

return 0;

3anarak: JIluHuje y oOpaTHOM peaocieny

Hanmim nporpam koju ucnucyje cBe JMHUjE KOje ce YUMTajy ca CTaHJApAHOr yja3a y OOpaTHOM pelociefly Of
penocnesia yIuTaBama.

Onmuc ynaza
Ca craHiapHOT yJia3a ce yUUTaBajy JHUHHje TeKCTa, CBe JI0 Kpaja yJasa.
Onuc u3jaa3a

Ha cranpapaxy m3a3 ucrcaty yanTaHe JIMHU]Ee Y OOpaTHOM pefociesny.

IIpumep

Yaaz Hznaz
zdravo dan
svete dobar
dobar svete
dan zdravo
Pememe

INomto He 3HAMO yHampes Opoj JIMHUja, 32 CMEILTamke JIMHHAja MOPaMO yIOTPEOUTH KOJIEKIIH]y KOja JOMYIITA TPOIIH-
pUBame 10[aBabeM eJleMeHaTa Ha Kpaj. Y jesuky C++ MoxeMo ynoTpedUTH vector, koMe heMo 1ogaBaTH elneMeHTe
METOAOM push_back, a 3aTUM UX UcCUCcATU Of o3unuje size() - 1, 1o 0.

#include <iostream>
#include <string>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {

vector<string> a;

string linija;

while (getline(cin, linija))
a.push_back(lintija);

for (int 1 = a.size() - 1; 1 >=0; 1--)
cout << a[i] << endl;

return 0;

3aparak: YuemsbaBame ayToMOOMIa

[No3HaTu cy perucrapcku dpojeBu ayToModmna y IBe KojoHe. [lo 3aKOHY ce MPIUIMKOM Clajama y jemHy Tpaky
ayTOMOOWIM TIPOMYINTajy Hau3MeHn4Ho. Hamucatu nporpam koju oapehyje perocies ayToMoOUIa HAKOH CIiajarbha

y jeAHy Tpaky.
Onuc ynaza

Ca craHmapIHOT yja3a ce yuuTaBa Opoj ayToMoOmiIa y Jieoj KoyioHH (mpuponaH opoj mmehy 0 u 100), a 3aTum
perucrapcke Tadimile CBUX ayTOMOOMIIA Y JIEBOj KOJIOHH (CBaka je HaBeleHa Yy IOceDHOM pefy). 3aTHM ce Ha UCTH
Ha4yMH y4YMuTaBajy MoJaly O ayTOMOOUINMA U3 IECHE KOJIOHE.

Onuc u3jaa3a

Ha cranpapnau u3nas ucrmcaT peructapcke tadimiie y 00 jeIumbeH0j KOJIOHH (TIPBO MPOoJia3y MPBHU ayTOMOOWIT U3
JieBe KOJIOHE).
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IIpumep

Vaaz Hznaz
4 BG732LM
BG732LM NS111PP
BG311AD BG311AD
KG241ED NI829RL
SO0919MN KG241ED
2 SO0919MN
NS111PP

NI829RL

Pememe

Cge perucrapcke Tadmmie hiemo yunraty y qBa BEeKTOpa, a 3aTUM fieMo ITamMmaTy 1o jeiaH eJIeMEHT U3 0da Hu3a,
CBe JIOK He CTUTHEMO JIO Kpaja jeqHor o nBa Hu3a. HakoH tora hemo ucnvcaTy mpeocrase eneMeHTe U3 Ipyror Hu3a
(ako ux uma).

#include <iostream>
#include <string>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
int brojLevo;
cin >> brojLevo;
vector<string> levo(brojLevo);
for (int 1 = 0; 1 < brojLevo; i++)
cin >> levo[i];

int brojDesno;

cin >> brojDesno;

vector<string> desno(brojDesno);

for (int 1 = 0; 1 < brojDesno; i++)
cin >> desno[i];

int 1L =0, d=0;

while (1 < brojLevo && d < brojDesno) {
cout << levo[l++] << endl;
cout << desno[d++] << endl;

}

while (1 < brojLevo)
cout << levo[l++] << endl;

while (d < brojDesno)
cout << desno[d++] << endl;

return 0;

3anarak: [lapHu u HemapHH eJieMeHTH

[omrap uae ymmiom u Tpeda qa pactopenu nommsbke. OmIydro je qa mpBo odulje jeqHy cTpaHy yimie (Ha K0joj cy
kyhe ca mapHuM OpojeBrMa), a 1a y oBpaTKy odube Ipyry ctpaHy yauile (Ha Kojoj cy Kyhe ca HemapHUM OpojeBuMa).
Hanwmimm nporpam koju 3a yHete OpojeBe kyha ofpehyje Koje cy Ha mapHOj, a Koje Ha HEMapHOj CTPaHU YJIUIIE.

Onmuc ynaza

Ca craHaap/HOr yJias3a ce yHocu Opoj mommbku (npupojan opoj k mamwu o 100), a 3atum u k npupoaHux Opojesa
KOjU TIpeicTaBibajy Opojese kyha Ha mommsbkama. CBaku Opoj je 3a1aT y TIOCEOHOM peny.
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Onuc u3jaa3za

Ha crangapaHu usnas ucnucaty JBa peaa OpojeBa. Y MPBOM pely ce Hajlase CBH MapHU OpojeBH (MCIUCAHU Y
HCTOM peZociieqly Y KOjeM Cy YHETH), a y JPyroM CBU HelapHU OpojeBH (MCIIHUCAHU y UCTOM pefocieny Y KOjeM cy
yHeTH). BpojeBu y cBakoM peny Tpeda Jia cy pa3/IBOjeHH MO jeJJHUM pa3MaKoM, a pa3MaK MOXe OMTU HaBeJIeH U U3a
nocjemer Opoja.

ITpumep

Yaaz Hznaz
5 2 4

1 135
2

3

4

5

Pememe

duiTpupame y ABa HU3a

V nporpamy hemo dyBaTu Be KoJleKje (HA3a) - jeqHy y K0joj hemo uyBaTu mapHe, a Ipyry y Kojoj hemo ayBatu
HerapHe eJIeMeHTe. YUUTaBaMo €JIEMEHT IO eJIEMEHT, IPOBepaBaMo Jia JIM je MapaH WM HelapaH Tako LITO U3pa-
YyHAMO OCTaTaK IIpU JIeJbelby Ca 2 U Y 3aBUCHOCTH OJ] Tora iofajeMo ra y oaroeapajyhu uus. Ilpumernmo na ce u
y OBOM 3aJaTKy BpIIU Kjiacudukanuja ((puITpupame) Ha OCHOBY CBOjCTaBa YUUTaHUX OpojeBa, MehyTuM, momro je
MOTPEedHO MCIHCATH TIPBO TapHe, 1a OHJla HeTllapHe OpojeBe, Ipe HUCIIHca je HEOTIXOJHO OpojeBe MAMTHUTH Y HU3Y.

HuzoBu Mory OuTH anonypaHu Ha OCHOBY MAKCHMAITHOT Opoja exeMeHaTa (BenmanHa uM Moxe outr 100 enemeHara,
mTo je Opoj HaBeleH y TeKCTy 3aaaTka). Tazja je mopen HM30Ba MOTPEOHO KOPUCTHTH M IIPOMEHJBHBE KOje UyBajy
HUXOB TPEHYTHU OpOj MOMYHEHNUX eleMeHaTa (Koje ce MHUIMjaIn3yjy Ha Hyay). To je yjemHo u mo3uiyja npse
CJI0D0HE MO3ULIMjE Y HU3Y TaKo Ja ce JOfaBambe €JeMEHATa Y HU3 PeajM3yje Tako LITO Ce eJIEMEHT YNUILE Ha Ty
MO3UILIH]Y, a 3aTUM ce oHa yBeha 3a 1. OBe J1Be cTBapH je Moryhe OCTBapUTU U 'y jeJHO]j HapeJOu (Ha IpUMep, a[n++]

= x).

#include <ilostream>
using namespace std;

// maksimalan broj elemenata dat tekstom zadatka
const int MAX = 100;

int main() {
// niz parnih i niz neparnih brojeva i njihove trenutne duzine
int parni[MAX], neparni[MAX];
int p=0, n=0;

// ucitavamo broj elemenata

int k;

cin >> k;

// ucitavamo k elemenata

for (int 1 = 0; 1 < k; i++) {
// ucitavamo naredni element

int x;
cin >> x;
if (x % 2 == 0) // ako je paran

parni[p++] = x; //  smestamo ga u niz parnih
else // u suprotnom
neparni[n++] = x; //  smestamo ga u niz neparnih

// ispisujemo niz ucitanih parnih brojeva
for (int 1 = 0; 1 < p; 1++)
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cout << parni[i] <<
cout << endl;

// ispisujemo niz ucitanih neparnih brojeva
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)

cout << neparni[i] <<
cout << endl;

return 0;

Hedunnncame nomohuux ynknuja
WznBajame eneMeHaTa MOKEMO PeaIn30BaTH U MOMONHUM (pyHKIMjama.

Kapa ce pagm ca KIacHYHMM HI30BMMa [0 (DYHKIMjE CTHKE CaMO afipeca HHMXOBOT MOYEeTKa TAaKo /la CBaKa M3MeHa
caJp:kaja peAcTaB/ba U3MEHY OPUTMHATHOT HI3a (HE BPIIHU Ce MPEHOC M0 BPEJHOCTH Tj. HE NMpaBu ce konuja). PyHK-
LIFja KOja U3/IBaja MapHe eJeMeHTe [prMa OpPUTMHAIHU HU3, OpOj HErOBUX IMOMYHBEHUX ejleMeHata (Taj Opoj Moxe
OUTH MawM O] IMMEH3Mje HU3a Tj. O]l Pe3epPBUCAHOT MEMOPHjCKOT MPOCTOPa), HU3 y KOju hie cMecTuTu napHe ee-
MEHTe, a IOTPEeOHO je Aa BpaTu Opoj MOMyHhEeHUX eJieMeHaTa Tor Hu3a (0poj MapHuX ejieMeHaTa OpUriHaIHOT HU3a),
IITO MO€ J]a ypaJy OnIo Mpeko MoBpaTHE BPEIHOCTH, OMJIO MPEKO MapaMeTpa MPEHETOr 1o peepeHLIn.

#include <ilostream>
using namespace std;

// maksimalan broj elemenata dat tekstom zadatka
const int MAX = 100;

// ucitavamo elemente u niz a i vracamo njihov broj kroz promenljivu k
voild ucitajNiz(int a[], int& k) {
// ucitavamo niz od k elemenata
cin >> k;
for (int 1 = 0; 1 < k; 1++)
cin >> a[i];

// izdvajamo parne elemente iz niza a duzine k
// 1 smestamo i1h u niz parni duzine p
void izdvojParne(int a[], int k, int parni[], int& p) {
p=0;
for (int 1 = 0; 1 < k; 1++)
if (a[i] % 2 == 0)
parni[p++] = a[i];

// izdvajamo neparne elemente 1z niza a duzine k
// 1 smestamo ih u niz neparni duzine n
void izdvojNeparne(int a[], int k, int neparni[], int& n) {
n=0;
for (int 1 = 0; 1 < k; 1++)
if (a[i] % 2 !'= 0)
neparni[n++] = a[i];

// ispisujemo elemente niza a duzine k na standardni izlaz
void ispisiNiz(int a[], int k) {
for (int 1 = 0; 1 < k; 1++)

cout << a[i] <<
cout << endl;
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int main() {
// ucitavamo brojeve u niz
int a[MAX], k;
ucitajNiz(a, k);

// niz parnih i niz neparnih brojeva i njihove trenutne duzine
int parni[MAX], neparni[MAX];

int p, n;

// izdvajamo parne 1 neparne elemente

izdvojParne(a, k, parni, p);

izdvojNeparne(a, k, neparni, n);

// ispisujemo niz ucitanih parnih brojeva
ispisiNiz(parni, p);

// ispisujemo niz ucitanih neparnih brojeva
ispisiNiz(neparni, n);

return 0;

Kopumheme BekTopa

V jesuky C++ yMecTo KJTaCUYHUX, CTATUYKY AJIOLIMPAHUX HU30Ba MOryhe je KOpUCTUTU U BEKTope (KOJIEKIIU]y vector
JeKJIapucaHy y 3aIyIaBiby <vectors>), 4dja je OCHOBHA IPEJHOCT TO IITO HOBU €JIEMEHT MOKEMO JIAKO JIOIATH Ha Kpaj
JIICTe MeTOOM push_back (IIpy YeMy ce OHa ayTOMATCKH MpOIIUpYje).

OBgo pereme je dobe MITo ce THYe Kopuihema MeMopHje, jep ce He 3Ha yHarpe[ KOJIMKO fie TagHO OWUTH MapHUX, a
KOJIUKO HeTIapHUX eJeMeHara, ajli Moxe OUTH MaTuulile BpeMeHCKH HeedukacHuje (jep ce Bpeme ryOu Ha peasioka-
1yje u nosehamwe JUMEH3HMje TOKOM JI0JaBarba HOBUX eJleMeHaTa Ha Kpaj).

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
// niz parnih 1 niz neparnih brojeva i njihove trenutne duzine
vector<int> parni, neparni;

// ucitavamo broj elemenata
int k;
cin >> k;
// ucitavamo k elemenata
for (int 1 = 0; 1 < k; 1++) {
// ucitavamo naredni element
int x;
cin >> x;
// ako je paran
if (x % 2 == 0)
// smestamo ga u niz parnih
parni.push_back(x);
// u suprotnom
else
neparni.push_back(x);

// ispisujemo niz ucitanih parnih brojeva
for (int x : parni)

cout << X << ;
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cout << endl;

// ispisujemo niz ucitanih neparnih brojeva
for (int x : neparni)

cout << X <<
cout << endl;

return 0;

Kana ce nedunuiny yHkumje koje U3 BEKTOpa U3/iBajajy MapHe Tj. HeMmapHe eJleMeHTe, BEKTOP KOjU Calp:Ku OpH-
TMHAJIHE eJIEMEHTE je MOTPeOHO MPOCIIEAUTH o pedepeHIH, Aa ce He OM KOIUPAO LIEO HEroB caapikaj (MOoXeJbHO je
U J1a ce yroTpedu MoaudHKaTop const Jia OU ce HAMIACKIIO []a Ce TIPUIMKOM (DUIITPUPaha HEeroB Cajipikaj He Metba).
Pesynrar punrpupama je Moryhe BpaTUTH Kao MOBPATHY BPEJHOCT (3axBasbyjyhu CEMaHTHUIM MOMepama — move
semantics, yBelleHO] Y HOBHjUM CTaHAApAuMa je3uka Hehe OuTH Kommpama cajgpikaja BEKTOpa MPIIMKOM HErOBOT
Bpahamwa U3 (pyHKIIMje Mpeko NmoBpaTHe BpeaHocTH). [Ipyra moryhHocT je aa ce pesynryjyhu Bektop mpocielyje
Kao Apyru napamerap ¢pyHkiuje, o pedepeHiy, am de3 moaudukatopa const (jep ce BberoB caapxaj Moxe Mpo-
menutH). [oiTo yHarpe | He 3HaAMO KOJIMKO he efleMeHarta caipkaTi pe3yTyjyhin BEeKTop, yrnoTped/hbaBaMo METOLY
push_back KOja IMHAMUYKH TPOIIKPYje TUMeH3Uje pe3yTara Kajia je To moTpedHo.

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

// ucitavamo vektor celih brojeva sa standardnog ulaza
vector<int> ucitajVektor() {

int k;

cin >> k;

vector<int> a(k);

for (int 1 = 0; 1 < k; 1++)

cin >> a[i];
return a;

// izdvajamo parne elemente vektora u novi vektor
vector<int> izdvojParne(const vector<int>& a) {
vector<int> parnti;
for (int x : a)
if (x % 2 == 0)
parni.push_back(x);
return parni;

// 1zdvajamo neparne elemente vektora u novi vektor
vector<int> izdvojNeparne(const vector<int>& a) {
vector<int> neparni;
for (int x : a)
if (x % 2 !=0)
neparni.push_back(x);
return neparni;

// ispisujemo elemente vektora a na standardni izlaz (razdvojene razmakom)
void ispisiVektor(const vector<int>& a) {
for (int x : a)

cout << X <<
cout << endl;
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int main() {
// ucitavamo brojeve u niz
vector<int> a = ucitajvektor();

// izdvajamo elemente u niz parnih i niz neparnih brojeva
vector<int> parni = izdvojParne(a);
vector<int> neparni = izdvojNeparne(a);

// ispisujemo niz ucitanih parnih brojeva
ispisiVektor(parni);

// ispisujemo niz ucitanih neparnih brojeva
ispisiVektor(neparni);

return 0;

3a,uaTaK: HI/IKJII/I‘IHO nmomMepame 3a je,IIHO MECTO

Harmmcatu mporpam koju yunTaBa HU3 IIEJIMX OpojeBa a 3aTUM ra TpaHC(OPMHUIIIE TAKO IITO Ce IUKJINIHO TIOMepajy
3aJaTH JIeJIOBU HU3a O TMO3MIIMje P IO MO3UIMje ¢ CBE JIOK Ce He YHecCy [Be jeHake nmosunuje. I1pu Tome BpImTH
UKJIMYHO TIOMEpPame YAECHO ako je p < ¢, a IOMepibe YJIEBO BPIIUTH aKo je p > (.

Onuc ynaza

V jemHoj MMHMjU CTaHOAPAHOT yia3a Hanasu ce Opoj edemenata Huza n (1 < n < 200), a 3aTuM ce, y CBaKoj of
7 HApEeJHUX JIMHUjA CTAaHJAPIHOT yjia3a, Hajlasu M0 je/laH 4WiaH HU3a. Y HapeJHUM peloBUMa ce YHOCe 1O JIBa Lieia
opoja, pu q (0 < p, ¢ < n), oBOjeHa MPa3HUHOM JIOK Ce He yHece pell Y KoMe Cy OpOojeBH jeIHaKH.

Onuc u3jaa3a

VY cBakoj TMHUjY CTAaHAAPHOT M3J1a3a UCIIHCYje ce M0 jeJaH eJIeMEHT TpaHC(OPMHUCAHOT HU3A.

IIpumep
Vaaz Hznaz
4 2
1 1
2 4
3 3
4

23

20

12

00
Pememe

VYuurahemo Opoj enememeHara u CBe WIaHOBE HU3A. Y NET/bU heMO yuuTaBaTd BpeOHOCTH P U q. HakoH aHanu3ze
BPEIHOCTH P | ¢, aKO je p < ¢ mo3uBahemo nmoMmohHy (pyHKIHM)y 3a MoMepame YIeCcHO, a ako je p > ¢, TOMOhHY
¢yHKIM)jYy 32 MoMeparse yneBo. PyHKIMje BpIIe poTUpame JIesa Hu3a u3Mely nosuimja p u ¢, ykipydyjyhu u ene-
MeHTe Ha THM MO3UIMjaMa 1 y 00a cliyyaja Tpeda mpBo Tpeda HaBeCTH Mamy, a 3aTUM Behy Mo3uIujy.

I/IMIIJIEMCHTaIIl/lja HNUKJUYHOT MoOMepamba 3a je;mo MeCTO

dyHKIMja 32 LIMKJIMYHO IOMEpame YIeBO, IIPUMa Ba MHIEKCA: MHJIEKC JIEBOT Kpaja [ 1 mHIeKc necHor kpaja d. CBu
eJleMeHTH ca mosunja o | 4+ 1 1o d ce momepajy 3a jeIHO MECTO YJIEBO, JIOK Ce eIeMEHT ca Mo3uIlkje | yrmcyje Ha
Kpaj Hu3a, Ha no3uiyjy d. [pu 0dpaau wiaHOBa HU3A MOJIA3U ce O UHeKca [. BpeqHOCT ca Te mo3uipje MOpamo
cadyBaTd y NOMONHOj IPOMEH/BUBO], IIpe yJacka y nerby (y CympOTHOM Ou Ouia NMpelnucaHa HAKOH IOMeparba
esleMeHTa ca nosuje [ + 1). ¥V nemsu ce BpIM NOMepame BPSIHOCTH eJIeMEeHaTa HU3a ca Mo3uiuja ¢ + 1 Ha 1.
IMerba nounme o MHAEKCca | M 3aBplaBa ce KaJa ce IIOMepH eleMeHT Hu3a ca nosuuuje d. Ha nosunwmjy Beher
MHIEKCa d ce Tajia YIUCyje BPeaHOCT MoMONHE MPOMEH/BUBE.
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dyHK1Mja 32 TMKJIMYHO TIOMEPahe YAECHO, je BeOMa CIMYHA, OCHM IITO je HEOIXOJHO Ja ce 0dpajia BPIIN Off JECHOT
Ka JIEBOM Kpajy (HamMe, ako OMICMO OOMJIa3aK BPIIWIM C JIeBa HA JECHO, NMPHUIMKOM INpedaliBama eleMeHTa ca
nosuiwje [ Ha o3utnjy ! 4+ 1 Bpeanoct Ha mosunuju | + 1 du duna npedpucana, mpe HEro MITO je MoMepeHa U THMeE
TpajHO yHUIITeHa). BpenHoct ca nosunuje d Mopamo cadyBaTH y MOMONHO] MPOMEHIBHBO], MIpe yJlacKka y MeTby.
V nembu ce BpLIM MOMepake BPeHOCTH eleMeHaTa Hi3a ca nosunuja ¢ — 1 Ha 4. [etba mounme on uHaekca d u
3aBpIlaBa ce KaJa ce OMEepH eJIEMEeHT Hu3a ca nosunpje [. Ha mosunmjy jeBor, Mamer UHeKca | ce Tajia yImcyje
BPEAHOCT MOMONHE TPOMEHJBUBE.

Harnacumo na ¢pyaknmje npuMajy camo agpece modeTka HA3a, Tako J1a CJI000JHO MOTY Ja MeHhajy eJIeMeHTe OpUTH-
HaJTHOT HI3a. [la je ymecTo Hr3a yroTpedbeH BEKTOP, Hhera O OMI0 HEOIXO0IHO MTPpeHeTH Y (PYHKLHjY 0 pedepeHIH
(y cynpotHOM O y (pyHKIIMjy OUsTa MpeHeTaKka KOMKja BEKTOpa U OPUTMHAIHUH BEKTOp He 01 OMO MewaH).

#include <iostream>
using namespace std;

// ciklicno pomera ulevo deo niza a izmedju pozicija l 1 d
// (ukljucujuci 1 njih)
void rotirajuUlevo(int a[], int 1, int d) {
int pom = a[l];
for (int 1 = 1; 1 < d; i1++)
a[i] = a[i1 + 1];
a[d] = pon;

// ciklicno pomera udesno deo niza a izmedju pozicija 1l i d
// (ukljucujuci i1 njih)
void rotirajuUdesno(int a[], int 1, int d) {
int pom = a[d];
for (int 1 =d; 1> 1; 1--)
a[i] = a[i - 1];
a[l] = pom;

int main() {
// ucitavamo broj elemenata niza
int n;
cin >> n;
// ucitavamo niz
int a[500007;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> a[i];

while (true) {
// ucitavamo pozicije p i q
int p, q;
cin >> p >> q;

if (p <q)
rotirajUdesno(a, p, q);
else if (p > q)
rotirajuUlevo(a, q, p);
else
// ako je p = q postupak se prekida
break;

// ispisujemo rezultat
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
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cout << a[i] << endl;

return 0;

3anarak: Odprame HU3A

Hamnucatu mporpam koju y4uTaBa HU3 IIeJIMX OpojeBa a 3aTUM ra TpaHC(OPMHUILIE TaKo IITO ce OKpehy 3aaTh JeI0BU
HU3a, O]] eJIeMEHTa ca MHIEKCOM P JI0 €JIeMeHTa ca MHAEKCOM (¢, CBE JJOK ce He yHece nap OpojeBa, P U ¢, y KOMe je
p Behe of q.

Onmuc ynaza

V jeAHOj NMHUjU CTaHOAPIHOT yja3a Hajiasu ce Opoj elemMeHaTa Huza, npupoman opoj NV (2 < N < 10000), a
3aTHM Ce, y CBakoj o N HapeIHUX JIMHUja CTAHIAP/IHOT yja3a, HAJIA3M 10 je/IaH WiIaH HUu3a. Y HapeJHUM PeIOBUMA
(wux HajBuiie V) ce yHoce 1o aBa 1ieja opoja p u ¢ (0 < p < ¢ < N), oiBojeHa MPa3HUHOM JIOK Ce He YHECe pej
y KOMe je ipBu Opoj Behu ox apyror.

Onuc n3jaa3za
V cBakoj JIMHKjY CTAHAAPIHOT M3JIa3a UCIKCYje Ce M0 jefiaH eJIeMEeHT TPaHC(hOPMUCAHOT HU3A.

IIpumep
Vaaz Hznaz
3

w N 2 b

4
1
2
4

01

23

03
10

Pememe

ObpTambe Jena Hu3a BPIIMMO TAKO IITO pa3MerbyjeMo MPBH eJIEMEHT TOT Jiejla HU3a ca TMOCHISABHIM, IPYTHU ca NpeT-
NOCTIEJEbUM, M TaKO PelOM, JIOK He JoheMo 10 cpeluHe Tor Aenia Huza. OdpTame MOXEMO pealn30BaTH 3aceOHOM
yHKIIIjOM.

TMocToju HEKOJIMKO HAYKMHA []a Ce UMIUIEMEHTHPA MeT/ba KOja OBO pajiu (CIMYHO OHOME [ITO CMO NPUKA3AJHU Y 3aJaTKy
Hucka nmanmuagpom). JemHa BapujaHTa je Ja ce ynotpede ABe MPOMEHJBUBE ¢ U j, U []a Ce MPBa MHUIMjAIN3Yje Ha
BPEIHOCT P, a Jpyra Ha BPEAHOCT ¢. Y CBAaKOM KOpaky MeT/be Cce pa3Memy]jy eleMeHTH Ha Mo3ulfjama ¢ 1 j, i ce
yeehaBa 3a 1, a j ce ymamyje 3a 1. Iletsba ce u3BpIaBa cBe JIoK je ¢ < j.

3a pa3MeHy [Ba eleMeHTa y je3uky C++ MokeMo yHoTpeOUTH (PyHKILH]Y swap.

#include <ilostream>
#include <vector>

using namespace std;

// unos elemenata niza
vector<int> unosNiza() {

int n;

cin >> n;

vector<int> a(n);

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)

cin >> a[i];
return a;

// obrtanje dela niza izmedju pozicija p i q (ukljucujuci 1 njih)
void obrni(vector<int>& a, int p, int q) {
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for (int 1 =p, j =q; 1< j; i++, j--)
swap(a[il, a[il);

// ispis elemenata niza a
voild ispisNiza(const vector<int>& a) {
for (int x : a)
cout << X << endl;

int main() {
// ucitavamo niz
vector<int> a = unosNiza();

while (true) {
// ucitavamo interval [p, q] koji treba obrnuti
int p, q;
cin >> p >> q;
// ako je interval prazan, prekidamo postupak
if (p > q)
break;
// vrsimo obrtanje
obrni(a, p, q);

// ispisujemo rezultat
ispisNiza(a);
return 0;

3anarak: Hucka nagusapom

Hammicaty nporpam kojuM ce mpoBepasa 1a JM je AaTa ped idaiurgpom, LITO 3HAUM Ja Ce jeJHaKO YUTa CJIEBO Ha
JI€CHO M 3/IeCHA Ha JIEBO.

Onmuc ynaza
[IpBa u jenuHa MHMjA CTAaHIAPIHOT yJa3a CaApKU ped Koja ce cacToju caMo O]l MaJIMX CJIOBA EHIJIECKe adeliesie.
Onuc n3aa3a

Ha cranpapaHoM n3nasy npukasaTé ped da ako ped NpefcTaBiba MAIMHAPOM, Tj. ne y CyIIPOTHOM.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Uznaz Vaasz Hznaz
madam da ranac ne
Pememe

JIuneapHa npetpara 3a HeoaroBapajyhum kapakrepom

3ajarak ce MOe PelIUTH Tako IITO ce Mopeje MapoBH KapaKkTepa U3 AaTe HUCKE M TO NPBU KapakTep ¥ NOCIeIbH,
JPYTH 1 MPETIIOCIIeIbY U TaKo Jajbe. Mako ce y OBOM 33/1aTKy pajiv ca HUCKOM KapakTepa, a He ca HU30M OpojeBa,
HKCKE MOXEMO MOCMATPaTH Kao HU30Be (jep eleMeHTe Ha JATUM TO3UIIMjaMa YMTaMO Ha MOTIIYHO MCTH HAYMH Kao
Ja cy y IUTay HU30BU).

Jenan HaumH oduacka naposa je moMohy Be MPOMEHJbUBE % U j KOje MpeCTaB/bajy Mo3uliMje KapakTepa Koju ce
ynopelyjy. Vanekc ¢ nanimjanisyjemo Ha BpegaocT O (moveTak HUCKe), a MHAEKC j MHUILH]aIn3yjeMo Ha BPeHOCT
n — 1 (Kpaj HHUCKe), a 3aTUM MEHaMO MHJIEKCE TaKo J1a ce ¢ (MHIEKC IPBOT eJeMeHTa y napy) yeehasa 3a 1 y cBakom
mposia3y, a j (MHAEKC Ipyror eJeMeHTa) CMambyje 3a 1, cBe JOoK Baku Aa je ¢ < j.
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ITpoBepa ce 3acHMBa HA AITOPUTMY JIMHEApHE NpeTpare 1 Mehy mapoBUMa ce TpaXH Jia JIM TIOCTOjU HEKH y KOjeM
cy Kapakrtepu pasnmuutd. [Iperpary je HajjeAHOCTaBHHje MMIUIEMEHTHPATH Y CKJIONY (PYHKIHje Ydja je OCHOBa
neT/ba KOoja MpoJia3u Kpo3 CBe MapoBe KapakTepa Koje Tpeda ynopenutu. [IpBu myT kaga HauhemMo Ha pa3auyuuTe
KapakTepe, poBepa ce npekuaa 1 (pyHKIMja Mosxe 1a BpaTh false, JOK BpeHOCT true Bpahamo Ha Kpajy ¢pyHKIHje,
HaKOH MeT/be KOjOj Cy NPOBEPEHH CBU MAPOBU U y KOjO] je yTBpHEHO J1a He MOCTOjU Pa3IMUKT Nap Kapakrepa.

#include <iostream>
#include <string>
using namespace std;

bool palindrom(const string& s) {
for (int 1 = 0, j = s.stze() - 1; 1 < j; i1++, j--)
if (s[i] != s[iD)
return false;
return true;

int main() {
string s;
cin >> s;
if (palindrom(s))
cout << "da" << endl;
else
cout << "ne" << endl;
return 0;

3anarak: [NaamaapoMcKa pedeHHIa

Hammcatn mporpam KojuMm ce mpoBepaBa Ja Jii je JlaTa pedeHHla MaJuHApoM. PedyeHuIa je maquHApPOM ako ce
JEIHAaKO YMTa CJIEBO Ha JIECHO U 3/IECHA Ha JIEBO, TIPU YEMY CE pa3MaTpajy camo CJI0Ba U He NIPaBH ce pasiuKa u3mely
BEJIMKUX M MJIMX CJIOBA.

Onuc ynaza

[IpBa u jenuHa MMHMja CTAHAAPIHOT yJa3a cagpKy peUeHHUITY (CaCTaBbeHY OJl CJIOBA, MPa3HUHA M MHTEPIYKIIH]CKHAX
3HAKOBA).

Onuc u3jaa3za

Ha CTaHAApAHOM M3J1a3y IMpUKa3aTu pevd da ako peueHuna NpeaACTaB/ba NAJMHAPOM MHAYEC IIPUKA3aTU pEY ne.

IIpumep

Vaaz Uznaz
Ana voli Milovana!!! da
Pememe

IIpoBepy Aa 11 je HUCKa manuHApoM Beh cMo onmcany y 3aaaTky Hucka nanmungpom. Pasnuka usmely tor u oBor
3aj1aTKa je TO ILITO Ce Y OBOM 33/IaTKy 3aHEMapy]jy CBU KapaKTepH OCUM CJIOBa, ¥ TO LITO CE He MPaBH pa3iuka u3Mely
BEJIMKHMX Y MAJIUX CJIOBA.

IMapoBe 3a nopehemwe Orpamo Tako MmTO jeqHUM OpojadeM ¢ KpeheMo oJ1 MoYeTKa peueHHLe, a IpyruM dpojadem
J xpeheMo ox Kpaja pedeHHIe U NeT/by M3BPIIaBaMo CBe JOK je ¢ < j (WM JIOK ce y Telly neTbe He Hambe Ha
pas3auyMTa CI0Ba). AKO Cy Ha MO3UIMjaMa ¢ U j CJIOBA, OHJA MX MOPEANMO (a1 IPETXOAHO UX NMTPEBOANMO y MaJia) U
aKO Cy pa3IM4MTa, 3aKJbYTy jeMO J]a peueHHIIa HHje MaTMHAPOMCKa ((PyHKIIHja MOKe Ja BpaTH BPEJHOCT false). AKO
Cy cJIoBa UCTa, OHJA Mpeia3uMo Ha ciiefiehe 3HakoBe pedeHulla (dOpojau ¢ yBehaBamo 3a 1, a dpojay j ymamyjemo
3a 1). AKO Ha MO3UIIMjU ¢ HUje CJIOBO Ipejia3uMo Ha ciiesiehu 3Hak ca sieBe cTpane (Opojau ¢ yBehaBamo 3a 1). Ako
Ha MO3WIMjU j HHUje CIIO0BO, MpeNa3iMo Ha ciiefehn 3Hak ca aecHe crpase (Opojau j ymamyjemo 3a 1). ¥V ciydajy
Ja cy cBH ojroBapajyhu mapoBu cJioBa je[HaKM IpOBepa ce 3aBplIliaBa Kaja ¢ JOCTUTHE j, jep Taa CMO M3BPIIMIN
aHaIM3y [eJie PeYeHHUIe, U 3aKJbyUaK je Ja je JaTa pedeHHIa HaTuHIPOM.

[IpoBepy ma 1 je KapakTep cIoBO y je3nky C++ MOXeMO U3BpIIUTH OMOIMOTeukoM (pyHKIMjoM isalpha. Konsep-
37jy y MaJio CJIOBO Yy je3uKy C++ MOKEMO U3BPIIUTH OMOIMOTEYKOM (PYHKIIMjOM tolower.
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#include <iostream>
#include <string>
#include <cctype>
using namespace std;

bool palindrom(const string& s) {
int 1 =0, j =s.stze() - 1;
while (1 < j) {
if (!isalpha(s[i]))
1++;
else if (!isalpha(s[j]))
NERH
else {
if (tolower(s[i]) != tolower(s[j]))
return false;
else
i++, j--3

}

return true;

int main() {
string s;
getline(cin, s);
if (palindrom(s))
cout << "da" << endl;
else
cout << "ne" << endl;
return 0;

4.2 Coprupame

3aparak: CopTupame JHeBHHK

IMozHar je crMcak MMeHa M Mpe3MeHa YYeHUKa jeTHOT ojieberba. VcucaTu ux y pefocieny y KoM cy nopehanu y
€JIEKTPOHCKOM JTHEBHUKY (ypeheHu cy nekcrukorpadcky, MpBO Ha OCHOBY ITPE3MMEHa, a 3aTUM Ha OCHOBY UMEHA).

Onuc ynaza
CBaka JMHHYja CTaHJAPJHOT yJia3a CaJpKy UMe U Mpe3uMe YUeHUKa (3ancaHy Cy CIOBUMA eHIJiecke aderesie).
Onmuc m3aaza

Ha CTaHJapAHU U3J1a3 UCITUCATH YYCHUKE Y TPAKEHOM PEAOCIICNY. 3a cBakor YY€HHMKa UCIIMCATU MIPBO MPE3UME, I1a
OHIa UME pa3uBojeHe 3aII€TOM.

IIpumep

Vaaz Hznasz

Aleksa Jovanovic Andrejic, Dimitrije
Dimitrije Andrejic Boskovic, Ivana
Ivana Boskovic Jovanovic, Aleksa
Dragana Petrovic Petrovic, Dragana
Pememe

3ajaTak HajJlaKIle MOKEMO PEIUTH TAKO ITO KpeMpaMo HUA3 apoBa (Ipe3ruMe, UMe) U COPTUPAMO ra OMOJIMOTEUKOM
¢yHkuyjom. Hanme, napoBu ce nopeje Tako IITO ce IPBO MOPEAU IPBU eJIEMEHT (Mpe3UMe), Ila 3aTUM IPYru (UMe).
Moo yHarpes HYje MO3HATO KOMMKO hie OMTH yueHNKa, KOPUCTIMO BEKTOP Ha UMjU Kpaj JO/IajeMO jeIHOT 10 jeTHOT
y4eHrKa (yMecTo MEeTOIOM push_back, map ce epukacHHUje qoaaje y BEKTOp MeTOAoM emplace_back).
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#include <iostream>
#include <vector>
#include <string>
#include <algorithm>
#include <utility>

using namespace std;

int main() {
vector<pair<string, string>> ucenici;
string ime, prezime;
while (cin >> ime >> prezime)
ucenici.emplace_back(prezime, ime);
sort(begin(ucenici), end(ucenici));
for (const auto& [prezime, ime] : ucenici)

cout << prezime << ", << ime << endl;
return 0;

3aparak: Ilnacman

Ha cryneHTCKOM XaKkaToOHy CTYyJEHTCKM TMMOBH Cy OCBajajiv MOEHe pelraBajyhu mporpamepcke nzaszore. Ha kpajy
TaKMHM4eHa MO3HaT je CIHCaK TMMOBA U BMXOBUX OCBOjeHMX MoeHa. HamumcaTu mporpam Koju copThpa TUMOBE I10
MOeHNMa, onajiajyhu 1 UCIIUCYje JIMCTY, aJIU TaKO Ja ce UCIpe]] CBAKOT TUMa OfIPE/IN HhEeroB IIaCMaH Ha XaKaToHY.
AKO /1Ba WM BHILIE THMOBA UMAjy KCTH OpOj MOeHa OHM JieJle UCTHU [UIACMaH.

Onuc ynaza

Ca cranmapaHor ynasza ce yuutaa opoj TumoBa 1 (1 < n100). V napepnux N penoBa HaBe[eHO je UMe THMaA U
0cBOjeH 0poj moeHa (1ieo dpoj uzmehy 0 u 100).

Onuc u3aa3za

Ha cranpmapiHu u3na3 UCIIMCATH COPTHPAHHM CITUCAK. Y CBAaKOM pely MCIIMCATH IUIACMaH, 3aTUM Ha3MB TUMa U Ha
Kpajy OCBOjeHH Opoj TIOeHa.

IIpumep

Vaaz Hznaz

4 1. matematicaril23 45
hakeri 38 2. hakeri 38
matematicari123 45 2. zikini_petlici 38
zikini_petlici 38 4. pythonovci 21

pythonovci 21
Pememe
IMonaTtke 0 CBaKOM TUMY MOXKEMO MPEACTaBUTH CTPYKTYpoM (uiu ypehenum napom). Huz cTpykTypa MOkeMo cop-

TUpaTH omnajaajyhu no Opojy rnoeHa, Tako mro hemo ynorpedutu dudamoTeuky (pyHKIM]y sort Kojoj hemo kao Tpehu
apryMeHT MpocieuTH (PYHKIH]y KOja MOpeIu JBe CTPYKTYpe TaKoO IITO MOpeau Opoj IoeHa caduyBaH y HIMa.

Haxkon coprupama hiemo ucnmcatyt Hu3, py 4eMy NaxJbuBo Tpeda a Opojumo riacMad. [IpBy THM y HU3Y CHTYPHO
nma pegau Opoj 1. 3a HapegHe THMOBE MOCTOje ABe MoryhHOCTH:

* QKO UM je Opoj MoeHa jeHaK MPETXOAHOM TUMY, TaJa UMajy v UCTU TUIaCMaH.
* y CYNpOTHOM je IUIacMaH jefHaK pefHoM Opojy y Hu3y yBehanoM 3a 1 (jep ce TumoBH Opoje of 1, a eneMeHT!
Hm3a ox 0).

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

struct Tim {
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string naziv;
int poeni;

1

int main() {
int n;
cin >> n;
vector<Tim> timi(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> timi[i].naziv >> timi[1].poenti;

sort(begin(timi), end(timi),
[J(const Tim& t1, const Tim& t2) {
return tl.poeni > t2.poeni;

s

int plasman = 1;

non non

cout << plasman << "." <<

<< timi[0].naziv << << timi[0].poeni << endl;
for (int 1 = 1; 1 < n; 1++) {
if (timi[i].poeni < timi[i-1].poeni)

plasman = 1 + 1;

cout << plasman << "." << " "
<< timi[i].naziv << " " << timi[i].poeni << endl;
return 0O;

3anarak: CopTupame Hajora Ha cepBepy AJjac

Ha crynentckom cepBepy AJiac HaJIO3u Cy 0DJIMKa mi24135 (IpBa JiBa KapakTepa CJIyke Ja O3Have CMep, HapeaHa
JIBa TOJIMHY yIHUCa, a IpeocTtaia 3 dpoj uHaekca cryjaeHTa). Hanuim nporpam Koju copTupa CTyJeHTe Mo roquHaMa
yIIKCa, y OKBUPY CBaKe rojlMHe M0 CMepoBHMa (peJocie/l CMepoBa je I, ma R, ma M, ma V, ma N), a Y OKBUpPY CBaKor
cMepa 1o Opojy UHAEKCA.

Onuc ynaza
Ca cranaap/HOr yja3za ce yunuTaBa Opoj CTyaeHaTa 1, a 3aTUM CIIUCAK OJ 1 CTY/ISHTCKUX HAJIOTa.
Onuc u3jaa3a

Ha CTaHJapHU U3J1a3 UCITUCATH COPTHUPAH CIIMCAK CTyJ/IeHaTa.

IIpumep

Vaaz Hznaz

8 7/22 1
mi24385 178/22 R
mr24145 27/23 M
mm23123 123/23 M
mi24123 123/24 1
mr22178 385/24 1
mn24003 145/24 R
mi22007 3/24 N
mm23027

Pememe

IMopaTke oc BaKOM CTY/IEHTY MOXEMO OPraHU30BaTH Y CTPYKTYPY, a MMOAATKE O CBUM CTY/ICHTHMAa MOXEMO CMECTUTH
y HU3 WIN BeKTOp cTpyKTypa. [lojaTtak o cMepy MOXeMo YyBaTH y OOJIMKY HMCKe (THMa string), a TOAWHY ymuca
U MHIEKC Y OOJIMKY mojaTtaka Tuma int. OBe mogaTke hemo M31BOjUTH M3 Halora CTyleHaTa. Y Ty CBPXY HaM je
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KOPHCHA METOZIa substr KJlace string Koja omoryhasa Jia ce W3/IBOjU MOAHKCKA (KOja OYMIbe Ha AATOj MO3HLIMjU U
Jate je nyxuHe) U (PyHKIHja stoi KOja CIIyXH J1a ce OfIpear I1e0 Opoj 3ammcaH y 0OJIMKY HIICKE.

HeorxoaHo je nedpunucatu pyHKIMjy KojoM ce nedpuHuile Kputepujym nopehemwa crpykrypa. Moryhe je nepuHu-
caTy MeToJy TIOJI CIIeIMjaTHUM Ha3UBOM operator< YHyTap CTPYKType, Koja oMoyhaga 1a ce JBe CTPYKType ropene
oerpatopoM <. HakoH neduHucama oBor oreparopa, (byHKIIFja sort He Mopa Ja UMa I0JaTHe apryMeHTe (OCHM JBa
uTepaTopa KojuMa ce 3a/iaje Ieo HI3a Tj. BEKTOpa KOjH Ce COPTUPA).

#include <iostream>
#include <string>
#include <vector>
#include <cctype>
#include <algorithm>

using namespace std;

struct student {
string smer;
int godina;
int indeks;

bool operator<(const student& drugi) const {
string smerovi = "IRMVN";
if (godina < drugi.godina)
return true;
if (godina > drugi.godina)
return false;
if (smerovi.find(smer) < smerovi.find(drugi.smer))
return true;
if (smerovi.find(smer) > smerovi.find(drugi.smer))
return false;
return indeks < drugi.indeks;
}
¥

student protumaciNalog(const string& nalog) {
student s;
s.smer = toupper(nalog[1]);
s.godina = stoi(nalog.substr(2, 2));
s.indeks = stoi(nalog.substr(4));
return s;

int main() {
int n;
cin >> n;
vector<student> studenti(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
string nalog;
cin >> nalog;
studenti[1] = protumaciNalog(nalog);
}
sort(begin(studenti), end(studenti));
for (const student& s: studenti)

non

cout << s.indeks << "/" << s.godina << << s.smer << endl;
return 0;

}

VMecto onepatopa MoxeMo geduHucaT (PyHKIUjY KOjOM ce Iopele ABa CTyAeHTa U OHJ]a HABECTU Me Te (DYHKLIMje
Kao Tpehu aprymeHT (pyHKIHje sort.



4.3. MATPHUL]E U BUIIIE/THMEH3HOHU HU30BH 179

4.3 Marpuue v BUlIeJUMEeH3MOHN HU30BH

3anarak: bpoj 0om0ou y okosmman

VY urpunu Minesweeper Ha IoJjbuMa ce Hajla3e caKpuBeHe OOMOe M 3aJaTak urpava je ja ux nponahe. Mrpauy ce
npuKaszyje Tadsia ca dpojeBuMa rae cBaku Opoj mpencraBba Opoj HOMOU KOje ce Haja3e Yy OKOJIMHHU JATOr MOJba
(rmemajy ce OKoJIHa 1Mojba y cBUX 8§ cMepoBa). TBOj 3amaTak je Aa 3arovHell IporpaMHupake OBe Urpe Tako mTo herr
HAIKCAaTH MPOrpaM Koju 3a 1aTu pacriopen domou oapelyje oe dpojese.

Onuc ynaza

Ca crangapIHor yjia3a ce yunuTaBajy ABa Opoja m M n Koju npencrasmbajy aumensuje tadie (3 < m,n < 100) u
HaKOH TOTa MaTpHIIa KOja MMa 1 BPCTa U 1 KOJIOHA KOja CaJipku HyJle U jequHuLe (e jeIMHNIA O3HaYaBa doMoy).

Onuc u3jaa3a

Marpuna aumensuje m X n koja oapelhyje Opoj doMOU y OKOJIMHU CBAKOT M0Jba MOJIa3HE MaTpUIIE.

IIpumep

Vaaz Hznaz
34 2231
0101 2432
1010 2221
0100

Pememe

HakoH ayiokanyje 1 yuntaBama oyeTHe MaTpulie 00MOU (MaTpHULie JIOTMUKUX BPEJHOCTH) 3a CBAKO MOJbE Ce MPedpo-
jaBajy domOe y leroBoj okonmHH. Pe3ynraru hie Oty mpeacTaBbeHr MoceOHOM MATPHIIOM IIEJIUX OpojeBa, Ia OHaa
ucIcany, Majia Ou dwito Moryhe v NCTTCHBATH MX OJMaxX HaKOH M3pavyyHaBama, 0Oe3 namhema y MocedHOoj MaTpuIy.

[MomTo 0dpaljyjeMo cBako moJbe Mojia3He MaTpuile, odmIazak heMo OopraHM30BaTH Ha yoOUYajeH!u HaYuH, Kpo3 JIBe
yraexhene newse. [IpernocraBuMo fa criojbHa, KOpUIITNEHmEM MHAEKCA U MpoJla3u KPo3 CBE BPCTE, a YHYTpallha,
kopuinhemeM HHIEKca k Kpo3 cBe KoJoHe TeKyhie BpcTe. 3a cBako mosbe (oapeljeHo nHaeKcuMa v U k) IIOTpedHo je
00uhH HEroBux 8 CyceqHKX MoJba (MM Makbe, aKO je MoJbe Ha pydy) u npedpojaru domde Ha wuMa. 3a 1oske (v, k)
cycegna cy momwa (v — 1,k — 1), (v —1,k), (v—1,k+ 1), (v,k—1), (v,k+ 1), (v+ 1,k —1), (v+ 1,k),
(v+ 1,k + 1). Takne, cBa moma Koja ce o (v, k) nodujajy nonasarmem speanoctu —1, 0 wmm 1 Ha Suio kojy on
KOOPJIMHATA, OCKM caMor nojba (v, k). Hajnakim HauuH jia ce 0Ba 1osba Hadpoje je Jia ce onet ynorpede yruexheHe
newbe. Ha mpumep, y crioJbHOj eT/bH ce Mewa yBehare Bpere dv of -1 o 1, a y yHyTpammso] yBehame KojioHe dk
on -1 mo 1. Tako ce odmIase mosba ca koopauHatama v’ = v + dvu k’ = k + dk 1 3a cBako of BbHX ce IpoBepaBa
na ym je (v', k) pasmaumro on (v, k), na mm ce Hanasu y okeupy marpune (qamm je 0 < v <mu0 <k’ <n)m
Jla JIM ce Ha IheMy Hajla3u domOda. AKO Cy CBH TH YCJIOBH UCITyH:-eHH, Opojay doMOM y okoJmHM ce yBehaa 3a 1.

#include <iostream>
using namespace std;

// maksimalne dimenzije matrice - koristi se za staticku alokaciju
const int MAX_M = 100;
const int MAX_N = 100;

int main() {
// dimenzije matrice
int m, n;
cin >> m >> n;

// matrica bombi
bool bomba[MAX_M][MAX_NT;
// ucitavamo matricu bombi
for (int v = 0; v < m; v++)
for (int k = 0; k < n; k++)
cin >> bomba[v][k];
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// broj _bombi[v][k] - broj bombi u okolini polja (v, k)
int broj_bombi[MAX_M][MAX_N];
for (int v = 0; v < m; v++)
for (int k = 0; k < n; k++) {
broj_bombi[v][k] = 0;
for (int dv = -1; dv <= 1; dv++)
for (int dk = -1; dk <= 1; dk++) {
int vw = v + dv, kk = k + dk;
if ((vwv !=v || kk != k) &&
(0 <= vv && vv < m) &&
(0 <= kk && kk < n) &&
bomba[vv][kk])
broj_bombi[v][k]++;

// ispisujemo rezultat
for (int v = 0; v < m; v++) {
for (int k = 0; k < n; k++)
cout << broj_bombi[v][k] <<
cout << endl;

}

return 0;

}
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Jenan HauMH 1a ce U30erHe MpoBepa J1a JIM Ce eJIEMEHT y OKOJIMHU HaJla3u y OKBUPY MaTpUIie je Ja ce MaTpHILH 10/
OKBUP KOjH C€ CaCTOju OJ] IBE 0JaTHE BpCcTe (je[jHa Tope U jellHa Jojie) U ABE JOojaTHe KOJIOHE (je[Ha JIEBO U jeHa

JIECHO) MoNyHeHe BpeHoihy false.

#include <iostream>
using namespace std;

// maksimalne dimenzije matrice - koristi se za staticku alokaciju
const int MAX_M = 100;
const int MAX_N = 100;

int main() {
// dimenzije matrice
int m, n;
cin >> m >> n;

// matrica bombi uz okvir debljine 1 koji sadrzi sve vrednosti false

bool bomba[MAX_M + 2][MAX_N + 2] = {{false}};
// ucitavamo matricu bombi
for (int v = 1; v <= m; V++)
for (int k = 1; k <= n; k++)
cin >> bomba[v][k];

// broj_bombi[v][k] - broj bombi u okolini polja (v, k)
int broj_bombi[MAX_M][MAX_N];
for (int v = 1; v <= m; V++)
for (int k = 1; k <= n; k++) {
broj_bombi[v - 1][k - 1] = 0;
for (int dv = -1; dv <= 1; dv++)
for (int dk = -1; dk <= 1; dk++) {
if (dv == 0 && dk == 0)
continue;
broj_bombi[v - 1][k - 1] += bomba[v + dv][k + dk];
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// ispisujemo rezultat
for (int v = 0; v < m; v++) {
for (int k = 0; k < n; k++)
cout << broj_bombi[v][k] << " ";
cout << endl;

return 0;

}
YMecTo cTaTuuKy ajlollpaHe MaTpHLie, MOXEMO yIOTpeOUTH U BEKTOp Bekropa. Ha npumep,
vector<vector<bool>> bombe(m, vector<bool>(n, false));

JeKJIapHIlie IPOMEHJBUBY bombe UHjH je THII vector<vector<bool>> 1 MHHUIIHjaJIM3Yje€ je TaKO Jla ce aolrpa MeMopHja
3a BEKTOP KOjU caJpski m, BEKTOpa AMMEH3Hje n YMjU CY CBU EJIEMEHTH NOCTAaB/bEH! Ha BPEJHOCT false (II0ACETHMO
ce, IPWIMKOM KOHCTPYKIIHje BEKTOpa, IPBU MapameTap je dpoj ejgeMeHaTa BEKTOpa, a APYTrH MHULIMjaTHa BPEAHOCT
eJleMeHarTa BEKTOpa).

IIpenHOCT OBaKkBe perpe3eHTalyje MaTpulla je TO IITO ce KOJIMYMHA YTPOoIlleHe MEMOPHje ayTOMATCKU Mpuiiarohasa
yJIa3HUM TOfIalMa U HUje MOTpeOHO YHAMpe]l 1a 3HaMO OrpaHHueHe JUMeH3Hje MaTpurie. MaHa je To mTo (asza
ajloKaruje MeMOopHje MOKe OMTH 3HATHO CIIOPHja HETO Kajla ce KOPKCTE CTATUYKU aJIOLUPaHe MaTpHUIIe.

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
// dimenzije matrice
int m, n;
cin >> m >> n;

// matrica bombi
vector<vector<bool>> bomba(m, vector<bool>(n));
// ucitavamo matricu bombi
for (int v = 0; v < m; v++)
for (int k = 0; k < n; k++)
cin >> bomba[v][k];

// broj _bombi[v][k] - broj bombi u okolini polja (v, k)
vector<vector<int>> broj_bombi(m, vector<int>(n));
for (int v = 0; v < m; v++)
for (int k = 0; k < n; k++) {
broj_bombi[v][k] = 0;
for (int dv = -1; dv <= 1; dv++)
for (int dk = -1; dk <= 1; dk++) {
int v = v + dv, kk = k + dk;
if ((vwv !=v || kk != k) &&
(0 <= vv && vv < m) &&
(0 <= kk && kk < n) &&
bomba[vv][kk])
broj_bombi[v][k]++;

// ispisujemo rezultat
for (int v = 0; v < m; v++) {
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for (int k = 0; k < n; k++)
cout << broj_bombi[v][k] << " ";
cout << endl;

}

return 0;

3aparak: TypHup

TokoM jeqHe KolIapKallke Ce30He HeKM THMOBH Cy Ce CacTajajld BUIIE ITyTa. AKO je IMO3HAT pe3yJITaT CBaKOT BhUXO-
BOT' CyCpeTa, HalUIIK TIPOrpaM Koju ogpelyje yKynaH pe3y/irar CBUX BUXOBUX CYCPeTa HAKOH Te CE30HE.

Onuc ynaza

V npBoM pely CTaHIapIHOT yJia3a YHOCH ce YKymaH Opoj ogurpanux yrakmuia 1 (1 < n < 100). V ciaegehux n
penoBa yHoce ce 0 4 HeHeraTHBHa Iiejia Opoja p, ¢, 7', S KOjU ONKCYjy jeqHy yrakmuily, Tako qacy puq (1 < p,q <
10) pennu OpojeBn KoIMApKAIIKUX TUMOBA KOJjU Cy OJUIpajid Ty yrakmuiyy ¢ pesyararom 7 : s (0 < r; s < 150)
Tj. TUM P je Jao 7" KOIIEeBa, JIOK je TUM ¢ J1ao S KomeBa. Hakon Tora ce yHocu npuponau dpoj m (1 < m < 20), a
MOTOM 7 TapoBa npupoaHux dopojea pu p (1 < p,q < 10).

Onuc n3jaa3za

3a cBakM Iap TUMOBA P U ¢, Y TOCEOHOj JIMHUjH UCITUIIH KOJIMKO YKYITHO KOIIEBa je TUM P a0 TUMY ¢ ¥ KOJIUKO je
THM ¢ Ja0 TUMY P, pa3fiBOjeHe JBOTAYKOM.

IIpumep

Vaaz Hznaz
38:79

2 15 70 138:132

3 90 88

2239

1 88 86

3 42 50

N N W R N2 Wn

12
32

Pememe

Hajbosma cTpyKkTypa nojaraka 3a dyyBarmbe 30UPHUX MMOJIaTaka O CBUM YTaKMUIIAMa je MaTpulla Koja OBle UMa YJIOTy
acoIMjaTUBHOT HU3a (Jlaje MOryhHOCT Jja ce 0Jpeain BpeAHOCT Ha OCHOBY KJby4a, IIPH YeMY je OBJie KJby4 Iap THMOBA,
a BpeJHOCT OpOj AaTUX KOILEeBa).

Kako peisu 5pojeBr TUMOBa [04MIbY 01 1, a mHaeKeH Hu30Ba (1 MaTpuia) o 0, Ha osunmju (p—1, g—1) y marpuim
yyBaheMo yKymnaH Opoj KollleBa Koje je TUM P TOKOM CEe30He a0 TUMY ¢ (3a pa3He BpeIHOCTH p U ¢). OBe 30upoBe
hemo u3pauyHaTy CTaHJApAHUM AJITOPUTMOM cadupama cepuje dpojea. Ha moueTky ynuiieMo Aa je cBaku TUM J1a0
0 xormreBa ApyroM TMMy (MaTpUIly MHUIMjaIM3yjeMo Hynama). [loTom yunraBamo pesyiraTe CBake KOILIApKaIlIKe
yTakMuIle Ha TypHupy. Cadupamo KoleBe cBakor o TuMa Bojiehu padyHa Jja yuuTaHu Opoj p O3Ha4aBa TUM KOjH je
MOCTUTA0 KOIIIEBE, a yYUTaHU OPOj ¢ O3HAYaBa THM KOjH je MPUMHO KOILIEBE U J1a ce peJICBAHTHU MOJALN y MATPULH
Hanase Ha nosunmjama (p — 1,g — D u (¢ —1,p — 1).

#include <ilostream>
using namespace std;
const int MAX_TIMOVA = 10;

int main() {
int kosevi[MAX_TIMOVA][MAX_TIMOVA] = {{0}};

// broj utakmica
int n;
cin >> n;
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for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
// utakmica koju su igrali timovi p 1 q zavrsena je rezultatom r : s
int p, q, r, s;
cin >> p >> q>>r > s;
kosevi[p - 1][q - 1] += r; // dodajemo po r koseva
kosevi[q - 1][p - 1] +=s; // dodajemo po s koseva

// zanima nas ukupan ishod za m parova
int m;
cin >> m;
for (int 1 = 0; 1 < m; 1++) {
// ucitavamo par timova p i q
int p, q;
cin >> p >> q;
// ispisujemo ukupan rezultat njihovih susreta tokom sezone

cout << kosevi[p - 1][q - 1] << << kosevi[q - 1][p - 1] << endl;

return 0;

3aparak: [la im ce jame Hanajaajy

Harta je maxoBcka Tadiia Ha Kojoj je pacnopeheHo ocam nama. Hanuim nporpaM Koju npoBepasa Ja Jid Ce HEKe /1Be
JaMe HamaJajy (IBe JaMe ce Halaajy ako ce Hajlase Y HCTOj BPCTH, MCTOj KOJIOHU FUTH Ha WCTOj [I¥jarOHANN).

Onuc ynaza
Ca crangapaHor ynasa yuntasa ce ) — 1 marpuia nuMensuje 8 X 8 unjux 8 jeAnHMIIA ONHKCY je MoToXkaj § Aama.
Onuc u3iaza

Ha cranmapaHoM u3na3y uchicaTy TeKCT NE aKo ce JaMe He Hara/iajy wid DA ako ce HeKe [IBe JaMe Hamajajy.

IMpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
00000100 NE 00000100 DA
00010000 00010000
00000010 00000010
10000000 10000000
00000001 00000001
01000000 01000000
00001000 00100000
00100000 00001000

Pememe

JenaH HauWH je 1a MPOBEPUMO CBaKY BPCTY, CBaKy KOJIOHY M CBaKy AMjaroHaITy, ¥ a W30p0jUMO KOJIMKO Ce Ha lbuMa
Haya3Mm Aama. Yum ycTaHOBHMO ja je Opoj mama Behu of 1, dpojarmse MOKEMO MPEKMHYTH M MOKEMO YCTAHOBUTH
na ce mame Hamajgajy. dame hemo 4yBaTé y MaTpUIM JIOTHUKUX BpeJHOCTH nuMeH3uje 8 X 8. OOmiazak CBUX
eJleMeHaTa BpCTa U KOJIOHa Kpajibe je jenHoctaBaH. CBaka BpcTa ojpeheHa je HeKum OpojeM v, Tako Aa ce MpoBepa
CBHUX BpCTa BpIIU y MEeT/bH Yy K0jOj ce v Memwa of 0 1o 7. Ha cBaky BpcTy mpumemyje ce dpojame Jama - dpojad
MHUIMJAT3Y JEMO Ha HYJy, a 3aTHM Yy MEeT/bH MPOJIa3UMO KPO3 eJIEMEHTEe BPCTE ¥ TaKO IITO MEHhaMo MHJEKC Kk of
0 no 7, npoBepaBamo jia i ce Ha nosby (v, k) Hanmasu jama, u ako ce Hamasu, yBehasamo Opojau. [lpu cBakom
yBehaBamwy Opojaya nmpoBepaBamo ja 1 My je BpegHocT Beha o 1 u ako jecte nmpekuaamo Opojame. CBe mpoBepe
MOXEMO peai30BaT y 3aceOHUM (yHKIMjama Koje Bpahajy true ako U caMo ako cy IpoHahieHe ABe Jame Koje ce
Hamajajy vy TOM cllyyajy je BeoMa jeTHOCTaBHO M3BPUIMTH MPEeKu (HapeadoM return true).

ITposepa kosoHa je aHanorHa npoBepH BpcTa. Ha cBaky nujaroHasty (IpBO Ha OHe NapajiejlHe IVIaBHOj, a 3aTHM U
Ha OHe MapaJie/He CIOPEAHO]j) IPIMEHY jeMO MOCTyIaK Opojama IaHa U OIET, aKo Opoj lamMa Ha HEKO] JHjaroHain
noctase Behu oz 1, mpekugamMo nocTynak. Y IJIaBHOM IPOrpamy IpoBepaBaMo Ja JIM je HeKa OJf IIpoBepa BpaTuia
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true. PeriMo 1 1a ce, 300r JIemOr M3pavyHaBarba orepaTopa | | KojuM cy 4eTHpH 1o3uBa (pyHKIHMja TIOBe3aHa, ako

HeKa o1 (PyHKIIMja BPaTH true, OHE HAKOH Hh€¢ HU HE MO3MBAjy.

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

void ucitaj(int tabla[8][8]) {
for (int v = 0; v < 8; v++)
for (int k = 0; k < 8; k++)
cin >> tabla[v][k];

bool proveraKolona(int tabla[8][8]) {
for (int k = 0; k < 8; k++) {
int brojDama = 0;
for (int v = 0; v < 8; v++)
if (tabla[v][k]) {
brojDama++;
if (brojbDama > 1)
return true;

}

return false;

bool proveraVrsta(int tabla[8][8]) {
for (int v = 0; v < 8; v++) {
int brojDama = 0;
for (int k = 0; k < 8; k++)
if (tabla[v][k]) {
brojDama++;
if (brojDama > 1)
return true;

}

return false;

}

bool proveraGlavnihDijagonala(int tabla[8][8]) {
for (int d = -7; d <= 7; d++) {
int brojDama = 0;
for (int v = max(0, -d); v < min(8, 8-d); v++)
if (tabla[v][v+d]) {
brojDama++;
if (brojbDama > 1)
return true;

}

return false;

bool proveraSporednihDijagonala(int tabla[8][8]) {
for (int d = 0; d <= 14; d++) {
int brojDama = 0;
for (int v = max(0, d-7); v < min(8, d+1); v++)
if (tabla[v][d-v]) {
brojDama++;
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if (brojDama > 1)
return true;

}

return false;

int main() {
int tabla[8][8];
ucitaj(tabla);
if (proveraVrsta(tabla) ||
proveraKolona(tabla) ||
proveraGlavnihDijagonala(tabla) ||
proveraSporednihDijagonala(tabla))
cout << "DA" << endl;
else
cout << "NE" << endl;
return 0;

}
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Jpyry Ha4YMH Ja pelnMo 3aaTak je Ja MpoBeprMO CBE MApoBe Jama U Ja 3a CBake JBe Jame POBEPUMO Ja JIU ce
Hajla3e Ha MCTOj BPCTHU, UCTO]j KOJIOHU WJIM Ha UCTO] nujaroHanu. [losoxkaj qama MoxeMo 3adeeKUTH y MaTpuIu
neaux dpojeBa aumeHsuje 8 X 2 Tako mro heMo y cBakoj BPCTH Te MaTpuIle YyBaTH Opoj BPCTe M OpOj KOJIOHE Y
KOjOj ce HaJla3u Heka jama. [IBa mosba (v, kq ) 1 (Uy, ky) Ce Halla3e y HCTOj BPCTH aKO je U = Vs, Y HCTOj KOJIOHH
ako je k; = ko, a Ha MCTOj AMjaroHaMH aKko je |v; — vy| = |k — k| (Tj. aKO je XOPU3OHTAIHO pacTOjarbe Ta 1Ba

0Jba jeJHAKO BEPTUKAIHOM).

#include <iostream>
#include <cmath>

using namespace std;
int dame[8][2];

void ucitaj() {
int d = 0;
for (int v = 0; v < 8; v++)
for (int k = 0; k < 8; k++) {
int p;
cin >> p;
if (p==1) {
dame[d][0] = v;
dame[d][1] = k;
d++;
}
}

bool proveraParovaDama() {
for (int d1 = 0; d1 < 8; di1++)
for (int d2 = di1+1; d2 < 8; d2++) {
if (dame[d1][0] == dame[d2][0] ||
dame[d1][1] == dame[d2][1] ||

abs(dame[d1][0] - dame[d2][0]) ==

abs(dame[d1][1] - dame[d2][1]))
return false;

}

return true;

}
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int main() {
ucitaj();
if (proveraParovaDama())
cout << "NE" << endl;
else
cout << "DA" << endl;
return 0;

}

TokoM yunTaBama MO3UITja JaMa KeJIMMO Ja 332 CBaKy BPCTY, CBaKy KOJIOHY, CBaKy IJIaBHY U CBAKy CIIOPEIHY ITU-
jaroHairy 3HaMo [a i Beh cagpku HeKy mamy. To MOXeMO OCTBApUTH TaKO IITO HATIPABMMO IPECIHKaBamba Koja
Cy Ipe/CTaB/beHa HU30BMMa JIOTWYKHX BpeaHocTd. [loctoju 8 Bpcta, 8 kosoHa, 15 rmiaBHuX u 15 cnopeaHux auja-
ronana, ma hiemo IMMeH3Mje HU30Ba OJPEIUTH Ha OCHOBY Tora. ama Ha mosuumju (v, k) npunana Bpcta 5poj v,
KOJIOHH K, [JIaBHO] AujaroHanu opoj v + k, u cnopenHoj aujaronanu opoj v — k + 7 (bpoj 7 momajemo ma ducMo
130erIy HeraTuBHe pefiHe OpojeBe IujaroHana).

#include <ilostream>
using namespace std;

int main(){
bool vrste[8] = {false};
bool kolone[8] = {false};
bool glavne_dijagonale[15] = {false};
bool sporedne_dijagonale[15] = {false};
bool napadajuSe = false;
for (int v = 0; v < 8 && !napadajuSe; v++){
for (int k = 0; k < 8 && !napadajuSe; k++){
int element;
cin >> element;
if (element == 1) {
if (vrste[v]) napadajuSe = true;
else vrste[v] = true;
if (kolone[k]) napadajuSe = true;
else kolone[k] = true;
if (glavne_dijagonale[v+k]) napadajuSe = true;
else glavne_dijagonale[v+k] = true;
if (sporedne_dijagonale[v - k + 7]) napadajuSe = true;
else sporedne_dijagonale[v - k + 7] = true;

}
}
}
cout << (napadajuSe ? "DA" : "NE") << endl;
return 0;

3anarak: MHoXemh€ MaTpuIia

JoBanu je poljeHOaH 1 OTyUIIIa je Ja HallpaBH TOPTY Ja MOYACTU CBOje Apyrapure u apyrape. OHa 3Ha perente
3a  pa3JIMYUTUX TOPTH. Y CBaKy TOPTY MJe S Pa3IMUMTHX cacTojaka (3a CBaky TOPTY MO3HATa je KOJIMYMHA CBAKOT
0J1 THX cacTojaka). JoBaHa he cBe cTBapyu HadAaBUTH Y jeIHOj Ol p MPOAABHUIIA. 3a CBAKy MPOAABHUILY MO3HATE CY
LIEHe CBAaKOT Off THX cacTojaka. Hamuim nporpam kKoju nmoMaske JOBaHM Jia OfIpein KOjy TOPTY Jia PaBU U y KOjOj
MPOAABHULM Ja KyIly]je cacTojKe Aa OU joj OCTaJIo IITO BUILIE Mapa 3a eKCKyp3Hjy.

Onuc ynaza

Ca crangapaHor ynasa yHoce ce dpojesu ¢, s u p (cBu usMehy 2 u 10), a 3atum u aBe matpuue. [IpBa, numensuje
t X s oppelhyje KOJMMUMHY cacTojaka 3a CBaKy Off TOPTH (KOJHMYMHA je 1ieo Opoj uaMely 1 u 3), a apyra, quMeH3mje
§ X p oxmpeljyje meHy CBaKOTI cacTojKa y CBaKOj Of MpojaaBHMIIA (IieHa je meo dpoj u3mely 100 u 300).
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Onuc u3jaa3za

Ha cranpapanu u3na3 ucnucaty Tpy Lieja dpoja - peqHu dpoj TopTe U pegHu dpoj npoaasHulle (0da ce dpoje ox 0),
Kao U YKYIIHY [IeHy HajjepTHHHUje TopTe.

IIpumep

Vaaz Hznaz
342 11 1189
2132

3221

2123

250 170

160 120

135 142

145 155

Pememe
PazmoTrpumo nopaTke gate y npumepy.

2132 250 170
3221 160 120
2123 135142

145 155

W3zpavyHajmo LieHy NpBe TOpTe, ako CacTOjKe KyIyjeMo y IpBoj npoaaBHunM. IloTpedHo je aBe jeauHMIle MpBOT
cacTtojka Koju komra 250 quHapa, jefHa jeAMHHIA JPYTroT cacTojka Koju KomTa 160 nuHapa, TpH jenunuIe Tpeher
cacTojka Koju komra 135 quHapa u iBe jeqUHHLE YeTBPTOr cacTojKa Koju KowTa 145 nunapa. [lakie, ykyIHa LieHa
te Topte je 2-250+41-160+3-135+2-145 = 1355. Jaksie, 1a OucMo U3padyHaIu [EHy [PBe TOPTe, MOTPEOHO je
OuUII0 1a TOMHOXKKMO IIPBY BPCTY IIPBE MaTpULIE, Ca IPBOM KOJIOHOM Apyre MaTputie. Cu4HO, Ja DUCMO U3padyHaId
LIEHY TOPTe ca peiHMM OpojeM ¢ y NpOAaBHUIIY Ca PEAHUM OpOjeM p OTPEdHO je ja MOMHOKMMO BPCTY ca MHIEKCOM
t y IpBOj MaTpUIIM ca KOJIOHOM ca PeTHAM OpojeM p y Apyroj MaTpuiy. CBe Tako 10dujeHe [IeHe MOKEMO CIOKUTH
y HOBY MaTpully Koja he dutu sumensuje ¢ X p. 3a MaTpuIe U3 MpuMepa J00rujamMo pe3ysrar

1355 1196
1485 1189
1365 1209

Ha OucMo m3pavyHaaM OBy MATPHILy IIPOJIA3UMO KO3 CBe HeHe eeMeHTe (y IBe yrHexkheHe MeTbe - jeJHOj Koja
onpelyje meny Bpcry t u kpehe ce ox 0, ma 1ok je Mama o 1 u apyroj koja oapelhyje mweHy KoJoHy p u Kpehe ce
on 0, ma 7ok je Mamba o P). Y Tejy TuX NET/bH N3pauyHABaMO MPOU3BOJI BpCTe ¢ MPBe MATPUIIE U KOJIOHE P Ipyre
MATPHIIE TAKO LITO Taj MPoU3Boj (€IEMEHT Ha mosuiwju (¢, p) pe3ynryjyhie MaTpulle) HHUIMjATU3Y jEMO Ha HyJy,
3aTHM Yy IET/bU [IPOJIA3UMO KPO3 CBE CACTOjKE Tj. MyIUTAMO [a Ce MPOMeH/bKBa S Metba o 0, ma JOK je Mama ox S
1y CBAKOM KOPaKy Npou3Bo/1 yBehasamo 32 Ipou3BOJl eJIEMEHTA Ha NO3UIKjH (t, $) IPBE MATPUIIE (TO j& KOJIMYUHA
CACTOjKA Sy TOPTH t) M eJleMEHTA Ha TIO3MIKjH (S, ) Y APYTOj MATPHIIM (TO je IeHa CACTOjKA S Y TPOJABHULIM ).
JodujeHa MaTpulia ce Ha3UBa iPoOU3E0g Malipuya v oriepalyja MHOXKEeHha MaTpULa ce AeUHUIIE dalll Ha HAUUH KOjU
CMO TIPHKA3JIH § OBOM 3aJaTKy.

Hakon oxpehuBama npon3Boja, Tj. LieHa CBUX TOPTH Y CBUM IpOJaBHULIAMA, MOTPEOHO je OIpequTH MO3ULUjY U
BpeIHOCT HajjedTuHUje ox wux. To ce pagu jeAHOCTaBHOM MOIM(UKALIMjOM alropuTrMa 3a onpehuBame MO3U-
[Mje MMHMMYMa - TIO3MIIM]Y MUHMMyMa uHuijamisy jemo Ha (0, 0), 3aTuM IpoJia3suMo Kpo3 CBE eIEMEHTE MATPUIIE
(momohy iBe yruexhene netbe), MOpeIuMo TeKyht eleMeHT ca MUHUMATHUM U aKO je MambH 0J1 MUHUMAJTHOT, aXy-
pHMpamo TO3UIMjy MUHMMAJIHOT eJIeMEHTa Ha TeKyhy Mo3uipjy - HariacuMo Jia Huje MOTPedHO MOCedHO MaMTUTH
BPEIHOCT MUHUMAJTHOT jep Ce Ha OCHOBY HEroBe MO3HUIIMje Y MATPHIH JIAKO MOKe MPOYUTATH HeroBa BPeAHOCT.

#include <iostream>
using namespace std;

// najveca dimenzija matrice dopustena uslovima zadatka
const int MAX = 10;

// odredjuje se proizvod matrica ts dimenzije T puta S i1 sp dimenzije
// T puta P 1 rezultat se smesta u matricu tp dimenzije T puta P
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void mnoziMatrice(int ts[MAX][MAX], int sp[MAX][MAX], int tp[MAX][MAX],
int T, int S, int P) {
for (int t = 0; t < T; t++)
for (int p = 0; p < P; p++) {
// cena torte t u prodavnici p
tp[tllp] = 0;
// cenu uvecavamo za cenu svakog sastojka
for (int s = 0; s < S; s++)
tp[tllp] += ts[tl[s] * sp[sIlpl;

// odredjujemo poziciju (tMin, pMin) minimalnog elementa matrice tp
// dimenzija T puta P
void nadjiMinimum(int tp[MAX][MAX], int T, int P, int& tMin, int& pMin) {

tMin = 0; pMin = 0;

for (int t = 0; t < T; t++)

for (int p = 0; p < P; p++)
if (tp[tllp] < tp[tMin][pMin]) {
tMin = t; pMin = p;

// ucitava matricu sa standardnog ulaza
void ucitaj(int A[MAX][MAX], int m, int n) {
for (int v = 0; v < m; v++)
for (int k = 0; k < n; k++)
cin >> A[v][k];

int main() {
// broj torti, sastojaka 1 prodavnica
int T, S, P;
cin >> T >> S >> P;
// kolicina sastojaka za svaku tortu
int ts[MAX][MAX];
ucitaj(ts, T, S);
// cena sastojaka u svakoj prodavnici
int sp[MAX][MAX];
ucitaj(sp, S, P);
// cena svake torte u svakoj prodavnici
int tp[MAX][MAX];
mnoziMatrice(ts, sp, tp, T, S, P);
// najjeftinija torta
int tMin, pMin;
nadjiMinimum(tp, T, P, tMin, pMin);
<< pMin << " " << tp[tMin][pMin] << endl;

cout << tMin <<
return 0;

}

Harnacumo u 51a ce 3aaTak Morao permru 0e3 namhema 1iesie pe3yiryjyhe matpuiie, Tako MITO OM ce HAKOH Ojipe-
huBama CBAKOr HEHOT eJIeMEeHTa OH MOPeAro ca BpeAHollhy Tekyher MuHUMyMa (KOju OU y TOM ciiydajy Tpedasio
MMAMTUTH).

3anarak: Penamnuja 3aBucHocTu

Ha ¢akyntery nocroje 3aBucHocTH M3Mel)y Ucnura Koju ce nojaxy. Ha npumep, na ou ce nonarao ucnur “IIporpa-
MUpame 27, IPETXOIHO je HEOMXOJHO Ja je mojoxeH vucnut “TIporpamupare 1”. 3aBUCHOCTH Cy 3aaTe MATPUIIOM
JIOTUYKMX BPEJHOCTH KOja TIpe/ICTaB/ba jeAHy penanyjy. Hamummm mporpaM Koju mpoBepaBa Oa JId Cy HUCIYECHU
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Cﬂeﬂehl/l yCJiOBU:

¢ penanyja je aHTHpedIeKCHBHA Tj. He MOCTOjY HU jeJjaH MpeaMeT KOju 3aBUCH caM ofI cede,

* penanyja je aHTHCHMETpPUYHA Tj. He MOCTOje IBa IMpeaMeTa Koju Me)ycOOHO 3aBHCe jeqaH Of Apyror,

* penanyja je TpaH3WTHBHA Tj. aKO jeJaH MpeaMeT 3aBHCH O] APYIOr, a Taj Ipyru 3aBucH of Tpeher, oHza je
HEOIXOJHO Aa Y MPBU MPEAMET 3aBUCH O[] Tpeher.

Onuc ynaza

Ca cranpapaHor yiasa ce yHocu opoj npeamera n (5 < n < 10), a 3aTUM MaTpulla AUMEH3Hje N X 1, KOja cagpxu
caMo HyJie U jeqUHHUIIC - jeAWHHUIIA Y BPCTU U U KOJIOHU k O3HAauaBa Jia MpPeAMET ca peHUM OpojeM v 3aBHCH Of
mpejiMeTa ca peJHuM dopojem k.

Onuc u3aa3za

Ha CTaHJApAHM M3J1a3 UCIKUCATHA DA aKO MaTpulia UCIIyHhaBa CBE 3aJaTe YCJI0BE Tj. NE aKO HapyllaBa ouio KOjI/I on
BUX.

IIpumep
Yaaz Hznaz
DA

O P P P P O O
o B O © o
®© O r O »r o
© O o © o
© O B B P, o
© O 0 © ©

0 0
Pememe

Penamyja je anTupedekcrBHA ako Ha UjaroHaId MaTpHle He NMOCTOjU HU je[JHA jeIUHHUIA Tj. HHUjeJHa BPEAHOCT
true

aKo ce 3a eJIEMEHTe MaTpULe KOPUCTH JIOTHMUKH Tull. IlpumemyjeMo, Jakie, alropuram JuHeapHe MpeTpare Koju
ce HajjeaHOCTaBHUje UMILIEMEHTHpA Y CKJIoNy nocedHe (pyHKIMje, MPoJa3uMo Kpo3 JujaroHasIHe eJieMeHTe (To cy
OHM KOjU UMajy MHzeKce odnmka (7,7) 3a BpegHocTr ¢ of 0 ma JOK je 4 CTpOro Mame Off 7, TIPOBEPABAMO A JIi
je Ha IjaroHaj true W aKo jecTe, IpeKHUAaMo M3BpIIaBame (pyHKIje Bpahajyhu BpegHoct false (MaTpuiia HUje
aHTHpedIieKcuBHA). AKO ce MpoJia3ak Kpo3 CepHjy AUjarOHATHUX eIeMeHaTa 3aBpIiY, TO 3Ha4H Jla HUje MpoHaheHa
HMje/IHa BPEJHOCT true Ha JUjaroHay, TaKo Ja HAKOH MeTbe, Ha Kpajy (hyHKIIMje MOKEMO Ja BpaTUMO BPEIHOCT
true (MaTpHLa jecTe aHTUPE(IIEKCUBHA).

AHTHCUMETPUYHOCT IPOBEPABAMO Ha ClIUaH HauuH. OIET aITOPUTMOM IIPETPAre MPOBEPABAMO /12 JIU [IOCTO 1 HEKU
Hap pasiMyMTUX MHIeKca (v, k) Takas 1a U Ha mosuuuju (v, k) u Ha nosuimju (k, v) y MaTPULIM CTOJU BPEIHOCT
true. JIOBOJBHO j€ MPETPAKUTH CAMO JIOFHU (MJTM CAMO TOPE-HM TPOYTao), jEP aKO MOCTOjU TAKBa BPEMHOCT ca k > v,
Tajia he MOCTOjaTh TaKBa BPEIHOCT M 3a U > K.

Ha kpajy, TPaH3UTHBHOCT NPOBEPABAMO TAKO LITO 3a CBAKM Map Tpojku (%, j, k) IpoBepaBamMo 1a /1 je HApyIIEH
YCIIOB /1a KO je Ha To3uIuju (i, §) BPeIHOCT true M Ha mo3uwju (j, k) BpEAHOCT true, Tajia je v Ha NO3UIMjH (7, j)
BpeaHocT true. [akie, omet y ckiony mnocedHe (pyHKIMje BPIIMMO JIMHAPHY MpeTpary, moMmohy Tpu yraexhene
nebe Hadpajamo cee Tpojke (4, , k) 1 mpoBepaBamo Jia JIM je y MaTpuiu Ha nosuimjama (i, j) u (j, k) BpemnHoct
true, a Ha mosumwju (7, j) BpeaHOCT false- ako jecTe Bpahamo BpeaHOCT false (penanmja Huje TpaHzuThBHA). Ha
Kpajy, ako mpohemo cBe Tpojke, Bpahiamo BpeIHOCT true (peralfja jecte TPaH3UTUBHA jep HUCMO HAWIILIA HU Ha
jelaH eJeMeHT KOjH HapyIllaBa TPaH3UTUBHOCT).

#include <ilostream>
using namespace std;
const int MAX = 100;

// provera da li je matrica A dimenzije n antisimetricna

bool jeAntisimetricna(bool A[MAX][MAX], int n) {
// trazimo da 11 postoji par indeksa (v, k) takav da je A[v][k] =
// true i1 A[k]J[v] = true
for (int v = 0; v < n; v++)
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for (int k = 0; k < v; k++)
if (A[vl[k] && A[KI[v])
return false;
return true;

// provera da li je matrica A dimenzije n antirefleksivna
bool jeAntirefleksivna(bool A[MAX][MAX], int n) {
// trazimo da 1i na dijagonali postoji vrednost true
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
if (A[LI[1])
return false;
return true;

// provera da li je matrica A dimenzije n tranzitivna
bool jeTranzitivna(bool A[MAX][MAX], int n) {

// trazimo da 1i postoji trojka (i, j, k) takva da je

// A[1][j] = true, A[j][k] = true, ali da ne vazi A[i1][k] = true

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)

for (int j = 0; j < n; j++)
for (int k = 0; k < n; k++)
if (A[11[3] && A[J1[k] && !A[i]1[kD)
return false;

return true;

int main() {
// ucitavamo matricu
int n;
cin >> n;
bool A[MAX][MAX];
for (int v = 0; v < n; v++)
for (int k = 0; k < n; k++)
cin >> A[v][k];

// proveravamo uslove 1 ispisujemo rezultat
if (jeAntisimetricna(A, n) && jeAntirefleksivna(A, n)
&& jeTranzitivna(A, n))
cout << "DA" << endl;
else
cout << "NE" << endl;
return 0;

3aparak: OcoduHne penanmje
PCHaHI/Ija Ha CKyny oJ N enemeHaTa Moxe ce NpeaACTaBUTH KBAAPATHOM JIOTUYKOM MAaTpUIIOM BEJIUINHE N x N.
WcruraTti f1a i je penanyja qata MaTPHLIOM

* pedexkcrBHa

* CHMeTpHYHA

* AHTHCHUMETPHUYHA
* TpaH3UTHBHA

Hednnnnuje

Penanuja p je pedpaexcuBHa Ha ckymy S ako 1 camo ako je (Va € S)(xpx), Tj. ako u camMo aKo je CBaKHU eJIEMEHT y
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penanmju ca codom. Ha mpumep, penanyja “ourtr noxynapan” je pepiekCHBHA Ha CKYITy Ta4aKa y paBHH, a peJialyja
“Outy Mamby” HUje pedieKCHBHA Ha CKYIY LIeJNX OpojeBa.

Penanuja p je cuMeTpu4Ha Ha ckymy S ako u camo ako je (Vz € S)(Vy € S)(zpy < ypx), 1j. ako u camo
aKo pefocies efieMeHaTa y peanuju Huje outan. Ha nmpumep, penanuja “OMTU UCTe MAPHOCTH je CUMETpUYHA Ha
CKyIy Liesux OpojeBa, a penainuja “ouTy Mambu~ HHje CHMETPUYHA Ha CKYyIly LIeJIMX OpojeBa.

Penanyja p je anTucnMerpmdHa Ha ckymy S ako u camo ako je (Vz € S)(Vy € S)(xpy Aypr = = = y),
Tj. aKo W caMO He IOCTOje J1Ba pa3jiMyuTa ejieMeHTa Koju cy MehycodHo y penauuju y oda cmepa. Ha mpumep,
penanyja “OuTH nesbuB” je aHTUCHMETPHYHA Ha CKYIy IIPUPOAHIX OpojeBa, a penanydja “OuTH NCTe MapHOCTH HUje
AQHTHCHMETPHYHA Ha CKYITy LIeJINX OpojeBa.

Penanyja p je TpaH3uTHBHA Ha cKymy S ako u camo ako je (Vx € S)(Vy € S)(Vz € S)(zpyAypz = zpz),Tj.
aKo M caMo KaJl TOJl je jeiaH JIeeMeHT Y peJialiijy ca APYruM, a Ipyru ca TpehuM, oHIa je U TPBU eJIEMEHT Yy peJialyju
ca Tpehum. Ha npumep, penanuja “outu aebuB” je TpaH3UTHBHA Ha CKYIy MPUPOAHUX OpojeBa, a penaiyja “Outu
0osbu” HUje TPAH3UTHBHA Ha CKyIy {papir, kamen, makaze} y no3Hartoj urpu (narup je 5oJbH OJ] KaMeHa a KaMeH
OJl MaKa3a, ajii Iarp Huje OOJBU O MaKas3a).

Onuc ynaza

VY npBoM pely CTaHOApAHOT yia3a Hanasu ce Opoj N, Opoj enemenara ckyma (1 < N < 10). V napeguux N
penoBa Hanasu ce Hu3 o [N HyJa Wi jenqununa. Hysa y pesy ¢ Ha MecTy j 3Ha4H Ja ¢-TH €JIEMEHT HUje Y peJaluju
ca j-TUM, a jeIUHMIIA 3HAYH JIa jecTe.

Onuc u3aa3za

VY cBakoj on 4 nMHMje U3ja3 Tpeda UcIucaTy ped da WK ne. VcnucaHne pedu cy peloM OArOBOPH Ha MUTama Ja Ju
je penaiyja Koja je 3aaTa MaTpuIioM peduieKCUBHA, CUMETPUYHA, aHTUCUMETPUYHA U TPAaH3UTHBHA.

IIpumep

Yaaz Hznaz
3 da
110 ne
110 ne
111 da
Pememe

Hexka je penanuja p 3amata KBagpaTHOM OMHapHOM MaTpHUIIOM ¢ (MaTpulla je OMHapHa ako Cy CBH HeHU €JIEeMEHTH
Hyse uiu jeaunune). Taga, Ha OCHOBY AeUHHMIMja OCOOMHA peslalyje 1 HaurHa MPEACTaBIbarba peslalyje MaTPHLIOM
BaXH:

Penanyja je pediexcuBHa ako je a, ; = 1 3a cBaKM UHAEKC ¢.
Penauuja je cumerpuHa ako je a; ; = a; ; 32 CBaKH [ap HHAEKCA 7, .

Penanyja je anTCMMETpUYHA aKO je 3a CBaKM Map pa3IMuUTUX WHAEKCA %, j Oap jemaH oj dpojesa a
HYJIH.

i, a/j7,i JC}IHaK

Penanuja je TpaH3UTHBHA akO He MOCTOjU TPOjKa MHJCKCA ¢, j, k Takpa 1a cy a
HYJIH.

4,42 @j,; JEMHAKU JENUHULN, A ; p,

Ogako (popMyJHcaHe OCOOMHE peJalrje AMPEKTHO ce IPeBoJIe Y MporpaM, KopuheweM ajaropuTMa JIMHeapHe mpe-
Tpare.

#include <ilostream>
using namespace std;

int main() {
const int N_MAX = 10;

int a[N_MAX][N_MAX] = {{0}};
int n;
cin >> n;

for (int 1 = 0; 1 < n; i++)
for (int j = 0; j < n; j++)
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cin >> a[i][i];

bool refleksivna = true;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
if (a[i][i] == 0)
refleksivna = false;

bool simetricna = true;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
for (int j = 1 + 1; J < n; j++)
if (a[il[i] !'= a[Jl[iD

simetricna = false;

bool antisimetricna = true;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
for (int j =1+ 1; j < n; j++)
if (a[il[j] == 1 && a[jl[i] == 1)
antisimetricna = false;

bool tranzitivna = true;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
for (int j = 0; j < n; j++)
for (int k = 0; k < n; k++)
if (a[i][j] == 1 && a[jl[k] == 1 && a[i][k] == 0)
tranzitivna = false;

cout << (refleksivna ? "da" : "ne") << endl;

cout << (simetricna ? "da" : "ne") << endl;

cout << (antisimetricna ? "da" : "ne") << endl;

cout << (tranzitivna ? "da" : "ne") << endl;
return 0;

3anarak: I[Ipecename

Hara je kBagparna marpunia A numensuje N, Koja IpejCTaB/ba IUPEKTHE aBHOHCKe Bese m3mely N rpagosa. Eie-
MEHT @, ; je jeHaK jellaH aKo II0CTO U AUPEKTaH JIeT U3 rpajia ¢ 3a rpaj j, a Hylla HHave.

OxpeautH ¥ UCIIMCATU MaTpPULly UCTe AUMEH3Hje, KOja MpHKa3yje Bese u3Melly UCTHX IpajoBa y3 HajBUILE jeHO
npecegame. CMaTpaTy Ja je CBaky rpajl y JUPEKTHO] BE3U ca caMMM cOOOM, Oe3 003Mpa Ha yJa3He BPEIHOCTH.

Onmuc ynaza

VY npBoM pejly cTaHAapAHor yias3a Hanasu ce opoj IV, opoj rpagosa (1 < N < 10). V napeanux [N penoBa Hajnaszu
ce HU3 o N HyJIa WM jeIuHUIA. JeTUHUIIA Y Pey ¢ Ha MeCTy j 3HAauH Jia MOCTOjU JUPEKTaH JIET O rpajia ¢ 0 rpajaa
J, a HyJ1a Jia He TIOCTOjH.

Onuc u3jaa3a

Ha cranpapiaum n3nas ucnimcatit N pesioBa, y CBaKOM I10 jeiHy BpCTy pe3yaryjyhe matpuie. EnxemMeHT Ha nmosunuju
(i,7) pesynryjyhe marpuie jenHak je 1 ako MOCTOjM JUPEKTHA BE3a, WM BE3a CA jEIHUM MPECENAbeM U3MeDy
onaroBapajyhux rpajgosa, a 0 uHave.

IIpumep

Yaasz Hznaz
4 1111
0101 1101
1000 1111
1100 1111

0010



4.3. MATPHUL]E U BUIIIE/THMEH3HOHU HU30BH 193

Objauroerve

U3 npBor y Tpehu rpaj ce cTrke mpeko YeTBPTOT Tpaja.
W3 npyror y 4eTBpTH Ipajl ce CTUXe MPEKO MPBOT rpaja.
W3 tpeher y 4eTBpTHU Tpaj ce CTUXke MPEKO MPBOT Ipaja.
W3 yerBpTOT Y MpBH Tpaj ce CTKe mpeko Tpeher rpana.
W3 verBpTOT Y Ipyru rpaj ce cTmke mpeko Tpeher rpana.
Pememe

HajjeanocraBHUjM HaYMH [a ce pely 3aJatak je na ce hopMupa HOBa Matpuiia B ucte numensuje. Matpuiyy B
MOKEMO WHUIIMjAJTHO JIa TIOIyHUMO eJIEMEHTHUMa MaTtpuiie A, momajyhu jevHuIe 1Mo ITABHO]j AMjaroHam.

HakoHn Tora, motpeOHO je 3a cBaku Iap MHAEKCA ¢, j IPOBEPUTH J1a JIM Ce U3 Ipaja ¢ Moxke cTuhu y rpaj j kopucrehu
jenno npecefamse. Jlpyrum peunma, Tpeda IPOBEPUTH [a JIM NIOCTOjH MHAEKC k TakaB fa Cy ; i,y ; JEAHAKH
JjeauHMIM. AKO TakBoO K MOCTOjH, OHA Tpeda YNUCATH jeAMHULLY 1 Ha MECTO b; ;.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
const int N_MAX = 10;
int a[N_MAX][N_MAX] = {{0}};

int n;
cin >> n;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
for (int j = 0; j < n; j++)
cin >> a[i][j];

int b[N_MAX][N_MAX] = {{0}};
for (int 1 =0; 1 <n; i++) {
for (int j = 0; j < n; j++) {
b[1][3] = altl[il;
for (int k = 0; k < n; k++) {
if (a[il[k] == 1 && a[k][]] == 1) {
b[1][]] = 1;
break;
}
}
}
b[i1][1] = 1;

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
for (int j = 0; j < n; j++)

cout << b[i1][]] << ;
cout << endl;

return 0;

SanaTaK: Crmpa.mm HCIIUC MaTpHUIle

Hanvmm nporpam Koju HMCTIMCyje eleMeHTe MaTpuile CIMPATHO, KPEHYBIIM Off TOPHET JIEBOT yITa U Kpyxkehn y
cMepy KasaJbKe Ha caTy.
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Onuc ynaza

Ca craHpapIHOT ylia3a yunTaBa ce JUMEeH3Hja KBaJpaTHe MaTpHIIE 1, a 3aTHM U eJIeMEHTH MaTpHIIe.
Onmuc u3aaza

Ha crannmapaHu n3nas ucnucaTty HU3 eJleMeHaTa MaTpHIle KOjU ce I00Mjajy CITUPATTHIM OOMIACKOM.
IIpumep

Yaaz

5

12345
678910

11 12 13 14 15
16 17 18 19 20
21 22 23 24 25

Hznaz

1234510 1520 252423222116 1167 89 14 19 18 17 12 13
Pememe

[Ipumepa panu, mocMaTpajMo MaTpULLy

1 2 3 45
6 7 8 9 10
11 12 13 14 15
16 17 18 19 20
21 22 23 24 25

CrimpaiH1 UCIIUC MOXEMO OPraHU30BaTH TaKo IITO UCIIKCYjeMO jeJjaH Mo jelaH “IpcTeH” MaTpule, O]l CIIOJballlher
Ka YHyTpalllikbuM. Y HallleM IpUMepy TO Cy

1 2 3 45 7 8 9 13
6 10 12 14

11 15 17 18 19

16 20

21 22 23 24 25

Ceaku npcTeH je oapeljeH cBOjuM peiHMM OpojeM ¢ ¥ BpemHocT Opoja ¢ ce Kpehe ox O 3a criosbHM TpCTeH, Ma
CBe [IOK je Marba 01 1/2. Vcnuc enemMeHara CBAKOr MPCTeHa (OCUM MOCIE/bET, jJEIHOWIAHOT) OPTraHu3yjeMO TaKO
IITO WCIUILIEMO KETOBE YEeTHPHU MBUIIE. 3allOuM-eMO of ropme. VIHIeKC BpcTe CBUX efleMeHaTa Ha TOPH0j MBULN
MpcTeHa je 4, JOK ce MHAEKC KOoJOoHe Kpehe ofl BpeIHOCTH %, Ma CBe JOK je CTpOro Mamu o n — ¢. Ilpeocramm
€JIEMEeHTH Ha JIECHOj MBHILIM MMajy MHAEKC KojloHe 1 — 1 — 4, a MHAeKc BpcTe UM pacte o ¢ + 1 ma 1ok je cTporo
Mamu 01 7 — ¢. [IpeocTanu eneMeHTH Ha I0H0j UBHIM MMa]jy UHAEKC BpcTe . — ¢ — 1, a MH/IEKC KOJIOHE MM OIajia
0J1 BpeJHOCTU N — ¢ — 2 ma cBe 10 % (ykbydyjyhu u 7). Ha Kpajy npeocranu eeMeHTH JieBe UBHLE UMajy UHIEKC
KOJIOHE ¢, IOK UM HHJIEKC BPCTe omaga o n — ¢ — 2, Ia cBe 10 ¢ (0Baj MyT He yKJbydyuyjyhu 7).

AKo je IMMeH3Hja MaTpHIe 7 HellapHa, Tajga ce Y BeHOM LIEHTPY HaJla3u MOCIe/IbHY, jeJHOWIAHH MTPCTEeH (3arpaBo
caMo jeJaH eJeMEeHT) M OH Ce HCIIMCYje CaMO TaKo IITO Ce Taj jefaH eJIeMEHT MCrHIle (OBO je CHelHjalHU CITyda ]
KOjU je HOTpedHO MPOBEPUTH HAKOH UCITHCA CBUX IPCTEHOBA).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
const int MAX = 100;
int A[MAX][MAX];
int n;
cin >> n;
for (int v = 0; v < n; v++)
for (int k = 0; k < n; k++)
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cin >> A[v][k];

for (int 1 =0; 1 <n [/ 2; 1++) {

for (int k = 1; k < n-1; k++)
cout << A[i1][k] << " ";

for (int v =1 + 1; v < n-1; v++)
cout << A[v][n-i-1] << " ";

for (int k = n-1-2; k >= 1; k--)
cout << A[n-i1-1][k] << " ";

for (int v = n-1-2; v > 1; v--)

cout << A[v][i] << ;

if (n% 2 !=0)
cout << A[n/2][n/2] << " ";
cout << endl;

return 0;

Jenan HauMH J1a OpraHKU3y jeMOo CIIMPAITHU UCIIHC je 1a y CBAKOM TPEHYTKY MaMTHMO YeTHPU IPOMEHJbUBE gore, dole,
levo U desno Koje ojpehyjy mpcTeH marpuiie KOju TpeHyTHO ucnucyjemo. MHulMjaniHo, MpoMeHbUBe gore U levo
MOCTABJ/baMO Ha HyJ1y, a dole U desno Ha . — 1. HakoH Tora, uCrucyjeMo ropy peji MpCTeHa TaKo IITO UCIIHCY jJEMO
CBe eJieMeHTe Y BPCTHU gore, JIOK Ce KOJIOHa Mera 0] Levo /10 desno. HakoH Tora, yBehaBamo BpeIHOCT POMEHIbHBE
gore. 3aTHM KCIIUCYjeMO MPEOCTale eJeMeHTe JIeCHEe MBUIIE TAKO MITO UCIKCY]EMO eJIeMEHTe y KOJIOHH desno 3a
BPEIHOCTH BpCTe Off gore 0 dole. HakoH Tora, ymamyjeMoO BpeJHOCT MpPOMEHJbUBE desno. 3aTUM HCIIHCY]eMO
npeocTase eleMeHTe JIOHhE UBHILIE TAKO IITO UCIHCY jeMO eJIeMeHTe y BPCTH dole, JIOK Ce UHIEKC KOJIOHE Mekba Of
desno u omaja /1o levo. HakoH Tora, ymamyjemMo BpeIHOCT IpoMeHbrBe dole. Ha kpajy, enemeHTe jieBe KOJIOHe
HCIIKCY jeMO TAKO HITO KCIUCY jeMO eJIeMeHTe Y KOJIOHH levo JIOK MHJIEKC BPCTe Omajia o/ dole ma 10 gore. HakoH Tora
yBehaBaMo BpeIHOCT MPOMEHJbKBE levo U MOCTYIAK MOHABbAMO U3 MoueTka. HakoH cBakor yBehaBarma poMeHIbrBe
gore ¥ yMamMBatha NMpOMeH/bUBe dole TPOBEpaBaMo Ja Ji je BPEJHOCT gore moctana crporo Beha oj BpemHocTH
dole - ako jecre, NPeKHIaMO TOCTyNak. AHAJOTHO, HAaKOH CBAaKOT' yBehaBama MPOMEH/bHBE levo M yMamUBambha
NIpOMeHJbUBE desno MPOBEpaBaMo Ja JI je BpelHOCT levo roctana crporo Beha on BpeqHOCTH desno - aKo jecte,
MPEKUAMO TIOCTYIIAK.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
const int MAX = 100;
int A[MAX][MAX];
int n;
cin >> n;
for (int v = 0; v < n; v++)
for (int k = 0; k < n; k++)
cin >> A[v][k];

int gore = 0, dole = n-1, levo = 0, desno = n-1;
while (true) {
for (int k = levo; k <= desno; k++)
cout << A[gore][k] << " ";
gore++;
if (gore > dole) break;
for (int v = gore; v <= dole; v++)
cout << A[v][desno] << " ";
desno--;
if (desno < levo) break;

for (int k = desno; k >= levo; k--)
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cout << A[dole][k] << " ";
dole--;
if (dole < gore) break;
for (int v = dole; v >= gore; v--)
cout << A[v][levo] << " ";
levo++;
if (levo > desno) break;

}

cout << endl;

return 0;

3anarak: EqeKTpoOHCKH THEeBHHK

HacraBHuna xenu 1a onieHe CBOjUX y4YeHHKa MpEenuIle y JHEBHUK, ajli je TIPUMETHIIa Jla Ce peJociesl yUeHHKa y
CBECIM M THEBHMKY HE MoKJana. Hamuim mporpam Koju NCIIHCY je CBE OLIEHE Y KeJbEHOM peaociesy.

Onuc ynaza

[IpBa nMHUja cTaHgapAHOT yia3a caapxku Opoj yueHuka n (nmpupona dopoj uzmely 1 u 30). Hapennux n nuHuja
cajpxke OLieHe y4eHUKa (CBaka JIMHHWja caapxu u3Mmehy aBa u neceT dpojeBa ox 1 1o 5, pa3iBojeHe pa3MalyMa).
Hapenmnux n nuHMja onmcyjy pemocies y KoMe je MoTpedHO HCIHCcaTH OlieHe (Y CBaKOj JTMHUjH HAJIA3U ce jeJjaH Opoj
on 1 1o n u dpojeBn y CBUX N JIMHUjA CY PA3TINATH).

Onuc u3jaa3za

Ha crannapiHu nznas ucIicaTy CBe OLIEHE, a 3aTUM U IIPOCEK OLIEHA 3a0KPYKEH Ha [IBe JIeLUMaJle y pefociely Koju
j€ 3ajar Ha yJasy.

IIpumep

Vaaz Hznaz

4 334 3.33
545 35422 3.20
4442 545 4.67
334 4 4 42 3.50
35422

3

4

1

2

Pememe

INomTo cBakM y4eHUK MMa Pa3IMYUTH OPOj OLIEHA, a CBE OLIEHEe MOPaMO UCTOBPEMEHO CKJIAAMIITUTH 300T KacHUjer
ucnuca, ynorpedbuhemo pasyheH Hu3.

V jesuky C++ MOXEMO Ja yHOTpedUMO BEKTOp BeKTOpa (THII vector<vector<int>>>). BekTop BekTOpa ajonupamo
HaKOH yUnTaBama Opoja yueHHKa, a OH/la 32 CBAKOT yUeHHKa yYuTaBaMo Opoj OLieHa 1 TaJia ajlolipaMo oaroapajyhu
BEKTOP KOjU UyBa OlIEHE TOT yYeHHKA (TO MOKEMO YPAUTU METOJIOM resize).

IMpocek HKM3a OleHA MOXEMO pauyHATH Ha MCTH HAUMH Kao y 3aaaTtky CpeuHe.

#include <ilostream>
#include <iomanip>
#include <vector>

using namespace std;

double prosek(const vector<int>& ocene) {
int zbir = 0;
for (const int ocena : ocene)
zbir += ocena;
return (double)zbir / (double)ocene.size();
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int main() {
int brojUcenika;
cin >> brojUcenika >> ws;
vector<vector<int>> ocene(brojUcenika);
for (int 1 = 0; 1 < brojUcenika; i++) {
string linija;
getline(cin, linija);
stringstream ss(linija);
int o;
while (ss >> o)
ocene[1].push_back(o);

for (int 1 = 0; 1 < brojUcenika; i++) {
int rbr;
cin >> rbr;
for (int ocena : ocene[rbr-1])
cout << ocena << " ";
cout << fixed << showpoint << setprecision(2)
<< prosek(ocene[rbr-1]) << endl;

}

return 0O;

4.4 CkynoBu u mamne

3aparak: [dyniankaTu

[IpermocTaBuMO Na cy MHTEpHET ajpece MpeacTaBbeHe nprupoaauM dpojesuma (IP agpece ce, Ha mpumep, dyBajy
y 0diMKy Heo3HaueHux 32-OuTHuX dpojeBa). IIpeTpakuBay 4yBa CIHCaK CBHX ajpeca KOje je KOPUCHUK ITOCETHO
TOKOM HEKOT NpeTxoJHor nepuosa. Kopuchuk je mHore agpece rnocehusao u Buie myta. Hamumm nporpam koju
onpehyje Opoj pa3IMUUTUX ajipeca Koje je KOPUCHUK MOCETHO.

Onuc ynaza

Ca cranmapaHor ynasa ce yHoct opoj 1 (1 < n < 10°), a 3atum 1 n npupoaHux opojesa (Mamux of 232), craku y
MOCEOHOM pefy.

Onuc u3jaa3za
Ha crannmapanu n3na3 ucnmcatvt Opoj pa3iMIuTHX aapeca KOje je KOPUCHHUK TTOCETHO.

IIpumep

Vaaz Hznaz
8 4
123456789
234567890
345678901
234567890
456789012
234567890
456789012
234567890

Pememe

CopTupame

Jenan ox Hajuemhux HaYMHA YKJIambara AYIUIMKATa U3 HA3A je 3aCHOBAH Ha COPTUPAIbY, jep ce HAKOH COPTHpamba
nymmkaté Hahy jeqad o apyror. CopTuparme MokeMo HajOosbe ypaauTH Mo3uBoM dudimoTtedke (pyakimje. Hakon
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COpTHpama MpoJIa3suMo peJoM Kpo3 HU3 1 OPOjUMO NPBU €JIEMEHT, a 3aTHM U CBE eJIeMEHTE KOjH Cy pa3JIMuiTH Of
HMa ITPETXOJHOT (TO Cy NpBa I0jaB/bIBaba €JIEMEHaTa y COPTUPAHOM HHU3Y).

YecTo je HEmoxkeJbHO J]a ce TOKOM HEeKe aHajlM3e Nojaraka Mnojany TpaHcOopMHUILy, jep TO MOXKeE Jia CIIpedr HeKe
HapeJHe aHalu3e nojaraka. Ha mpumep, ako copTHpamMo HH3, Jajbe aHAJIU3€ y KOjUMa je BaxaH pejocies Moaa-
Taka Hehe dutu Moryhe, jep ce rydu uHgopmaluja o NojJa3sHoM pejgociiesy. 300r Tora je npe copThpama IMOHeKa
HEOIIXOJHO HAIIPAaBUTH KONH]y HU3A.

#include <ilostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

// broj razlicitih elemenata niza a
int brojRazlicitih(const vector<unsigned>& a) {
// pravimo kopiju niza, da bi originalni niz ostao nepromenjen
auto as = a;
// sortiramo niz
sort(as.begin(), as.end());
// brojimo prvi element i sve elemente koje su razliciti od
// svojih prethodnika
int broj = 1;
for (int 1 = 1; 1 < as.size(); i++)
if (as[i] !'= as[i-1])
broj++;
return broj;

int main() {
// ucitavamo niz
int n;
cin >> n;
vector<unsigned> a(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> a[i];
cout << brojRazlicitih(a) << endl;

return 0;

CkynoBu

bubnmoreke caBpeMEeHHX MPOrPaMCKUX je3nKa OOMYHO Hyfe M KOJISKLIMje MoJaTaka 3a pPelpe3eHTOBabe CKYIOBa.
Jenna MoryhHOCT je a ce KOPUCTH KOJIEKIMja 3aCHOBaHA Ha OaJlaHCHPAaHOM OMHApPHOM JIPBETY.

V jesuky C++ TakBa je Koneknuja set. JJojaBame ejleMeHTa y CKyII ce BPIIM METOJOM insert (IIpH TOM ce ayToMart-
CKM BOJM padyHa [1a ce CKyIl He Mema JI0JaBabeM eJIeMEHTa Koju Beh 1ocToju), oK ce Opoj eseMeHara ogpelyje
METOAOM size().

#include <ilostream>
#include <vector>
#include <set>

using namespace std;

int main() {
// ucitavamo elemente u skup
set<unsigned> a;
int n;
cin >> n;



4.4. CKYIIOBU U MAIIE 199

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
unsigned x;
cin >> x;
a.insert(x);

}
// ispisujemo broj elemenata skupa
cout << a.size() << endl;

return 0;

3anarak: Bpoj pazamunTux Ay’KuHA TyKH

Haro je N mapoBa Tayaka Koje Ipe/CTaB/bajy KpajeBe QyXkH Y MpOCTopy. VcnmcaTn KOJMKO pasiMYUTHX LyKUHA
Iy’KH ce TI0jaBJbyje Y 3aJaTOM CKYILY HyKH.

Onmuc ynaza

V npBoM peny yiaza Hanasu ce npupogpan opoj N (N < 50000) koju npencraiba Opoj ayxu. Y cienehux N
penosa ciieau oruc Tux [N ayxku ca 6 nennx Opojesa (—10° < X, Y,2,,X5,Y,,Z, < 10%) OJIBOjEHHX MPa3HUM
MECTHMa, KOj! PeIoM TMPeJICTaBbajy KpajeBe CBaKe JyKu.

Onuc u3aa3za

V jemuHu pen M3na3a HOTPEOHO je MCTIMCATH KOJIMKO Pa3IMIMATHX JyKHHA Ce M0jaBibyje Y 3aAaTOM CKYITy JyKH.

IIpumep

Vaaz Uznaz
7 3
000001
000010
000100
000101
000110
000011
000111
Pememe

Ckyn gykuHa Xy:Ku
3agaTak MOXEMO PELIUTH U TOMONy OUOIMOTEUKHX CTPYKTYpa MoJaTaka.
V jesuky C++ MoxkeMO ynoTpeOUTH jeIHy o] IBe UMILUIEMeHTallMje cKyna (set Wi unordered_set).

KBazpate ayxuHa qyxu ydallyjeMo y CKyn M Ha Kpajy Ou4MTaBaMo Opoj ejleMeHaTa ToT CKyma. Jako je BaXHO Ha-
[JIACHUTH JIa TIPOHAJIAXKEHhE CAMUX AyKMHA KOPEHOBAWEM, y OOJIMKY peaHiX OpojeBa, He OM a0 ZOOpO pelierse.
Hauwme, ycnen rpeiaka y 3anucy Tj. 3a0KpYyXHBamby peaHuX OpojeBa, JellaBa ce Ja ce jeJHaKe BPeJHOCTH MOTY
MIPOTYMAYUTH Kao pa3lnyuTe, a pa3IdyuTe BpeJHOCTH Kao jeqHake. Ctora peajHe dpojeBe HUKajla He du Tpedaso
YyBaTH Kao eJIEMEHTe CKyIa HUTH Kao KJby4eBe y MaIH.

#include <ilostream>
#include <unordered_set>

using namespace std;

int main() {
// skup svih duzina duzi
unordered_set<long long> duzine;

// ucitavamo koordinate temena duzi 1 ubacujemo njihove duzine u skup
int n;
cin >> n;
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for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
long long x1, y1, zi1, x2, y2, z2;
cin >> x1 >> y1 >> z1 >> X2 >> y2 >> z2;
duzine.insert((x1-x2)*(x1-x2) + (y1-y2)*(y1-y2) + (z1-z2)*(z1-z2));

// ispisujemo broj elemenata skupa
cout << duzine.size() << endl;

return 0;

3anarak: [IpoBepa Cynoky 3aronerke

CyJIoky 3aroHeTka ce peliaBa Tako IITO ce y MaTpully auMensuje 9 myta 9 ymucyjy Opojesu ox 1 go 9 u To Tako aa
cy:

* eJIeMEHTH CBaKe BPCTE Pa3jInyuuTH;

* eJIeMEHTH CBaKe KOJIOHE Pa3jIniuTH;

* KaJa ce MaTpHIA MOAEH Ha 9 IUCjYHKTHUX KBaJIpaTa AMMEH3Hje 3 myTa 3, eleMEeHTH CBaKOT TaKO J0OH]eHOT
KBaJpaTa Cy pa3jiiuuTy.

Harmmcat mporpam koju npoBepasa J1a i je gata CyJoKy 3aroHeTKa MCIPaBHO IOITyJbeHa.

Onuc ynaza

Ca cranpagHor yjas3a ce yunraBa MaTpuiia auMeHsuje 9 myta 9 koja caapxu dpojese og 1 10 9.

Onuc n3aasza

Ha crannapanu nsna3 ucnmcaty da ako MaTpHIia MpeAcTaBiba ucnpaBad CyIooKy Tj. ne aKO He MPEICTaBiba.

IIpumep
Vaaz Hznaz
1 da

00 N w ukr, AN OO
N D WO N LT
= O L1 O N OV b N W
w o N UV P, OV b
un A N OO W OO LN
A O B, b OO N WL
A 00O O NN W WL
W R, 0O b U1 NN
N NN R W oo v RO

9
Pememe

N

OCHOBHO NUTame y pellery je KaKo MPOBEPUTH Ja JIM CY CBU €JIEMEHTH y JaTOj BPCTH, KOJIOHM WM KBaapaTy pa-
3MMYMTH. JesaH HauvH 12 TO OJIpe/IMMO je /1a IPYIIICKOM OOMJIacKa eJleMeHara, eJIEeMEeHTe KOje CMO BUJIENIN 1yBaMO
y ckymy. [IprimkoM nonaBarma HOBOT eJleMEeHTa MOKeMO IPOBEPUTH Jia JIM ce OH Beh jaBiba y CKYITy M aKo ce jaBiba,
3HaMO JIa je y IUTamy OyIUIMKAT U Ja OpojeBH HUCY pasnyuTu. IIpoBepy mpunagHocTd je Moryhe ypaauTu Uy
CKJIOIY J0/laBama, jep MeTofa insert kiace set Bpaha ypehenu Oap 4uju je Apyru eJeMeHT JIOTHIKa BPeJHOCT U TO
true aKo je eJeMeHT ydaueH, a false ako Huje (jep Beh mocrtoju).

#include <ilostream>
#include <set>

using namespace std;

bool vrstaOK(int tabla[9][9], int vrsta) {
set<int> brojevi;
for (int kolona = 0; kolona < 9; kolona++) {
int broj = tabla[vrsta][kolona];
if (!brojevi.insert(broj).second)
return false;
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}

return true;

bool kolonaOK(int tabla[9][9], int kolona) {
set<int> brojevi;

for (int vrsta =

0; vrsta < 9; vrsta++) {

int broj = tabla[vrsta][kolonal;

if (!brojevi.insert(broj).second)
return false;

}

return true;

bool kvadratOK(int tabla[9][9], int startVrsta, int startKolona) {
set<int> brojevi;

for (int v = 0; v < 3; v++) {

for (int k = 0; k < 3; k++) {

int broj = tabla[startVrsta + v][startKolona + k];
if (!brojevi.insert(broj).second)
return false;

}

return true;

bool sudokuOK(int tabla[9][9]) {
for (int vrsta =

0; vrsta < 9; vrsta++)
if (!vrstaOK(tabla, vrsta))
return false;

for (int kolona = 0; kolona < 9; kolona++)
if (!kolonaOK(tabla, kolona))
return false;

for (int startVrsta = 0; startVrsta < 9; startVrsta += 3)
for (int startKolona

0; startKolona < 9; startKolona += 3)
if (!kvadratOK(tabla, startVrsta, startKolona))
return false;

return true;

int main() {
int tabla[9][9];
for (int vrsta =

0; vrsta < 9; vrsta++)
for (int kolona = 0; kolona < 9; kolona++)
cin >> tabla[vrsta][kolona];
if (sudokuOK(tabla))
cout << "da" << endl;
else
cout <<

"ne" << endl;
return 0;

3anarak: Pazanunte nudpe

Harmmcatu mporpam KojiM ce UCTIUTY je Ja JIK Cy CBe Ipe y IeKaTHOM 3aIliCy JaTor IPHUPOJHOT dpoja pasmmaute?
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Onuc ynaza
Ca cTaHAAp/HOT yJa3a yHOCH ce mpuposa dpoj ox 0 o 2 - 107,
Onuc n3aaza

Ha cranpapaHom n3iasy ucrmcyje ce TeKCTyaJIHU OJroBop DA Wi NE.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznas Vaaz Hznaz
67569 NE 1234567890 DA
Pememe

INoctoje pa3nuuuTy HAYMHY A2 ce MTPOBEPH Ja JIU Cy cBe Ldpe dpoja pasznuyure.

IIperpara nojaB/buBama cBake mudpe y npedukcy

Jenan je ma ce 3a cBaky nudpy dpoja mposepu na m ce jaBiba y npedukcy Opoja ucnpen cede (nerny Opoja ucnpen
te udpe). Ha npumep, 3a dpoj 132345 npoeepasamo jaa jiu ce 1udpa 5 jaBma y opojy 13234, momro ce He jaBba,
npoBepaBamMo Ja Jjim ce mudpa 4 jasba y 0pojy 1323, nomro ce He jaBiba, MpoBepaBamo Jia Ji ce 1udpa 3 jaBma
y dpojy 132 u nomrTo ce jaBba, MOKEMO Jla 3aKJbyYMMO Jia T0J1a3HU Opoj Hema cBe pasnnmunte Iudpe. [akie,
y MeTUbH y K0joj ce ompelyjy mmdpe Opoja 3aecHa HaleBo, 3a cBaky mudpy oapeheHy kao n % 10 mpoBepaBaMo
da 5 je cagpxkaHa y 3amucy Opojan / 10 I0OMjEHOT HEHHM YKJIambameM. Y OCHOBHH JICKH alrOpUTaM IpeTpare
(ucnuTyjeMo J1a Jiu MocToju 1udpa Koja 3aJ0B0oJbaBa yCJIOB Ja ce MOojaBibyje), U HajlakKIle ra je UMIJIEeMEeHTUPaTH
y 3acedHOj (PyHKIMjU — NPBU MYT Kaja ce y NneTbu Havbe Ha mudpy Koja je caapikaHa y npedUKcy UCHpes e,
(¢yHKIIMja KOja UCOUTYje J1a JI cy cBe uudpe pasinuuure Bpaha BpeIHOCT false, a HAKOH MeT/be Bpaha BpeJHOCT
true. McrimtuBame Aa 1 3amuc Opoja caapku AaTy Idpy MOKEMO peasln30BaTH y 3aceOHO] (pyHKIMjH.

#include <iostream>
using namespace std;

bool sadrziCifru(int n, int c) {
do {
if (n % 10 == ¢)
return true;
n /= 10;
} while (n > 0);
return false;

bool razliciteCifre(int n) {
while (n >= 10) {
if (sadrziCifru(n / 10, n % 10))
return false;
n /= 10;
}

return true;

int main() {
int n;
cin >> n;
cout << (razliciteCifre(n) ? "DA" : "NE") << endl;
return 0;

}

Ckyn BuhjeHux 1ugapa MoxeMo npeacTaBuTu HusoM of 10 eneMeHaTa Tuma bool, Tako Ja eJleMeHT Ha no3uuuju 0
o3HauaBa Ja i ce nudpa O jaiba y cKyIly, Ha Io3ULUjU 1 o3HavaBa aa i ce nudpa 1 jaBma y cKymmy U Tako gabe. Ha
MOYETKY je CBAaKOM WIAHy HM3a MOTPedHO JOJEUTH BpeJHOCT false (Ha MOYETKY je cKym Bul)eHHx 1mdapa rnpasas).
V jesuky C++ ce To Moxe ocTBapuTH oMohy bool skupCifara[10] = {false};.
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#include <iostream>
using namespace std;

bool razliciteCifre(int n) {
bool skupCifara[10] = {false};
do {
int cifra = n % 10;
if (skupCifara[cifra])
return false;
skupCifara[cifra] = true;
n /= 10;
} while (n > 0);
return true;

int main() {
int n;
cin >> n;
cout << (razliciteCifre(n) ? "DA" : "NE") << endl;
return 0;

IIpencraBbame ckyna Bul)ennx nudpapa dudamoTeYKnM CKynmoBuMa OHTOBa

IIporpamcku je3uiy Hyje U creluduyHe CTPYKType nojataka Koje omoryhaBajy Ja ce MpeACTaBd HU3 eJeMeHaTa
THIIA bool Ha MaJIO KOMIIAKTHUjH HAYMH O] OOMYHOT HH3A.

V jesuky C++ 3a 10 je Moryhe ynoTpeOuTH KONeKIMjy vector<bool>, HiH, joI 00Jbe, KOJIEKIH]y bitset<10>. BekTop
mvensnje 10 ce MHIIMjan3yje Tako a Cy My BpeAHOCTH false moMohy vector<bool> skupCifara(10, false);, JOK
je KoJiekIja bitset TakBa Ja Cy joj Mogpa3yMeBaHO CBU €JIEMEHTH MOCTaBbeH! Ha BpeaqHocT 0 Tj. false M TOBOJBHO
je caMo yBecTH JieKJIapalyjy biset<10> skupCifara;. U ca konekuujoM vector U bitset HaJambe ce IMOCTyIa Kao ca
OOMYHMM HHM30M (eJIEMEHTHMa ce IPUCTYIIA OIepaTopoM MHAEKCHOT MpHcTyna []).

#include <iostream>
#include <bitset>

using namespace std;

bool razliciteCifre(int n) {
bitset<10> skupCifara;
do {
int cifra = n % 10;
if (skupCifara[cifra])
return false;
skupCifara[cifra] = true;
n /= 10;
} while (n > 0);
return true;

int main() {
int n;
cin >> n;
cout << (razliciteCifre(n) ? "DA" : "NE") << endl;
return 0;
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3anarak: PpexkBeHIja 3HaAKa

Hanucaty iporpaM Koju uuTta jefiHy ped TeKCTa KOjy YMHE caMo BEJIMKa CJIOBa eHIVIECHe adeliesie ¥ KICIIUCY je CIIOBO
Koju ce Hajuemnrhe 1M0jaBjbyje U KOJIMKO IIyTa ce IMojaBibyje. AKO ce BHUIIE CJIOBa Hajuenihe MojaBsbyje, UCIUCYje ce
CJIOBO KOj€ ce Mpe M0jaBujo y peuu.

Onmuc ynaza
V jenHOj MMHMjY CTAaHAAPIHOT yiia3a HAJIA3M ce je[lHa ped TeKCTa ca He Buiie of 20 cJoBa.
Onuc u3iaza

Y 1pBOj IMHM]jU CTAaHJAPHOT U3JIa3a IPUKa3aTy CIOBO Koje ce Hajuerthe Nnojasibyje, a y Jpyroj JIMHUjU CTaHJapAHOT
yJla3a UCIUCATH U KOJIMKO IIyTa ce HojaBibyje.

ITpumep 1 IIpumep 2
Yaaz Hznaz Yaaz Hznaz
POPOKATEPETL P BACACB B

3 2
Pememe

KibyyHu fieo 3ajataka je Ja ce 3a CBaKO BEJIMKO CJIOBO EHIVIECKOT ajipadera M30pPOjHU KOJIMKO ce MyTa I0jaBibyje
y aatoj peur. IlotpedHo je, makie, yBecTn 26 pa3imuuTHX Opojaya - MO jeflaH 3a CBAKO BEJIMKO CIIOBO EHITIECKOT
ancadera. JacHo je a yBoheme 26 pa3aIunTHX IPOMEH/BIBUX He fos1a3u y 003up. [loTpedHa je cTpyKTypa rmogataka
KOja IpeciMKaBa J1aTy KapakTep y Opoj BberoBux MojaB/bUBaba.

Hajdoma TakBa CTpyKTypa y OBOM 3aJaTKy je HU3 Opojaua y KOjeM ce Ha MO3ULIMjU HyJla 4yBa Opoj MojaB/bUBamba
cJIoBa A, Ha MO3MILIMjU jelaH CJIOBA B WUTH., CBE JI0 MO3ULMje 25 Ha KOjoj ce Hajla3u Opoj MojaB/pbHBamba CIIOBA Z.
LleHTpasHO NHUTamkE je Kako Ha OCHOBY KapaKTepa OfIpEeANTH MO3UIM]jy HEroBOr Opojada y HU3y. 3a TO ce KOPHCTH
YHbEHHIIA 2 Cy KapaKTepuMa npuapykeHu Hymeprndku kogoBu (ASCII y jesuky C++) U To Ha OCHOBY pefociena
KapakTepa y eHrjieckom andadery. Pennu dpoj kapaktepa je 3aTo Moryhe ofpeauTy oy3uMameM KojJa KapakTepa
A OJ] KOZIa TOT KapakTepa (Ha rnpumMep, kO kapakrepa D je 68, ok je KojJ Kapaktepa A 65, oqy3uMameM ce j1oduja 3,
LITO 3HA4M Ja ce dpojad KapakTepa D Haja3u Ha MecTy Opoj 3 y HU3Y).

3ajaTak MOKEMO pelllaBaTH Tako IuTo hiemo JBa myTa mpohu Kpo3 HU3 YHETHX CJIOBa Tj. ped. Y MPBOM Mposazy
Opojad mojaB/biBama CBAKOT BEJIMKOT CIIOBA Ha Koje Hauhemo yBehaBamo 3a 1. Hakon Tora (v mapasiesiHo ca THM)
onpehyjemMo 1 MakcumasiaH Opoj MojaBbUBarba HEKOT CJIOBA. 3a TO KOPUCTHMO YoOMUajeHe HaunHe 3a ojipehuBame
MaKCMMyMa HH3a.

VY npyrom npoja3y Kpo3 HHA3 YHETHX CJIOBa Tj. ped TpaxuMO IPBO CJIOBO PeUYM UWju je Opoj mojaBa jeqHak Beh
Hahernom HajBehem Opojy mojaBa Hekor cioBa. Kama ra Haemo ucmicyjemo ra u npekugaMo Netby (Ha mpumep,
HapendoMm break). [IprMeTrMo 1a OBZIE 3ampaBo BPIIMMO jeJHOCTABHY JIMHEAPHY MPETpary.

#include <iostream>
#include <string>
using namespace std;

int main() {
string rec;
cin >> rec;

int brojPojavljivanja[26] = {0};
for (char c : rec)
brojPojavljivanja[c - 'A']++;

int maxPojavljivanja = 0;
for (int 1 = 0; 1 < 26; 1++)
if (brojPojavljivanja[i] > maxPojavljivanja)
maxPojavljivanja = brojPojavljivanja[i];

for (char c : rec)
if (brojPojavljivanja[c - 'A'] == maxPojavljivanja) {
cout << c << endl
<< maxPojavljivanja << endl;
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break;

return 0;

}

[pecukaBame KapakTepa y BHXOB Opoj 1mojaBbuBama Moryhe je ocTBapuTH U OMOIMOTEYKHM CTPYKTypaMa Ioja-
Taka Koje MpeJcTaB/bajy T3B. aCOIMjaTMBHE HU30BE (Mare, PeYHUKe).

V jesuky C++ OuCMO MOIJIM yIOTpeOUTH map<char, int> Wiu unordered_map<char, ints.

YV mamm m M3pazom m[c] ce mpucTyna dpojy mojaBbuBama Kapakrepa c. Y jesuky C++ ce u3pa3om m[c]++ MOXe
yBehatu Opoj rojaB/biBara OMIIO 4a KapaKTep ¢ IOCTOjU y MaIly WM He (aKO He TIOCTOjH, OBUM ce Opoj MOjaB/bUBakba
rmocTanjba Ha 1).

IMowiTo ce nprIMKOM KopHIlielheM Maria Tj. pedyHrKa OpojeBH I10jaBJbiBamba IPUAPYKY]Y CAMO OHIM KapaKTepuma
KOJH ce 3aKCTa jaB/bajy y peuu (a He yHarpe] CBIUM KapakTeprMa), Majo ce ITeau MmeMopHja. Mnak, oBe CTpyKType
nojiaTaka cy mpuMepeHHje 3a CUTyalje y KOjuMa HUje TaKO jeJHOCTaBHO Ha OCHOBY KJbyya NOOUTH HyMEPUUKY
BPEIHOCT MO3UIMje U KaJa je CKyI JOIyCTUBHUX KJby4eBa HIMpH.

#include <iostream>
#include <string>
#include <algorithm>
#include <map>

using namespace std;

int main() {
// rec koja se analizira
string rec;
cin >> rec;

// broj pojavljivanja svakog slova od A do 7
map<char, int> brojPojavljivanja;
// uvecavamo broj pojavljivanja svakog slova iz reci
for (char c : rec)

brojPojavljivanja[c]++;

// odredjujemo najveci broj pojavljivanja slova
int maxPojavljivanja = 0;
for (const auto& p : brojPojavljivanja)
if (p.second > maxPojavljivanja)
maxPojavljivanja = p.second;

// ispisujemo slovo koje se prvo pojavljuje u reci sa tim brojem
// pojavljivanja
for (char c : rec)
if (brojPojavljivanja[c] == maxPojavljivanja) {
cout << c << endl
<< maxPojavljivanja << endl;
break;

return 0;

3anarak: Hajuemhe Maso u BeJnko cJ0Bo

VHocu ce pe; 1o pesi TEKCTa CBe [0 Kpaja yiasa. TeKCT caapKu Maja U BeJIMKa CJIoBa eHIlecke adelie/le, UHTEPITyHK-
LMjcke 3Hake U OesnuHe. Hamuinum nporpam koju oapehyje u ucnucyje Hajuenihe Mano U Hajuelihe BEJIMKO CIOBO
y TEKCTy y 3aceOHMM pefioBUMa. AKO ce HeKa CJIOBa I0jaBJbyjy UCTH OpOj MyTa, UCIHCATH MX cBa (y aderesHom
MOPEeTKyY) I MaJia CJIoBa y jeIHOM pelly a BeJIMKa CJIOBa y JIpyroM pefy.
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Onuc ynaza

Ca crangapIHOr yja3a yuMTaBa ce TeKCT KOJU Cafp:Ku Oap jeIHO CJIOBO, CBE JIOK ce He Aohe 10 Kpaja yia3a (OH ce
Moxe yHetH ca Ctrl+Z T1j. Ctrl+D).

Onuc n3jaa3za

AKo TeKcT caJlpXku U Majla ¥ BeJIMKa CJIOBa, U3/1a3 Ce CacTojU O [BE JIMHUje. Y MpPBOj JUHUJU CTAaHOAPIHOT U371a3a
MpUKa3aTh MaJia CcjI0Ba Koja ce Hajuelihe nojapsbyjy, a y Apyroj JUHUjU BeJMKa CJI0Ba KOja ce Hajuelihe MojaBsbyjy.

AKo TeKcT caipiKM caMo MaJla WM CaMoO BeJIMKa CJIOBa, U3J1a3 CE CacTOjU Ofl jeIHE JIMHU]E, a JINHU]a KOja ce OTHOCU
Ha IpYTy BPCTY CJIOBA CE U30CTaBba.

ITpumep 1 IIpumep 2

Yaaz Hznaz Vaaz Hznaz
asd ds asd ads
sd, asd! C

ABC..CB

CA

Pememe

VY npBoj (ha3m npedpojaBamMo MOjaBBUBAKA CBIX MAJIHMX U BEIMKUX CJIOBA. 3a TO MOXKEMO KOPHCTHUTH [[Ba HU3a Ca
o 26 enemMeHara (jeJaH 3a Maja, jeJaH 3a BeJMKa CJIoBa), CJIMYHO Kao y 3anaTky Ppeksennyja 3Haka. Kaga ce nieo
TEKCT y4uTa U npedpoje ce cBa clioBa, opehyjeMo MaKCUMAIHU OpOj MOjaB/bUBAKA HEKOI MAJIOT U MaKCUMAJTHU
Opoj mojapspHBaba HEKOI BEJIMKOT CJIOBa (HajjeAHOCTaBHUje, KopulheweMm Oudimoreuke pyHkuuje). Ha kpajy,
MPOJIa3MMO KPO3 CBa CJIOBa a30yKe PeioM M 3a CBaKO MPOBEPaBaMoO [a JIM je OHO jeJHO Off CJIOBA KOje Ce jaBHJIO
MaKCHMAaJIHH Opoj myTa (Tj. [1a JIK je IEeroB Opoj MmojaB/biBama jeJHAK MAKCUMAJTHOM). AKO jecTe, HCIHCYjeMOo Ta.

#include <iostream>
#include <algorithm>
#include <cctype>

using namespace std;

int main() {
// broj pojavljivanja malih slova a do z
int mala_slova[26] = {0};
// broj pojavljivanja velikih slova A do Z
int velika_slova[26] = {0};

// citamo liniju po liniju teksta
string linija;
while (getline(cin, linija)) {
// analiziramo jedan po jedan karakter ucitane linije
for (char c : linija) {
// ako je malo slovo, brojimo ga
if (islower(c))
mala_sloval[c - 'a']++;

// ako je veliko slovo, brojimo ga
if (isupper(c))
velika_slova[c - 'A']++;

// odredjujemo maksimalni broj pojavljivanja nekog malog slova
int max_mala = 0;
for (int x : mala_slova)
max_mala = max(x, max_mala);
// ako ima malih slova
if (max_mala > 0) {
// analiziramo sva mala slova redom 1 ispisujemo ona koja se
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// najcesce pojavljuju

for (char c = 'a'; c <= "z'; c++)
if (mala_slova[c - 'a'] == max_mala)
cout << ¢;

cout << endl;

// odredjujemo maksimalni broj pojavljivanja nekog velikog slova
int max_velika = 0;
for (int x : velika_slova)

max_velika = max(max_velika, x);

// ako ima velikih slova

if (max_velika > 0) {
// analiziramo sva velika slova redom i1 ispisujemo ona koja se
// najcesce pojavljuju

for (char ¢ = 'A'; c <= 'Z"; c++)
if (velika_slova[c - 'A'] == max_velika)
cout << c;
cout << endl;
}
return 0;

}

[NomTo ce 1 3a Mana U 3a BeJHMKa CJIOBa CIIPOBOJY MPAKTUYHO MCTH MOCTYINAK, MMOHAB/bAKE KOfIa ce MOXe n3dehn
u3[BajambeM NoMOohHUX (pyHKIIHMja.

#include <iostream>
#include <algorithm>
#include <cctype>

using namespace std;

// niz brojaca karaktera iz intervala karaktera [poc, kraj] se azurira
// na osnovu date liste
void prebrojKaraktere(char poc, char kraj, string s, int broj[]) {
for (char c : s)
if (poc <= c && c <= kraj)
broj[c - poc]++;

// ispisujemo najcesce karaktere iz 1intervala karaktera [poc, kraj]
// na osnovu datih podataka o njihovom broju pojavljivanja u tekstu
void ispisiNajcesceKaraktere(char poc, char kraj, int broj[]) {
// odredjujemo maksimalni broj pojavljivanja nekog slova
int Max = 0;
for (char ¢ = poc; c <= kraj; c++)
Max = max(Max, broj[c]);

// ako ima slova
if (Max > 0) {
// analiziramo sva slova redom i1 ispisujemo ona koja se
// najcesce pojavljuju
for (char c = poc; c <= kraj; c++)
if (broj[c - poc] == max)
cout << ¢;
cout << endl;
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int main() {
// broj pojavljivanja malih slova a do z
int mala_slova[26] = {0};
// broj pojavljivanja velikih slova A do Z
int velika_slova[26] = {0};

// citamo liniju po liniju teksta

string linija;

while (getline(cin, linija)) {
// brojimo mala 1 velika slova
prebrojKaraktere('a', 'z', linija, mala_slova);
prebrojKaraktere('A', 'Z', linija, velika_slova);

// ispisujemo najcesca mala 1 velika slova
ispisiNajcesceKaraktere('a', 'z', mala_slova);
ispisiNajcesceKaraktere('A', 'Z', velika_slova);

return 0;

3anarak: PpexBeHNuje peqyn

Mumina je Kynoaa pa3He IPOM3BOJE U CBaKU IMyT KaJja ce BpaTuila U3 KyIIOBUHE JONNCUBAJIA je CBE IPOU3BOJIE KOje
je Kynwia Ha cricak. Hamummm rnporpam koju moMaske MuTiI ia ogpeu poru3Boj KOjU je Hajderihe KynoBaja
TOKOM ITPETXOJHE TOJIMHE.

Onuc ynaza

Ca cranap/iHOT yia3a yunTaBajy ce Ha3WBH ITPOM3BOJA, CBE IOK ce He Johe 1o kpaja ynaza. CBaku Ha3UB je ped
Koja cagpxu HajBumre 10 Mannx cioBa eHrieckor angadera.

Onuc u3jaa3za

Ha crannmapnHu uzia3 UCIUCATH jellaH pell KOju CapXku Ha3uB Hajuemhe KyMOBaHOT IPOM3BOAA, jellaH pa3Mak U
Opoj MmyTa KOJIMKO je Taj MpOM3BOA KYIUbeH. AKO je BHUIIe IPOU3BO/Ia KYIVEHO HCTU OpOj IyTa, UCIIFCATH OHAj KOjU
je TIpBH 10 adereTHOM PeIoCiIeny.

ITpumep

Yaaz Hznaz
jabuka hleb 3
hleb

kruska

jabuka

sljiva

hleb

mleko

jabuka

hleb

Pememe

Bpojame peun

LenTpanHo MecTo y 3aJaTKy je M30pojaTH IOjaB/bUBama CBAKe Pe4d Koja ce jaBWwia Ha yiaasy. OBaj 3ajartax je
JOHEKJIe ciyaH 3agaTtky PpekBeHnuja 3HaKa, jeIHO IITO Ce YMECTO IMOojeJuHaYHMX Kapaktepa Opoje peun. 3a
pas3iuKy of cuTyarmje kaga cMo Ha ocHOBy ASCII koga kapakTepa MOIJIM OfPEIUTH HEroBy MO3UIM]Y U TaKO OpOj
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TI0jaBJbHBaFba CBAKOT KapaKTepa YyBaTh y HU3y Opojada, 0Baj IyT TO HUjE jeJHOCTABHO U Yy e(pHKACHOM peliewy je
noTpedHO KOPUCTUTH HallpeHUje CTPYKTYpe MOAATKA.

V jesuky C++ mpeciukaBame pedd y HeH Opoj MOjaB/bUBaba MOXEMO PEalM30BaTH WM TUIIOM map<string,
int> (KOjU je 3aCHOBaH Ha NpEeTPakMBAYKOM CTadiy) win unordered_map<string, int> (KOju je 3acHOBaH Ha
Xel-TadJIuIm).

YuuTaBamo ped 1o ped JOK He JoheMo 1o Kpaja yiaza. 3a cBaky ped yBehaBamo meH Opoj MojaB/bUBabha y Maru Tj.
y PEUYHUKY.

M3pazom brojPojavljivanja[rec] ce mpuctyma Opojy mojaBbuBama peud. Y je3uky C++ ce uzpasoMm
brojPojavljivanja[rec]++ Moxe yBehaTu Opoj mojaB/bMBama OWJIO Ja ped MOCTOjU Yy Malu WIM He (aKo He
MIOCTO 1, OBUM Ce OpOj IMojaB/biBaka MOCTaBba Ha 1).

JemHOM Kajia je mo3HaT Opoj IojaB/biBama CBAKE PeUH, Taja je Moryhie opeiuTH TpakeHy ped ca HajMamiM OpojeM
TojaBJbHBarka. [10IITo Cce y Cilyvajy BUIIE peur ca HCTUM OpOjeM I10 jaB/bUBama TPAKU OHA KOja je JIEKCHKOrpadcKu
HajMama, KOPHCTUMO JIeKCUKorpadcko nopeheme (xujepapxujcko nopeheme Ha OCHOBY BUILIE KPUTEPUjyMa).

#include <ilostream>
#include <string>
#include <map>

using namespace std;

int main() {
string s;
map<string, int> brojPojavljivanja;
while (cin >> s)
brojPojavljivanja[s]++;

int max = 0; string maxRec;
for (auto it : brojPojavljivanja)
if (it.second > max ||
(it.second == max && it.first < maxRec)) {
maxRec = it.first;
max = it.second;

non

cout << maxRec << << max << endl;

return 0;

Coprupame

Jom jeman moryhu mpucTyn pelnaBary OBOT ITpodJieMa je /la ce pedd COPTHpPajy TakKo Jia CBa IOjaBJbUBama MCTE
peun Oyny y3acromHa. [lomiro ce He 3Ha yHarpexn Opoj peud, HajOOJbe X je YUUTATH y HeKM JUHAMHYKY HU3. Y
je3uky C++ To Moxe OUTH vector.

Coptupame je HajOobe ypaguTH JIEKCHKOTpapcKu, MpuMeHoM dudnmoreuke pyHkuuje. HakoH coprupama, Tpa-
JKUMO AYKMHY Hajay’ke y3acTOIHE CcepHje jeJHAKUX eJleMeHara.

#include <iostream>
#include <string>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;
int main() {

string s;
vector<string> reci;
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while (cin >> s)
reci.push_back(s);

sort(begin(reci), end(reci));
int tekucaDuzina = 1;

int maxDuzina = 1; string maxRec = reci[0];
for (int 1 = 1; 1 < reci.size(); i1++) {

if (reci[i] == reci[i-1])
tekucaDuzina++;
else

tekucaDuzina = 1;

if (tekucaDuzina > maxDuzina) {
maxDuzina = tekucaDuzina;
maxRec = reci[i];

non

cout << maxRec << << maxDuzina << endl;

return 0;

3amarak: Peunux

Hanumy nporpam Koju UMILIEMEHTHPA CPIICKO-€HIVIECKM peyHUK. [IpBO ce yunTaBa CIMcak peyud U HBHXOBHUX Ipe-
BOJA, a 3aTUM KOPUHCHUK O] CHCTEMa TPaXH Ja My ce MpeBelly Heke peur (OMJI0 ca CPIICKOr Ha eHIVIECKH, OWIIo ca
€HIJIECKOT Ha CPIICKH).

Onuc ynaza

Ca cranpapasor yiasa ce ynocu 0poj n(1 < n < 50 000) naposa pedn Ha CPIICKOM U EHITIECKOM je3uKy. CBe peun
Ha CPIICKOM cy Mel)ycoOHO pa3ymuuTe U CBE PedM Ha eHIJIeCKoM cy MelycodHo pasnmuute. HakoH Tora ce yHOCH
m(1 < m < 50000) ynura. CBaku yIUT CAapXky KeJbeHH je3UK (MM Sr WIM en) M 3aTUM ped Ha CYPOTHOM
je3uKy Kojy TpeOa MpeBecTu.

Onuc u3jaa3a
Ha crannmapanu n3nas ucnucaty cBe mpeBoje. AKO 3a HEKy ped HHje YHET IPeBOI, UCTIUCATH ?.

ITpumep

Yaaz Hznaz
3 dog
cat macka mis
dog pas ?
mouse mis mouse
4

en pas

sr mouse

sr lion

en mis

Pememe

Kao miro nme 3agaTka Kake, 3a1aTak ce HajJIaKIle pelaBa ako ce ynoTpedH CTpyKTypa NnojaTaka peyHuK (Tj. Mara,
acoLMjaTUBHU HU3). Y jeIHOM PEevHMKY IPEC/IMKaBaMO PEUr Ha CPIICKOM Y PEUM Ha EHIVIECKOM, a y IPYrOM peud Ha
€HITIECKOM Y PEUM Ha CPIICKOM jE3UKY.

#include <iostream>
#include <map>

using namespace std;

int main() {
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map<string, string> sr_en;
map<string, string> en_sr;
int n;
cin >> n;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
string en, sr;
cin >> en >> sr;
sr_en[sr] = en;
en_sr[en] = sr;

int m;
cin >> m;
for (int 1 = 0; 1 < m; 1++) {
string jezik, rec;
cin >> jezik >> rec;
if (jezik == "en") {
if (sr_en.count(rec))
cout << sr_en[rec] << endl;
else
cout << "?" << endl;;
} else if (jezik == "sr") {
if (en_sr.count(rec))
cout << en_sr[rec] << endl;
else
cout << "?" << endl;

return 0;

3aparak: U3zomopdHe HuCKe

JIBe HHCKe cy n30MOp(HE aKo ce Apyra Moxe JOOUTH HeKUM 1-1 mpecinkaBameM ClIoBa IPBE - CBAKOM CJIOBY ade-
1ie/le OJIr0Bapa HEKO CJIOBO (HEroBa CIIMKA Y TOM NPECIUKaBamy), CBAKO I0jaB/bUBabe TOT CJIOBA Y MPBO]j HUCKU Ce
3aMembyje TOM CJIMKOM, TIPH 4eMy He TI0CTOje [Ba cI0Ba Koja uMajy UcTy ciauky. Ha npumep, peun filip u cilim cy
uzoMopHe (f ce cmukay ¢, 1y i, Ly LU py m), JOK peud filip U madam HUCY U30MOpPHE (CI0BO m dU Tpedasio ga
OyJie ciuKa U cioBa f ¥ ¢JIoBa p, IITO HUje JonyliTeHo). Hanuimm nporpam Koju UCUTyje a Jid Cy ABE YHETE peuu
n3oMoppHe.

Onuc ynaza

Ca craHgapAHOT ya3a ce YYMTaBajy BE pedud CacTaB/beHe Off MaIMX CJIOBa CHITIECKe aderienie, CBaka y MoceOHOM
peny.
Onuc u3aa3za

Ha crannapaau uzia3s ucnucaty da ako ¢y peur u30MOp(He, Tj. ne y CYMPOTHOM.

IIpumep 1 IIpumep 2

Yaaz Hznaz Vaaz Hznaz
filip da filip ne
leden melem

Pememe

Ha noveTky je moTpedHO MpOBEpUTH Ja JIM Cy HHUCKE UCTe AyKHHe (aKO HUCY, OAMaxX KOHCTaTyjeMo Ja HUCY U30-
MopgHe). 3aTUM NPoJIa3UMO KPO3 CBE KapaKTepe MpBe HUCKe, O/ipkaBajyhu Mmpu TOM TPEeHYTHO (MapliujaiHo) mpe-
CIIMKaBame. 3a CBAKO CJIOBO MIPBE HUCKE MPOBEPaBaMO Ja JI My je CJIMKa Jie(pUHICaHA Y TPEHYTHOM IPECINKABAKY
- aKo jecTe, MPOBEpaBaMo [a JIM je jeJHaKa oaroBapajyhem cioBy apyre HHCKE - aKO HUje, HUCKe HUCY N30MOp(dHe.
AKo cimKa cJioBa HHje nedprHrcaHa, OHIa du Mopaia ia dyne nedpuHicana Ha ogroeapajyhe cioBo apyre Hucke. To,
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MehyTHM, Hje Moryhe ako je To cJIoBo Beh paHHje OCTAaB/bEHO Kao CIIMKa HEKOT CJIOBa (aKo ce TO JeCH, HUCKE HUCY
n3omMopdHe).

ITpBo nuTame je Kako NpeACTaBUTH MPECTUKABAbE, KAKO IPOBEPUTH A JIU j& HEKO CIIOBO Y beMy Je(hMHUCAHO, KOja
My je IpHIpYyKeHa CIIMKa U [ja JIU je HeKo cJIoBo Beh JeduHucaHo Kao ciuKa y TOM IpecirKaBamwy. [lomro qomeH
TOT Npec/IMKaBamba YMHE MaJla CJIoBa eHIvIecKke adeuese (1bux 26), Moryhe je KOPUCTUTU U OOMYaH HU3 KapaKTepa,
rae hemo Ha Mecty O yyBaTH CIMKY KapakTepa a, Ha MecTy 2 CIIMKY Kapaktepa b uta. Ilo3uimjy Ha K0joj ce 4yBa
CJIMKa KapakTepa chr Jlako ofpehyjemMo Kao pa3iuKy Koja TOT KapakTepa M KapakTepa a.

Jpyro nuTame je Kako UCIIUTATH J1a JIU je HeKU KapakTep Beh npupyxeH Kao ciuka. HauBHYM HauuH Ja ce To ypaau
je n1a ce mpohe Kpo3 1esio npecimkaBamwe. MehyTum, dosbe pelierwne je na ce yMecTo Tora, napajejiHo ca Mpeciu-
KaBameM OJIp’KaBa U CKyIl KapakTepa Koje Cy A0Je/beHe Kao CIMKe Y TOM IpecirKaBamy U Ja ce IpoBepasa Ja U
TpaKeHHU KapakTtep npunajga ToM ckymny. [lowmTo je yHuBep3aaHu cKyn (CKyIl cBUX MOryhux civka) Manu, Moryhe je
YHOTPEeOUTH OOMYAH HU3 y KOjeM Ce KapaKTepH IPecMKaBajy y HICTHHUTOCHE BPEJHOCTH (true ako KapakTep MpH-
TajJa CKyIly CIMKa TPEeHYTHOT IIpecMKaBama Tj. false ako He MpUINa/ja) - UHAEKCH Y TOM HU3Y ce MTOHOBO ofpelyjy
jEeAHOCTaBHUM pavyyHameM pasiilKe KoJa TPaXeHOT KapaKTepa M KoJa KapakTepa a.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

bool izomorfne(const string& a, const string& b) {
if (a.size() != b.size())
return false;
char sifra[26] = {0};
bool upotrebljen[26] = {false};
for (int 1 = 0; 1 < a.size(); i++) {
if (sifrafa[il] - 'a'] '=0) {
if (b[1] != sifra[a[i] - 'a'])
return false;
} else {
if (upotrebljen[b[i] - 'a'])
return false;
else {
sifrafa[i] - 'a'] = b[1];
upotrebljen[b[i] - 'a'] = true;

3

return true;

int main() {
string s, t;
cin >> s >> t;
cout << (izomorfne(s, t) ? "da" : "ne") << endl;
return 0;

}

JlMpeKkTaH HauMH Aa ce MpeJCTaBy MPeCcIuKaBame je Aa ce yrnorpede dudIMoTeuke KoJeKiyje, YuMe ce Joduja Majio
YUT/BUBHJU TEKCT MPOrpama.

V jesuxy C++ ce Moke yroTpedUTH map U3 3aIIaBJba <map> WX unordered_map U3 3ariaBiba <unordered_map>. U ckym
MO’e OUTH MpeCTaB/beH OMOIMOTEUKNM KoleKIrjama. Y je3uky C++ ce MoXe yIoTpedUTH set U3 3ariaBiba <set>
Uin unordered_set U3 3arjiaBjba <unordered_set>.

#include <iostream>
#include <string>
#include <map>
#include <set>
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using namespace std;

bool izomorfne(const string& a, const string& b) {
if (a.size() != b.size())
return false;
map<char, char> sifra;
set<char> upotrebljenti;
for (int 1 = 0; 1 < a.size(); i++) {
auto it = sifra.find(a[i]);
if (it != sifra.end()) {
if (b[1] != it->second)
return false;
} else {
if (upotrebljeni.find(b[i]) != upotrebljeni.end())
return false;
else {
sifrafa[i]] = b[i];
upotrebljeni.insert(b[1]);
}

}

return true;

int main() {
string s, t;
cin >> s >> t;
cout << (izomorfne(s, t) ? "da" : "ne") << endl;
return 0;

3aparak: Pauynn

IMoTpedHo je cuMyMpaTi DAHKOBHY CUCTEM 3 k Pa3IMYUTUX KOPUCHUKA. CBaKM KOPUCHUK UMa PavyH ca IOYETHUM
craweM 0. [ToTpedHo je moapxaTu JBe BpCTe orepaluja:

e upit x ompehyje KOJIMKO MOCTOjU KOPUCHUKA YMjU PAUYH CAJpKU TAYHO T JUHApA
* ime x JI0Jaje  TUHApa Ha padyH 0code ca UMEHOM ime (T MOXe OUTU M HETATHBHO)
Hamcaty mporpam Koju nopap:kasa U3BpIIABabe 1 OBAKBHUX OIEpaLHja.
Onuc ynaza
Ca craHgap/HOT yJasa ce yHoce OpojeBu 1 U k. HakoH Tora ce y n peloBa YHOCH IO je/iHa onepanuja.
Onuc u3iasa
3a cBak# ynmuT (Oneparyjy pBor THIIA) UCIIMCATH OJTrOBOP, CBAKH Y 3aCEOHOM pejy.

IIpumep

Vaaz Hznaz
6 4 1
marko 2 2
milan 5

dragana 4

upit 0

milan -1

upit 4

Pememe
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3ajaTak ce jeHOCTaBHO M JIAKO MOXE PEUINTH YHOTPedOM JBe Marle Tj. pedHHKa. JeJHa ce KOPUCTH Ja MpecirKa
MMe KOPHCHMKA y U3HOC Ha BbeTOBOM PadvyHy, a JIpyra Ja IpeciuKa U3HOC Ha padyHy y Opoj pauyHa KOjH CajipiKke Taj
U3HOC.

#include <iostream>
#include <map>

using namespace std;

int main() {
int n, m, X;
cin >> n >> m;

map<string, int> racun;
map<int, int> brPojavljivanja;
brPojavljivanja[0] = m;

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
string s;
cin >> s >> X;

if (s == "upit")
cout << brPojavljivanja[x] << endl;
else {

brPojavljivanja[racun[s]]--;
racun[s] += X;
brPojavljivanja[racun[s]]++;

return 0;

4.5 Crek, pea, peJ ca NPUOPUTETOM

3anarak: YnapeHocT 3arpaja

V uspasy yuectByjy cienehe Bpcre 3arpana (, ), {, }, [ 1 ]. HamucaTtu nporpam koju nposepasa Ja i1 Cy y YHETOM
MA3pasy 3arpaje UCIpaBHO yIapeHe.

Onuc ynaza
Ca cranzapIHOT yJja3a ce YHOCH u3pa3 (1Ieo Y jeTHOM pefy, Oe3 pa3maka).
Onuc uziasza

Ha cranpapaxu m3na3 ucrucaty da ako Cy 3arpaje NCTpaBHO yIapeHe Tj. ne ako HUCY.

Ipumep 1 IIpumep 2

Yaaz Hznaz Vaaz Hznaz
[3%(2+4)]*5 da {3%(2+4) }*[5+7)+(4*5) ne
Pememe

Vunrany HUCKy 0OpaljyjeMo KapakTep 1o KapakTep. 3arpaia Koja ce 3aTBapa Mopa a OJroBapa IocJe 0] 3arpaan
KOja je oTBOpeHa. 3aTo y CBAKOM TPEHYTKY IOTPEdHO je Ja 3HAMO HHCKE KOje Cy OTBOPEHe, a jOII HUCY 3aTBOPEHE.
CTpyKkTypa mojaraka y K0joj ce 3arpaje rnamTe je Takpa jia ceé HOBe OTBOpEHeE 3arpaje JoAajy Ha BpX U CKUIAjy
ca BpXa — JakJje, y nuTamy je crek. CBaky OTBOpeHy 3arpajy A0JajeMo Ha CTeK, a 3a CBaKy 3aTBOPEHY 3arpaiy
MIPOBEPABaMO Jia JIM OJroBapa OHOj KOjy CKMaMoO ca BpXa CcTeKa (aKo je CTeK Ipa3aH WM ako je Ha BpXy HeKa Jipyra
BpCTa OTBOPEHE 3arpajie oj] OHE KOja je TPEHYTHO 3aTBOPEHa, IIpHjaBby jeMo rpeliky). Ha kpajy cBe 3arpage Mopajy
OUTH yIapeHe U CTEK Mopa OMTH Ipa3aH.
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#include <iostream>
#include <stack>
using namespace std;

bool uparena(char oz, char zz) {

return (oz == '(' && zz == ')"') ||
(oz == '[' && zz == ']") ||
(oz == '"{' && zz == '}');

bool otvorena(char c) {

return c == "(' || c="[" || c="{';

bool zatvorena(char c) {

returnc==")" || c=="1"1|] c == "}';

bool proveriZagrade(const string& izraz) {
stack<char> zagrade;
for (char c : izraz) {
if (otvorena(c))
zagrade.push(c);
else if (zatvorena(c)) {
// zatvorena zagrada nije uparena
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if (zagrade.empty() || 'uparena(zagrade.top(), c))

return false;
zagrade.pop();

}

// sve zatvorene zagrade su uparene, pa je izraz u redu ako i samo

// ako nema otvorenih zagrada koje nisu zatvorene

return zagrade.empty();

int main() {
string izraz;
cin >> izraz;
"

cout << (proveriZagrade(izraz) ? "da
return 0;

: "ne") << endl;

3aparak: Ucropuja Bed-nperienaya

IMpernenau Beda mamtH UCTOPHjy MoceheHUX cajToBa M KOPUCHUK uMa MOryhHOCT [a ce Bpaha yHaTpar Ha cajToBe
KOje je paHuje nocetro. HamucaTtu mporpam Koju CUMyJIMpa UCTOPH]y Mperiie/iada Tako IITO Ce yYMTaBajy ajpece ro-
ceheHnx cajToBa (CBaka y HOCEOHOM pefly), a Kajia ce yuuTa peJ] y KoMme muile back mperiegad ce Bpaha Ha ocieqmy
nocehieHy crpaHuiy. AKo ce HapeOoM back BpaTHMO Ha MIOYETHY CTPAHHUILY, MCITUCATH -. AKO Ce Ha NOYETHO] CTpa-
HUIM U312 Hapeada back, ocTaje ce Ha MOYeTHOj cTpaHully. [Iporpam Tpeda na ucnuiiie cBe cajToBe KOje je KOPUCHUK

IIOCETHO.

Onuc ynaza

Ca cranpapHOT yia3a ce yu9uTaBajy Bed-azpece, cBaka y mocedHoj Iuauju, Bux Hajumre 1000.

Onuc u3aaza

Ha crannmapaHu u3nas ucnmcaTyl pejoM cajToBe Koju ce mocehyjy.
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IIpumep

Vaaz Hznaz
http://www.google.com http://www.google.com
http://www.rts.rs http://www.rts.rs
back http://www.google.com
http://www.petlja.org http://www.petlja.org
http://www.matf.bg.ac.rs http://www.matf.bg.ac.rs
back http://www.petlja.org
back http://www.google.com
back -

back -

Pememe

Hcropuja nperienaya ce MoHala Kao CTeK jep ce eIMEHTH CaMO MOTY CKUJIATH M TIOCTABJbaTH Ha jeaH Kpaj UCTO-
puje (kao mocneae mocehenn) u ca Tor Kpaja ce Mory U CKHIATH.

stack<string> istorija;
string linija;
while (getline(cin, linija)) {
if (linija == "back") {
if (!istorija.empty())
istorija.pop();
if (!istorija.empty())
cout << istorija.top() << endl;
else

nwon

cout << << endl;

} else {
cout << linija << endl;
istorija.push(linija);

3aparak: Bpeanoct noct¢gukcHoOr uspasa

[IpedukcHa HOTalMja ce MOHeKa/l Ha3MBa U MOJbCKa HOTAlIMja, @ OCT(PUKCHA HOTAlMja ce MOHEeKa]] Ha3uBa U 00paTHa
moJbcKa HoTanyja (eHr. reverse polish notation, RPN) y wact mossckor sormyapa Jana JlykammjeBuda, Koju jy je
nzymeo. OHa nogpa3ymeBa Aa ce OMHapHM orepaTopy yMecTo u3mel)y ornepaHaza 3anmcyjy HakoH \bux. Ha mpumep,
ymecTto 3 + 5, mucahemo 3 5 +. Hammcatu mporpam koju oapelyje BpeaHOCT MOCT(pUKCHO 3aKMCaHoOT U3pasa.

Onuc ynaza

Ca cTanzapHOT yiaa3a ce y4uTaBa IMOCT(UKCHO 3alliCaH U3pa3 KOju caipku jeqHormppere Opojese u onepaTope +
u * (0e3 pazmaka).

Onuc n3aa3za
Ha cranpapaau u3nas ucnucaTi BpeTHOCT YUUTAHOT U3pasa.
IIpumep 1

Vaaz Uznaz
12+43* 9

Objawmrberve

IoctdukcHo je 3anmcaH u3pas (1+2)*3.
Ipumep 2

Yaaz

11+42*345+*+

Hznasz

31
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Objauroerve
IMocTdukcHO je 3ammcaH u3pas (1+1)*2+3*(4+5).
Pememe

Besnmka npesHoCT MOCT(UMKCHO 3aMMCaHUX M3pasa je TO IITO UM Ce BPEJHOCT BeOMa jeTHOCTABHO M3pavyHaBa y3
nomoh creka. Kama nanbemo Ha dpoj moctaBbamo ra Ha Bpx cTeka. Kaga nambemo Ha omepatop, CKMAaMO J1Be
BPEHOCTH Ca BpXa CTeKa, MPUMEebYjeMO Ha BbUX oJroBapajyhy omnepauujy u pe3yirar IocTaB/baMo Ha BPX CTeKa.
BpemHocT 1iesior u3pasa ce Ha Kpajy Hajla3u Ha BpXY CTeKa.

Ha npumep, 3a n3pa3 34+5* Ha CTEK [MOCTABJbAaMO 3, 3aTHUM 4, HAKOH TOTa Te IBE BPEIHOCTH YKJIAHaMO U TIOCTaB/haMO
7, 3aTHM TIOCTaB/baMo 5 M Ha Kpajy yKJIambaMo 7 U 5 U MEeHhaMo UX ca 35.

bool jeOperator(char c) {

return ¢ == '+' || ¢ == '*¥';
}
int primeniOperator(char op, int opl, int op2) {
int v = 03
switch(op) {
case '+': v = opl + op2; break;
case '*': v = opl * op2; break;
}
return v;

int vrednost(const string& izraz) {
stack<int> st;
for (char c : izraz) {
if (isdigit(c))
st.push(c - '0');
else if (jeOperator(c)) {
int op2 = st.top(); st.pop();
int opl = st.top(); st.pop();
st.push(primeniOperator(c, opl, op2));

}
return st.top();

3aparak: CaxxnMame cepHja y3aCTONHHX jeJHAKUX ejieMeHaTa

Hus ce TpaHcdopmuiiie Tako IITO ce MPBUX Kk WM BHUIIE y3aCTOMHUX IM0jaB/bUBAa HEKOT ejieMeHTa Opwmiiy. Ha-
MMCaTy Mporpam Koju oapehyje caapxaj HA3a HAKOH UCHPITHE PUMeHe oBe TpaHcdopMalyje (TpaHcgopmarliyja ce
MpUMemY je 10K rof je To moryhe).

Onuc ynaza

Ca cTaHap/IHOT yJIa3a ce M3 TpBOT peja yuutapa opoj k (1 < k < 10%), us mpyror 6poj n (1 < n < 10°), aus
Tpeher eJleMeHTH HU3a Pa3/iBOjeHH pa3MaKoM.

Onuc u3jaa3a

Ha cranpapanu u3nas ucricaty eyieMeHTe pesynryjyher Hu3a, pa3aBojeHe pasMaKkoM.

IIpumep

Vaaz Hznaz
3 332
20

11222213445554432111

Objawmrberve
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HaxkoH ykJiamara 4eTHpH JBOjKe, TPU jeAMHULIE TIOCTA]y Y3aCTOIHE U OHE ce yKJIamajy. HakoH yKamarma TpH IeTULe,
YEeTHUPH YETBOPKE ITOCTAjy Y3aCTOITHE U OHE ce YKJIamajy. Ha Kpajy ce ykiamajy Tpy y3acTOITHE jeIHHUIIE.

Pememe

Obpahuahemo enemeHTe HU3A ClieBa HAJIECHO Tpakehu cepuje y3acTONMHUX jeJHAKUX eleMeHata. UuM ce 3aBpiiu
JOBOJBHO Jlyrauka cepuja dpucahemo je ca kpaja 1o Tajga odpaheHor agena Hu3a. To HAM Cyrepuile 1a je KOPUCHO Aa
ynoTtpedumo crek. IIpurkom gogaBarma HOBOT €JleMEHTa IIPOBepaBaMo J1a JIM je ’UMe 3aBpIIeHa ITPEeTX0Ha Ceprja
JjEAHAKUX U aKO jecTe U aKo je Ta IPETXO/HA CepHja JOBOJBHO Iyravka, YKJIamkaMo je ca cTeka. HakoH Tora qopajemo
Tekyhu eJleMeHT Ha CTek.

IMpukaxumo cajpxkaj cTeKa aIrOpUTMa Ha IpUMeEpy n3dalvBama cepyja Ty KUHe Oap TpM M3 HU3a 4 1 1222 2 1
35505,

¢ Obpalyjemo enemenr 4. [locTaB/bamo ra Ha CTeK U 1odHjamo 4 1.

* Obpalyjemo enemenr 1. [TocTaBmpamo ra Ha CTeK U Jodujamo 4 1.

* Obpahyjemo enemenrt 1. [locTaBbamo ra Ha cTek u godujamo 4 1 1.

* Obpabhyjemo enement 2. Cepuja jequHUIIA je 3aBpIlIeHa, ajik jOIIl HUje JOBOJLHO Jyradka Ja Ou ce usdaiuia.
ITocraB/bamo ABOjKY Ha CTeK M Jodujamo 1 1 2.

¢ Obpalyjemo enemenrt 2. [locTaB/bamMo ra Ha cTeK 1 1odujamo 4 1 1 2 2.

* Obpalyjemo enemenrt 2. [locTaB/bamMo ra Ha CTeK 1 1odujamo 4 1 1 2 2 2.

* Obpaljyjemo enement 2. [locTaB/baMo ra Ha CTeK U jodujamo 4 1 1 2 2 2 2.

¢ Obpabhyjemo enement 1. Cepuja IBOjKH je 3aBpllieHa U JOBOJBHO je Tyrauka fa ou ce uzdammia. [loctaBmamo
jeIVHUIY Ha CTeK u godujamo 4 1 1 1.

» Obpabyjemo enement 3. Cepuja jeIMHHLA je 3aBpIIEHA U JOBOJBHO je Ayradka ga Ou ce usdaumna. Ilocra-
BJHAMO TPOJKY Ha CTEK M JOOHjaMo 4 3.

* Obpalyjemo enement 5. [locTaB/pamo ra Ha CTeK U Jodujamo 4 3 5.

* Obpabyjemo enement 5. [TocTaBbamo ra Ha CTeK U 100ujaMo 4 3 5 5.

* Obpabyjemo enemenr 5. [locTaB/pamo ra Ha cTek u godujamo 4 3 5 5 5.

* Jlonum cMmo 10 kpaja Hu3a. CepHja meTHia je 3aBpllieHa U JOBOJBHO je Jyrauka ja Ou ce u3daluia.

Pesynrar je, nakie, 4 3.

Ja OmcMo mcrvcany 3aBpIIHM Caapkaj HU3a, MOTPedHO je da MCHHIIEMO eleMeHTe CTeKa of JHa Ka BpXy. 3arto
YMECTO CTeKa MOXKEMO YIMOTpeOUTH pejl ca Ba Kpaja WM JBOCTPYKO MOBe3aHy JIUCTY. VY je3uky C++ To Moxe OuTH
deque uiu list.

Ha Oucmo ymiTeienm MEMOpU]jy ¥ BpeMe MOTpedHO Ja ce MPOBEpH Ja JIM je 3aBplieHa cepja JOBOJBHO Iyrauka,
YMECTO TIOHaBJbaha MCTUX €JIEeMEHATa Ha CTEK MOKEMO CTaBJbaTH ypelheHe MapoBe KOjH cagpike eJeMEHT U HeroB
Opoj nojaspuBama. Tana ce lofaBame e1eMeHTa BPIIM TaKo IITO ce MPOBEPH J1a JIM ce Ha BPXY CTeKa Hajlasu Oarl
Taj eJIEMEHT, U aKo ce Hajla3u yBeha ce meroB Opoj MojaB/brBarba, 4 y CYMPOTHOM Ce eJIEMEHT J0/a Ha BPX CTeKa y3
Opoj mojaBpUBama MMOCTABbEH HA jedaH.

#include <iostream>
#include <deque>

using namespace std;

int main() {
int k;
cin >> k;
// potreban nam je stek, ali posto cemo na kraju elemente steka
// ispisivati od dna do vrha, koristimo red sa dva kraja
deque<pair<int, int>> s;
int n;
cin >> n;
for (int 1 = 0; 1 < n; i++) {
int x;
cin >> x;

// ako je serija zavrsena i dovoljno je dugacka, skidamo je sa steka
if (!s.empty() && x != s.back().first && s.back().second >= k)
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s.pop_back();

// dodajemo novi element na stek

if (!s.empty() && s.back().first == x)
s.back().second++;

else
s.emplace_back(x, 1);

// ako je poslednja serija dovoljno dugacka, skidamo je sa steka
if (!s.empty() && s.back().second >= k)
s.pop_back();

// ispisujemo sadrzaj steka

for (auto it : s)
for (int 1 = 0; 1 < it.second; i++)
5

cout << it.first <<
cout << endl;

return 0;

3anarak: llITamname

[Irammnay npuma 3axTeBe 3a LITamMIame AoKyMmeHaTa. CBakH 3aXTeB CagpXkU jeAUHCTBEHU MIEHTU(UKATOP AOKY-
MeHTa (1ecroiudpenu 1eo 0poj). JokyMeHTH ce iTamiajy peloM KOjuM cy Mocaaty Ha mramny. Hanucrau npo-
rpaM KOjH CUMYJIMpa paj ITaMIada.

Onmuc ynaza

Ca cranjapaHoOT yjasza ce yunTtaBajy JuHuje. JInHuja Moxke MpeIcTaB/baTh WK 3aXTeB 3a IITaMITy JOKyMeHTa (Taaa
caJpxH HectonudpeHH 11eo Opoj) WM KOMaH[y 3a y3UMare OIITAMIIaHOT IOKyMeHTa (JIMHMja TaJa CaipKu camMo
UpTHULy -).

Onuc u3aa3za

Ha cBaky komMaHzy 3a y3uMarme OAIITAMIIAHOT JOKyMEHTa OJITOBOPHUTH Tako IITo hie ce ucnmcatu peqHu dpoj Tor
JOKyMEHTa WJIH err ako Cy CBU OJIIITAMIIaHW JOKYMEHTH Beh paHuje y3eTu.

IIpumep

Yaasz Hznaz
123456 123456
654321 654321
- 111111
111111 err

- 222222
222222

Pememe

[MoiTo ce JOKYMEHTHU IITaMIlajy UCTUM PeIOM KOjUM Ce 3aXTeBa HhUXOBa IITamIla, 3axTeBe heMo 4yBaTu y CTpyK-
Typu miofaTtaka pen. Knoa cturae HOBM 3axTeB, mogahemo ra Ha kpaj pena. Kama ce Tpaku y3umame OqIITaMIaHOT
JOKyMeHTa, y3ehieMo OHaj KOjU ce Hajla3W Ha TIOUETKY pelia, a ako je pel Mmpas3aH, MpujaBuhemMo rperky.

#include <iostream>
#include <queue>

using namespace std;
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int main() {
queue<int> zahtevi;
string linija;
while (getline(cin, linija)) {
if (linijaf[e] == "'-') {
if (zahtevi.empty())
cout << "err" << endl;
else {
cout << zahtevi.front() << endl;
zahtevi.pop();
}
} else {
zahtevi.push(stoi(linija));
}
}

return 0;

3anarak: [Hocaeamux k mHuMja
Harnmcatu iporpam Koju ucrmcyje k mocieqmix JIMHIja YIUTAHNX Ca CTaHIapIHOT yia3a.
Onuc ynaza

Ca cranpapuHor yiasa ce yuutasa opoj k (1 < k£ < 100), a 3aTuM jenHa 1o je[Ha JMHHUja TeKCTa (HBHX HajBHILE
10%).

Onuc u3ja3za
Ha cranpapany u3na3 uCIUcaTi NOcCeAnux k JIMHUja (IPETIOCTABUTH [ je YBEK yYMTaHO DapeM k JIMHU]a).

IIpumep

Yaaz Hznaz

2 poslednjih k
ispisati linija
poslednjih k

linija

Pememe

JemHo pememe je a ce JMHUWjE yYMTAjy Y HU3 U Ja Ce HAKOH yUYMTaBarba UCIHMILE MOCIEABUX Kk eleMeHata Hu3a.
[Nomto He 3HaMO yHarpes KOJIMKo he TuHMuja OUTH, KOPUCTUMO HU3 KOjU MOXKeE Jja Ce POIIMpY je JOAaBaheM HOBUX
eneMeHara. Y jesuky C++ To MOxe OUTH vector.

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {

int k;

cin >> k;

vector<string> linije;

string linija;

while (getline(cin, linija))
linije.push_back(linija);

for (int 1 = linije.size() - k; 1 < linije.size(); i++)
cout << linije[i] << endl;

return 0;
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Huje notpebHO uyBaTH CBe €JleMeHTe HCTOBPEMEHO Y MeMOpHjH, Beh camo mocieamux k. YMecTo y HU3Y, JIMHUjE
hemo uyBaTé y CTPyKTypH IMOAaTaka Koja HaM oMoryhaBa Ja yuWTaBama HapeIHe JIMHHje N30alrMo JIMHU)Y KOja
yurTaHa k Kopaka npe tora. Ilomro ce nuHUje u3daiyjy y HCTOM Pefociieny y KoM ce 10ajy, Kopuctuhemo pen.

#include <iostream>
#include <string>
#include <queue>

using namespace std;

int main() {
int k;
cin >> k;
queue<string> red;

string linija;
while (getline(cin, linija)) {
red.push(linija);
if (red.size() > k)
red.pop();

while (!red.empty()) {
cout << red.front() << endl;
red.pop();

return 0;

3aparak: OrpaHuyeHa HCTOpPHja mperJieaadya

[Ipernenau Beda mamTH MOCIEqHUX 7 CAjTOBA U KOPUCHUK MMa MOTYRHOCT fa ce Bpaha yHaTpar Ha cajToBe Koje je
paHuje nocetro. Hammcatu nporpam Koju cumysMpa UCTOpH]jy Npervieiada Tako INTO ce yuuTaBajy aapece nocehe-
HUX cajToBa (CBaka y MoceOHOM pey), a Kajla ce yJIuTa pejl y KoMme muilie back mperienay ce Bpaha Ha mpeTxoaHy
noceheHy crpanuity. AKo ce Hapeada back 3a1a JIOK je mperie/iad Ha MOYETHO| CTPAHUIIM, UCIIUCATH -, a TIperieqay
ocTaje ce Ha Mo4eTHoj. cTpanui. [Iporpam Tpeda a 3a cBaKy KOMaHAYy MCIIMINE CajT Ha KOME je KOPUCHUK TOCie
TE KOMaH/ie.

Onuc ynaza
Ca cranpapasor ynaza ce yanrasa opoj 1 (1 < n < 1000), a 3atum Bed-azpece, CBaka y TIOCEOHO | JIMHU)H.
Onuc u3iaza

Ha crannmapaHu n3nas ucnmcaTyl pefioM cajToBe Koju ce ocehyjy.

IIpumep

Vaaz Hznaz

3 http://www.google.com
http://www.google.com http://www.rts.rs
http://www.rts.rs http://www.google.com
back http://www.petlja.org
http://www.petlja.org http://www.matf.bg.ac.rs
http://www.matf.bg.ac.rs http://www.rg.edu.rs
http://www.rg.edu.rs http://www.matf.bg.ac.rs
back http://www.petlja.org
back -

back

Pememe
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3anarak pelaBamo kopumherweM pefa ca jga kpaja. [locehiene cajtoBe nonajeMo Ha jeiaH Kpaj pelia v py Hapeadu
back mx ckmgamo ca Tor Kpaja. Kaga ce momynu n cajtoBa, mpe 1ofaBamka HOBOT U30ally jeMo OHaj HapaHHje nmoceheH
(mera n3darryjemo ca moueTka peaa). ¥ jesuky C++ 3a pex ca Ba Kpaja MOKEeMO yHOTpeOUTH deque.

#include <iostream>
#include <string>
#include <deque>

using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n >> ws;
string linija;
deque<string> istorija;
while (getline(cin, linija)) {
if (linija == "back") {
if (!istorija.empty())
istorija.pop_back();
if (!istorija.empty()) {
cout << istorija.back() << endl;
} else {
cout <<
}
} else {
cout << linija << endl;

n_n

<< endl;

if (istorija.size() == n)
istorija.pop_front();
istorija.push_back(linija);
}
}

return 0;

3anarak: 30up k Hajdobux

VueHHK je pajvo 1 3ajaraka M 3a CBakH 3ajatak je jpoduo oapehenu dpoj moena. Onpeantu 30up moeHa Ha k
3a/1aTaka Koje je Hajoosbe ypaauno.

Onmuc ynaza

Y MpBOj TMHHMjH CTAaHAAPIHOT y/1a3a yHeTH mpupofan opoj n (1 < n < 10°) - 6poj 3agataka koje je yueHuK pajamo,
y apyroj nmpupoaan opoj k (1 < k < n) - 6poj 3agataka Koje je Hajdo/be ypaauo, a 3aTuM y cieaehux n iuHuja
Opoj moeHa Koje je J001o Ha 3aJanuma.

Onuc u3jaa3za

Vkynan Opoj moeHa Koje je 0CBOjuo Ha k HajOosbe OllereHNX 3a1aTaKa.
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IIpumep

Vaaz Uznasz
10 190
3

15

80

25

60

10

20

50

45

40

30

Pememe

Coprupame 1eJor Hu3a

3ajatak ce MOXe PelIMTH U Tako MTo he ce HU3 copTHpaTH OMOIMOTEYKOM (DYHKIIHjOM 3a COpTHpame. AKO ce
HM3 copThpa HepacTyhe, OHJIA je HAKOH COpTHpama MoTpedHO cadpaTu MpBUX k ejleMeHaTa Hi3a, a ako ce COPTHpa
Heomajiajyhe, OH/ia je HAKOH COPTHParbha MOTPEOHO cadpaTy mocieIihux k eeMeHaTa Husa (copTupare Heornaaajyhe
je 0dMYHO MoJpa3yMeBaHW HAUMH COPTUPAbA U JIAKIIE I je pealu30BaTH).

Moxe ce MPUMETUTH Jla OBaKaB ajlropuTaM HEmoTpeOHO rydu Bpeme mpermsHo onpelyjyhu peaocien Tj. copTu-
pajyhu efieMeHTe KOjU Cy MawH o1 NpBUX k Kao u oapehyjyhu nmpenmsan pegocien npeux k enemeHara (ia Ou ce
cadpaio npBux k ejleMeHaTa OHU He MOpajy dutu mopehaHu, Beh je camo nmoTpedHO Ha MovYeTak HU3a (WM Ha Kpaj)
JOBECTH NpBHX Kk eleMeHara, a u3a WbuxX (WIM UCIIpe]) MOCTABUTH OCTAJle eIeMEeHTe Tj. Pa3IBOJUTH Te JBE IpyIe
eJleMeHaTa, IIpU YeMy je pe/lociie]] eJleMeHaTa yHyTap CBake OJ] IpyIa HpeseBaHTaH.

#include <iostreams

#include <vector>

#include <algorithm>

#include <numeric>

#include <functional> // zbog greater<int>() u pozivu funkcije sort
using namespace std;

int main() {
ios_base::sync_with_stdio(false);

// ucitavamo ulazne podatke
int n, k;
cin >> n >> k;

vector<int> a(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
cin >> a[i];

// sortiramo niz nerastuce
sort(begin(a), end(a), greater<int>());

// sabiramo prvih k elemenata niza
int s = 0;
for (int 1 = 0; 1 < k; 1++)

s += a[i];

// ispisujemo rezultat
cout << s << endl;
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Pen ca npunopurerom Hajeehux &k no caga BuljeHHX eemMeHaTa HM3a MOXEMO UyBaTH y CTPYKTYPH HOJaTaka
Koja Ham omoryhaBa ja mpoHaljleMo HajMarbH eJIEMEHT Y FOj U [1a Ta eBEHTYAIHO 3aMEHIMO OHMM KOjH je TPEHYTHO
yUYHTaH (KO je TPEHYTHO YYUTAHU eJieMeHT Behu o1 iera). MieanHa CTpyKTypa 3a TO je XHII Tj. Pej ca IPHOPUTETOM.

Pen ca npuoputerom y jesuxy C++ moxemo nodutu momohy priority_queue. Enemente y pen Moxkemo ydanuTa
MeToJIoM push. EjleMeHT KojH je HajMarmi MOKEMO OYUTATH METOJIOM top M M30AIITH METOIOM pop.

Ha nouetky pen romymaBamo ca k IPBUX yIUTAHUX eleMEHaTa, a 3aTHM CBAKY HAPEJHH yIUTAHU EIEMEHT OPESANMO
ca HajMamKM Yy pefly ¥ ako je Behu of iera, HajMarmy U30allyjeMo, a yYUTaHu eJIeMeHT ydalryjeMo.

#include <ilostream>
#include <queue>
using namespace std;

int main() {
io0s_base::sync_with_stdio(false);

int n, k;
cin >> n >> k;

// red sa prioritetom koji cuva k najvecih elemenata koristi se
// min-hip, koji omogucava brzo uklanjanje najmanjeg elementa
priority_queue<int, vector<int>, greater<int>> pq;

// ucitavamo prvih k elemenata i ubacujemo ih u red
for (int 1 = 0; 1 < k; 1++) {

int x;

cin >> x;

pq.push(x);

// ucitavamo preostale elemente
for (int 1 = k; 1 < n; i++) {
int x;
cin >> x;
// ako je ucitani element veci od najmanjeg trenutno u redu
// izbacujemo taj najmanji 1 menjamo ga ucitanim
if (x > pg.top()) {
Pq.pop();
pq.push(x);

// 1zbacujemo elemente iz reda racunajuci njihov zbir 1 ispisujemo ga
int s = 0;
while (!pg.empty()) {
s += pq.top();
Pq.pop();
}

cout << s << endl;

return 0;

3anarak: PacnopeajuBame mocjaoBa

Ioctoju nucra 3agaraka koje mpoiiecop Tpeda fa U3BpIIM. 3a CBAKU 3a/1aTaK MMO3HATO je HajpaHuje BpeMe MMoYeTKa,
Tpajarbe U nproputeT. [Iporiecop yBeK 3amouribe U3BPIABAhe OHOI 3aaTKa Koju uMa Hajeehu npuopotet mely
CBHM 33/1alIMMa KO U MOTY OUTH 3a104YeTH (OHUM 33/1al[Ma YHje je HajpaHuje BpeMe MovyeTKa JOCTUIHYTO). AKO Ba
3aJaTKa UMajy UCTH PHOPUTET, M3BPIIABA CE OHAj KOJH je IIPBH A0JAT y JIUCTY. 3a7aTak KOjHU je 3aroveT U3BpIIaBa
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ce JI0 Kpaja, 4ak | aKko ce y MeljyBpeMeHy IojaBu 3aaTak ¢ Behum npruopuretom.
Onuc ynaza

Ca crargapaHOr yiasa ce yuuTaBa Oopoj 3amatakan (1 < n < 105). 3atiM criefu 1 JINHYjA, TOE je CBaKa JIMHUja
caJipu TpH 1iesa dpoja:

* HajpaHHje BpeMe MoyeTKa 3afatka (1eo opoj 0 < s < 107),
* Tpajame 3amatka (1eo 6poj 1 < d < 10%),
* npuopurtert (11eo 6poj 1 < p < 109).

Onuc u3aa3za

Ha cranpapanu m3nas ucrvicaty 3a1aTke y peociieny y koM he ce u3BpiaBaTy. 3a CBakM 33/1aTaK MCIUCATH PEHU
Opoj 1 BpeMe y KOM MOUHEbE HErOBO M3BPIIABabE.

IIpumep

Yaaz Hznaz
6 00
05 10 25

2 415 17
3220 4 11
10 3 5 314
8 3 10 520
20 8 30
Objauiroerve

¢ V tpenytky 0 Moxe mouyeTy u3BpimnaBame camo rnocia 0. OH Tpaje 5 jeauHuIa BpeMeHa.

e V TpeHyTKy 5 ce Mory u3BpmaBatu nocjosd 1 u 2. Ilocao 2 nva Behu npruopurteT, rma ce OH U3BpIIaBa TOKOM
2 jeauHMIE BpEMEHa.

* V TpeHyTKy 7 ce MOke U3BpIlaBaTu joul camo nocao 1. OH Tpaje 4 jeauHuIle BpeMeHa.

* V tpenytky 11 ce mory usBpmasatu nociosu 3 u 4. Ilocao 4 uma Behu npuopurer. Hberoso nsBpiaBame
Tpaje 3 jeAuHuLe.

e V TpeHyTKY 14 ce Moke U3BpIIaBaTH Mocao 3, KOju Tpaje 3 jeAWHUIIE BpeMeHa.

* V tpeHyTKy 17 Hema MocIoBa KOjU ce MOTY M3BPIIABATH, ITa ce Jyeka Bpeme 20, Kaja ce M3BpIIaBa MOCIeABI
nocao dpoj 5.

Pememe

OnpxaBahemo Tekyhe BpeMe U CKyI IOCIOBa Koje je Moryhe y ToM TpeHyTKy 3amodeTd (TO Cy TOCJIOBU 4Hje je
HajpaHUje BpeMe MOoYeTKa JOCTUTHYTO, ajli HUCY JO caja u3BpieHd). O CBUX HUX MOTPEOHO je u3adpaTH OHaj
Koju mMa HajBehu mpuopuTeT u M3dAIMTH ra U3 TOT cKyma. [la OMcMo ehMKaCHO MOIJIM OJIPEIUTH KOje TOCIOBe
je moryhe gogartu y ckyn, coprupalieMo HU3 CBHX IOCJIOBA 1O BpeMeHy nodverka. CKyrl, gakie, Tpeda oa Moapku
Jo/laBake HOBHX IOCIJIOBA, OJipehiBarmbe OHOT ca HajBehrM MPHOPUTETOM M HeroBO M3daliBame U3 cKyma. OBe TpH
orepaiyje jacHO yKa3yjy Ha TO Jia TocjIoBe Tpeda uyBaTH y peny ca npuoputetom. CBaku rmocao hemo npeacraBuTu
CTPYKTYPOM U JeduHucaheMo oneparop < KOjUM ce Mopesie ABa nocia (IIpBo MO IPUOPUTETY, a aKO je IPUOPUTET
WCTH, OHJIA 110 PEOCIIey JOaBarmba).

TpenyTHO BpeMe Kpehe off HyJle. Y CBAKOM TpEeHYTKY CBe IOCJIOBE YHje je BpeMe MoYeTKa JOCTHTHYTO JOJajeMo Y
pexn ca npuoputetoM. HakoH Tora, ako peJi ca IPHOPUTETOM HHUje Tpa3aH, y3uMaMo 110cao U3 pelja ca NPHOPUTETOM,
u odpabhyjemo ra. Hakon Tora yBehaBamo TpeHYTHO BpeMe 3a Tpajame TOT Mocia. AKO je pel ca MPHOPUTETOM
npa3aH, a ¥Ma jOIll MOCJA0Ba KOjU HUCY odpaheHH, moMepaMo TPEHYTHO BpeMe MovyeTKa Ha BpeMe MoveTKa MpBOT
TaKBOT I10CJIA.

#include <iostream>
#include <vector>
#include <queue>
#include <algorithm>

using namespace std;

struct Zadatak {
long long pocetak, trajanje, prioritet, redniBroj;
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// poredjenje dva zadatka (koristi se implicitno u redu sa prioritetom)
bool operator<(const Zadatak& drugi) const {
// ako je jednak prioritet, prednost imaju ranije dodati poslovi
if (prioritet == drugi.prioritet)
return redniBroj > drugi.redniBroj;
// prvo se izvrsavaju poslovi veceg prioriteta
return prioritet < drugi.prioritet;
}
b

int main() {
int n;
cin >> n;

// ucitavamo sve zadatke

vector<Zadatak> zadaci(n);

for (int 1 = 0; 1 < n; ++1) {
cin >> zadaci[1].pocetak >> zadaci[i].trajanje >> zadaci[i].prioritet;
zadaci[1].redniBroj = i; // cuvamo i redni broj dodavanja zadatka

// sortiramo zadatke po vremenu pocetka
sort(zadaci.begin(), zadaci.end(), [](const Zadatak& a, const Zadatak& b) {
return a.pocetak < b.pocetak;

s

// red sa prioritetom u kojem cuvamo zadatke koji traju u tekucem
// trenutku
priority_queue<Zadatak> pq;
long long trenutnoVreme = 0;
int 1 = 0;
while (1 < n || !pg.empty()) {
// dodajemo sve zadatke koji su zapoceli pre trenutnog vremena u red
while (1 < n && zadaci[i].pocetak <= trenutnoVreme) {
pg.push(zadaci[i]);
1++;

// ako red nije prazan
if (!pg.empty()) {
// izvrsavamo zadatak sa najvecim prioritetom
Zadatak trenutnizadatak = pq.top();
pq.pop();
cout << trenutniZadatak.redniBroj <<

<< trenutnoVreme << endl;
// pomeramo trenutno vreme na trenutak kada je taj zadatak zavrsen
trenutnoVreme = trenutnoVreme + trenutniZadatak.trajanje;

} else if (1 < n) {
// ako nema slobodnih zadataka pomeramo trenutno vreme na
// pocetak narednog zadatka
trenutnoVreme = zadaci[i].pocetak;

}

return 0;
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